80 let mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a standard  izaci
termofyzikalnich vlastnosti vody a pary.

) Ing. Oldfich Sifner, CSc
Ustav termomechaniky, AV CR, v.v.i.,
DolejSkova 5, Praha 8.

O &innosti IAPWS' za jeji 75letou existenci bylo struéné referovano na 14. Mezinarodni konferenci
o vlastnostech vody a pary (14th ICPWS) v Kyotu 2. Domnivam se, ze by bylo Gc¢elné shrnout jeji dalsi
¢innost za uplynulych pét let.

IAPWS Meeting 2005 organizoval nové vznikly fecky narodni komitét na ostrové Santorini. Jako
zavazny ukol bylo doporu€eno rozSifeni vysokoteplotni primyslové formulace termodynamickych
vlastnosti do 50 MPa. Rovnéz bylo poukdzano na nezbytnost standardizace vlastnosti mofské vody
a zemniho plynu pro vysSi teploty, nez uvadéji formulace AGA a GERD. Dr. Feistel diskutoval stav
vlastnosti morské vody a moznosti spoluprace s Mezinarodni asociaci pro fyzikalni védy oceanu
(IAPSO) na novych standardech. Byla ustavena ukolova skupina (TG) pro mofskou vodu. Jako dalSi
pozadavky primyslu se objevily vlastnosti pary a CO,, dvoufazové proudéni, metastabilni vlastnosti
voda-para, disociace H,O, a spalovani H, a O,, zvlasté ve smési s parou. Mr. Parry zalozil TG, ktera
by se méla zabyvat budoucimi cykly. Prof. Lvov navrhl sloué¢eni TG Electrochemical Processes at
High Temperatures in Aqueous Systems s TG Fuel Cells and Hydrogen Technologies. Mr. Sato
informoval o mezinarodni spolupraci Kanady a Japonska na problému ,Flow-accelerated Corrosion®.
DalSi prispévky v pracovni skupiné pcc? pojednavaly o vlivu chemickych pfimési na kondenzaéni
procesy, o nékterych aspektech jaderné chemie, kombinovanych a palivovych obézich a bylo
informovano o novych smérnicich EBA/EPPSA/VGB tykajicich se kvality napajeci vody.

IAPWS Meeting 2006 (Witney, Oxfordshire) organizovala britska a irska asociace pro vlastnosti vody
a pary (BIAPWS). Byl pfedlozen dokument ,Release on Ice”, formulace termodynamickych vlastnosti
v Gibbsové funkci navazujici na védeckou formulaci IAPWS-95. Dr. Feistel diskutoval nové rovnice
pro tlaky tani a sublimace do oblasti nizkych teplot. Prof. Wagner prfedlozil novou pramyslovou
formulaci IAPWS-IF97 pro oblast vysokych teplot rozSifenou do 50 MPa. Prof. Sengers informoval
o problémech, které se objevily v kritické oblasti u pfipravované formulace viskosity H,O. Prof.
Kretzschmar predlozil navrh Advisory Note No.3, pojednavajici o vypoctu derivaci z formulaci
IAPWS-95 a IAPWS-IF97. Eric Maugham struéné referoval o teorii méfeni, méficich a kalibra¢nich
metodach pro stanoveni vlhkosti, rosného bodu a obsahu vihkosti. Pro vSechny pracovni skupiny se
konal workshop o vlastnostech morské vody. Po diskusi byla ustavena Ukolova skupina pro sestaveni
jednoduchych a pfesnych rovnic vlastnosti kapalné vody pfi standardnim atmosférickém tlaku.
Prof. Span v prehledové pfednasce referoval o ,Capture and Storage of CO, — From Vision to Reality".
Byla ustavena vyhodnocovaci skupina pro predlozeny navrh dokumentu ,lonization Constant of
Water" pfipraveny prof. Lvovem.

WG PCC navrhla 4 nové ICRNs: ,Thermophysical Properties Associated with Ultra-
Supercritical Coal-Fired Steam Generators”, ,Mechanism of Decomposition of lon-exchange Resin”,
.Development and Application of Ambient and High Temperature Sensors”, a ,Jmproved analysis of
low concentration of metals (Fe, Cu, Co, etc)”. Prof. Lvov informoval o termochemickych cyklech pro
vyrobu vodiku a nacrtl metodiku péatrani po vhodnych materialech s reakéni teplotou pod 500 K. Kratké
zpravy se tykaly zakladnich fyzikalnich konstant (Harvey), spoluprace s International Eelectrotechnical
Commission (IEC) (Cooper) a CCM (Consultative Committee for Mass and Related Quantities) o
hustoté H,0.

WG PCAS se zabyvala pfipravou konference ,First International Symposium on Interfacial
Electrochemistry and Chemistry in High Temperature Media“, spole¢né konference Elektrochemické
spole¢nosti (ECS) a IAPWS. Diskutovan byl obsah pfipravované publikace IAPWS Data Book, ktera
ma pojednavat o fazovych rovnovahach, pvTx vlastnostech, kalorimetrii, potenciometrii, elektrické
a tepelné vodivosti a viskosité, vyhodnoceni riznych vysokoteplotnich technik a podavat prehled
relevantnich experimentalnich dat dostupnych v literatufe, zvlasté pfi teplotach nad 200°C. Na

! International Association for the Properties of Water and Steam. Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a pary.

2 Sifner O.: 75 Years of International Cooperation in Research and Standardization of Thermophysical Properties of Water and
Steam. In: Water, Steam, and Aqueous Solutions for Electric Power. Proceedings of XIVth ICPWS, pgs.757-764,
ISBN-621-07596-9. (Clanek v &estiné nebyl publikovan).
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spoleéném jednani s WG PCC Prof. Lvov referoval o ,Development of Hydrothermal Coating
Technology to Mitigate Intergranular Stress Corrosion Cracking in BWRs". Na Vykonném vyboru (EC)
byla pfedlozena informace o pfipravach 15™ ICPWS, Berlin, 2008.

IAPWS Meeting 2007 (Luzern, Svycarsko) organizoval Swiss Committee for the Properties of Water
and Steam (SCPWS). WG TPWS recenzovala navrh revidovaného dokumentu o kfivkach tani
a sublimace vody. Pro vlastnosti kapalné vody za atmosferického tlaku byla schvalena TG a povéfena
vyvojem pFislusného dokumentu. Novy dokument o viskozité vody a pary bude predlozen pfisti rok.
Dokument o transportnich vlastnostech tézké vody byl schvalen obéma pracovnimi skupinami WGs
TPWS a IRS. Spole¢né jednani o vlastnostech vihkého vzduchu a vihkych spalin probéhl na
workshopu, dva tématicky odpovidajici ICRN budou aktualizovany a bude pfipraven dalSi o stanoveni
rosného bodu spalin. Dr. Feistel pfedlozil navrh dokumentu (Release) o vlastnostech moFské vody,
jeho pfrijeti se oCekava v roce 2008. Pracovni skupiny TPWS, IRS a PCAS schvalily aktualizovany
ICRN pro morfskou vodu. Ve WG IRS bylo odsouhlaseno vytvofeni TG, kter4 se bude zabyvat
pozadavky primyslu v souvislosti s CFD vypocty a dalSimi pramyslovymi aplikacemi vedoucimi ke
zrychleni pramyslovych vypocta. DalsSi TG se vénuje homogenni nukleaci pary béhem expanse ze
stavu suché do mokré pary. Byla pfijata Advisory Note No.3, document o ioniza¢nich konstantach H,O
a navrh Prof. Lvova na zménu ndzvu WG PCAS na Physical Chemistry of Aqueous Systems.

Na spoleéném jednani PCAS/PCC bylo referovano o pouziti radiani chemie pro stanoveni
korose v primarnich obézich lehkovodnich jadernych reaktord, o stavu vzorku voda/para po extrakci,
nez dojde k méfeni, matematickém modelovani v chemii obéhd a monitorovacich systémech; disociaci
amin( pfi zvySenych teplotach; o konceptu IV. generace nadkritickych vodnich reaktoru, a koneéné o
novém systému studia koroze za vysokych teplot. Byla diskutovana opatfeni tykajici se spole¢ného
projektu IUPAC/IAPWS ,Standard Partial Molar Properties of Solutes” po odchodu jeho FeSitele prof.
Majera na jiné pracovisté. Na Workshopu PCC byla pfedloZena fada pFispévkl tykajicich se Upravy
vody, kondensace proudici pary provazena nukleaci v z6né rozpustnosti soli a dalSi. Dr. Svoboda,
predseda WG PCC, doporucil novy typ smérnice (guidance document) ,IAPWS Technical Application
Guidance — ITAG", jejimZ cilem by bylo sjednoceni firemnich a narodnich podklad( pro chemii parnich
cykll, poskytujici praktické rady pro specifické aplikace v parni energetice. Dale informoval o vytvoreni
tfi TG zabyvajici se a) Carry over, b) Risk for asset damage, a c) Revize evropské normy EN
12952.12. Posledni TG pfipravi technickou instrukci pro narodni normotvorné organy pro aktualizaci
této normy. Dr. Svoboda mimo jiné definoval poslani WG-PCC.

Vykonny vybor (EC) projednal zmény ve stanovach a predpisech (Statutes and By-Laws). Ze
zaveéru vyplynulo, Ze valné shroméazdéni (General Meeting - GM) predava odpovédnost za stanovy a
vyzkumnou politiku asociace vykonnému vyboru. President zahdjil téZ diskusi o urychleni procesu
schvalovani novych dokumentd. Dr. Rukes, Predseda némeckého NC, seznamil EC s detaily
15. ICPWS.

15" Conference ICPWS s podnazvem - ,Water, Steam and Aqueous Solutions — Advances in
Science and Technology for Power Generation* se konala od 7. do 12. 9. 2008 v Berliné. Na
organizaci spolupracovali némecky NC IAPWS a VDI-Gesellschaft fir Energietechnik. Konference se
zUcastnilo 202 védeckych pracovniki a inzenyrd z 23 zemi. Na plenarnim zasedani byly pfedneseny
IAPWS Gibbs Award Lecture Prof. Em. Dr.-Ing. Wolfgangem Wagnerem, dvé vyzadané pfednasky
0 mofské vodé, dvé klicové prfednasky (Keynote Lectures) a IAPWS Helmholtz Award Lecture.
Védecky program byl rozdélen do 12 symposii s vice nez 150 pfispévky. Soucasné probéhl Workshop
o0 homogenni V-L nukleaci ve vodé a poster session.

2008 IAPWS Meeting and General Meeting of IAPWS  se konaly béhem konference. Jednani WG
TPWS a IRS byla spoleéna. Navrzené dokumenty (Releases, Supplementary Releases a Advisory
Notes) byly schvaleny nebo byly doporuc¢eny malé redakéni Upravy. Pfedlozeni nového doplrikového
dokumentu o vodé pro oceanografické Ucely a revidované dokumenty o ledu a morské vodé je
planovano na rok 2009, stejné jako rozSifeni dokumentu pro priimyslové Gcely véetné odsolovani.
Byla schvélena drobn& aktualizace ve Smérnici Zakladnich fyzikélnich konstant, odrazejici posledni
zpfesnéni provedené CODATA, jako i Advisory Note No.2 o pouziti rdznych IAPWS dokumentud. Byla
ustavena TG s cilem vytvofeni publikace specifikujici vypocty hustoty vody pro metrologii a ostatni
UCely. Pfedseda WG PCAS informoval o Uspé&Sném spole€ném symposiu s Elektrochemickou
spole¢nosti ve Washingtonu v r. 2007. O¢ekava se, Ze IAPWS Data Book o ,Hydrothermal Properties
of Materials” bude vydana v prosinci 2008. Dr. Sedlbauer, ¢len PCAS, informoval EC, Ze je ochoten
prevzit IUPAC/IAPWS Project on Standard Partial Molar Properties of Solutes. EC ho pozadal
o urychlenou finanéni analyzu projektu a projednani styénych bodd s IUPACem. Dr. Tremaine



doporucil vyvoj nové stavové rovnice pro NaCl-H,O, kompatibilni s formulacemi IAPWS-95/IF97
a poslednim modelem dielektrické konstanty. Dr. Svoboda shrnul diskusi o ICRNs a informoval, ze byl
dokoncen projekt mezinarodni spoluprace na vyhodnoceni stavu vzorkovani koroznich produktd
z obéhu voda/para. Byla ustavena nova Ukolova skupina IAPWS Technical Guidance Documents
(ITGD) pro chemii obéh(. Jejim ukolem bude produkce zakladnich smérnic pro chemii elektrarenskych
obéhu, které by nahradily roztfisténé firemni a narodni standardy. Tykaly by se fosilnich,
kombinovanych, jadernych a nizkotlakych primyslovych cykld. V sou¢asné dobé cilem TG bude
oblast vzorkovani, pfistrojové analyzy a chemického ¢isténi. Dokument ,Mechanical Carry-Over from
Drum Boilers* byl pfedlozen EC jako prvy ITGD. Byl ustaven Podvybor pro mofskou vodu (SCSW).
Predpoklada se Ze bude slozen ze ¢lend SCOR/IAPSO WG-127 i ¢lenit TPWS/IRS a PCAS, ktefi se
zajimaji o problematiku morské vody. Pfedsedou SCSW byl jmenovan Dr. Feistel. Pfedpoklada se, ze
SCSW bude mit ¢leny ze &tyr oblasti: oceanografie, priimyslové aplikace, transportnich a chemickych
vlastnosti. EC projednal otadzku neplaceni c&lenskych pfispévkl a definoval pfislusSna opatfeni.
Vykonny sekretaf informoval o finanénim stavu asociace a seznamil EC s auditorskymi zpravami
a Clenskymi poplatky. Mista a ¢as nasledujicich schizi IAPWS byl stanoven takto: 2009 Nizozemi,
2010 Kanada a 2011 CR.

Podrobné zapisy z IAPWS Meeting 2008 a General Meeting jsou soucasti Minutes of the
Meetings of the Executive Committee of the IAPWS na webové strAdnce www.iapws.org pod
Meetings.

2009 IAPWS Meetings organizoval Dr. André Zeijseink, védecky pracovnik organizace KEMA (pfedni
svétové autority zabyvajici se konzultacni ¢innosti, zkouSkami a certifikaci v energetice, sidlici
v Arnhemu, NL), ktery representuje Nizozemi a zajmy fy. KEMA v &innosti IAPWS. Jednani probihala
v Park Hotelu Golden Tulip Doorwerth nedaleko Arnhemu, a to od 6. do 12. zafi.

Jednani WG TPWS, IRS a SCSW byla spole¢na. Po diskusich 4 revidované dokumenty
(védecka formulace termodynamickych vlastnosti H,O-IAPWS 1995, primyslova formulace 1F97,
IAPWS-IF97-S04 a stavova rovnice 2006 pro H,O led Ih, a doplikovy dokument Computationally
Efficient Thermodynamic Formulation for Liquid Water for Oceanographic Use) po edi¢nich Gpravach
byly doporuc¢eny EC k autorizaci. Prof. E. Vogel referoval o rozdilech mezi teoretickymi
a experimentalnimi pracemi na téma ,Zero-density thermal conductivity of water vapor”. Poté
nasledovala informace o stavu vyvijené nové formulace pro tepelnou vodivost H,0.

Cely jeden pracovni den byl vénovan mofské vodé. Vysledkem diskuse byly ustaveny
nasledujicich TG: oceanografické standardy, priimyslova formulace, sledovani salinity, p-H hodnoty,
transportni vlastnosti a pozadavky pramyslu (chlazeni a odsolovani). Pracovni skupiny mély
samostatné a spojené workshopy, kde byla pfedloZena fada zprav, mimo jiné zprava o V-L kritickych
bodech ve vodnych elektrolytickych systémech za vysokych teplot a hydrotermalni chemie kyseliny
mravenci - nové schéma vodikové technologie. PIné znéni prednaSek je k dispozici v pdf formatu
v sekretaridtu CZ NC PWS a u UcCastnikl IAPWS Meetingu na USB Flash disku KEMA-IAPWS.
VSechny pracovni skupiny se zabyvaly ICRN. BlizSi podrobnosti jsou v anglickych Minutes of EC
IAPWS 2009.

IAPWS symposia se konala pravidelné na vSech schuazich IAPWS, kromé ICPWS. V roce 2005 pod
nazvem ,Applied Water Treatment Processes for Power Plant Cycles”, v 2006 dvoudilné BIAPWS
Symposium: ,Advances in Power Plant Chemistry: Current Trends and Future Developments”
1. ,Environment and Water Issues: Current and Future®, a 2. ,Cycle Chemistry and Impurity Transport
in Steam Turbines". V roce 2007 pod nazvem ,Interaction of Water and Steam with Materials in Power
Plants" a kone¢né v roce 2009 KEMA Symposium, zaméfené na vyznam vody v pfechodném obdobi
»The Role of Water in Energy Transition“.

IAPWS International Collaborative Young Scientist P rojects sponzoruje kazdy rok IAPWS.
V obdobi 2005-2009 byly vypsany tyto projekty: 2005 spole€ny projekt Cz-USA lIrreversible
Thermodynamics of Fuel Cells Membrane Transport”; 2006 dva projekty a) ,Predictive Scheme for
Standard Thermodynamic Properties of Aqueous Substitutes Benzenes over a Wide Range of
Temperatures and Pressures” (Can-Cz), b) ,Improved Analysis of Low Concentrations of Particulate
Metal Oxides in Water/Steam Cycles” (CH-DK-Can); 2008 ,Equilibrium Constants and Speciation of
Aqueous Transition Metal Chlorocomplexes over a Wide Range of Temperatures and Pressures”
(Can-Cz); 2009 ,Thermophysical Properties of Supercooled Water* (USA-Cz).



DODATEK

SV:LENSKE ZEME IAPWS: Britanie a Irsko, Kanada, Ceska Republika, Dansko, Francie, Némecko,
Recko, Japonsko, Rusko a USA. 5
Pridruzeni €lenové : Argentina a Brazilie, Italie a Svycarsko.

FUNKCIONARI IAPWS pro rok 2009 a 2010

President: D. G. Friend, vice-president: Mr. Karol Daucik.

PRACOVNI SKUPINY (WG) IAPWS a jejich vedouci

Termofyzikalni vlastnosti vody a pary

Predseda: Hans-Joachim Kretzschmar, mistopfedseda: Allan Harvey.

Fyzikalni chemie vodnych systém @

Predseda: Masuru Nakahara, mistopfedseda: Andre Anderko.

Chemie elektrarenskych cykl a

Pfedseda: Robert Svoboda, mistopfedseda: Michael Rziha a Marc DeWispelaere.

Pozadavky pr dmyslu a jejich FeSeni (dfive WG pro priimyslové vypocty)

Predseda: William Parry, mistopfedseda: Ingo Weber.

Subkomitét pro mo Fskou vodu

Predseda: dr. R. Feistel, mistopfedseda: dr. M. Heigemann.

Uspésnou &innost.pracovnich skupin podporovala ad hoc ziizena testovaci skupina, téméf vzdy s Mr.
K. Miyagawou, a redakéni skupina slozena z dr. A. H. Harveye a Mr. J. R. Coopera. Mimofadné
vyznamna pro celou asociaci byla ¢innost vykonného sekretare dr. Barryho Dooleye.

IAPWS Dokumenty: Ke konci zafi 2009 bylo v platnosti 15 Releases, 7 Supplementary Releases,
7 Guidelines, 4 Advisory Notes, 2 Technical Guidance Documents a 8 ICRNs. V3echny tyto
dokumenty jsou uvedeny v ¢asovém sledu na webové strance IAPWS (Www.iapws.org) a lze je
stahnout z internetu v pdf formatu.

IAPWS Awards (ocen éni):

Honorary Fellowship of IAPWS. Od roku 1981 do roku 2004 bylo udéleno 32 tituld.
V nasledujicich létech titul byl udélen Dr. B. Rukesovi (2005), Drs. J. C. Bellowsovi a Barry
Dooleyovi (2006), Dr. D. A. Palmerovi (2007) a Dr. R. Svobodovi (2008).

IAPWS Helmholtz Award (udélovana mladym védeckym pracovnik(im) obdrzeli v r. 2005 Valeria
Molinero (USA), v r. 2006 Hong Wei Xiang (Cina), v r. 2007 Dr. Karsten Meier (Némecko) a v .
2008 Dr. N. Yoshii (Japonsko).

IAPWS Gibbs Award byla udélena Prof. E. U. Franckovi (1999), Prof. R. H. Woodovi (2004) a
Prof. em. Dr.-Ing. W. Wagnerovi (2008).

Zemveli €lenové IAPWS v obdobi 2005-2008: Mr. J. T. R. Watson, Prof. V. P. Skripov, Prof. E. U.
Franck and Prof. Mashiko Uematsu.
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