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Cesti v&dci objevili novou souéastku ,bunééné skartovacky“. Mysi si s jeji pomoci chrani dé&diénou
informaci vajicka, aby ji pfedaly potomkdm v co nejlepSim stavu.

V8echno zlé byva k né€emu dobré. To neplati jen v lidském Zivoté, ale i v evoluci. Skakajici geny ¢ili
retrotranspozony délaji svému jménu Cest a ,skacou” v dédiéné informaci z mista na misto. Tam, kde
»2dopadnou“, nejednou napachaji vazné Skody. To kdyz ,Slapnou” do genu a poSkodi ho.

Nékdy ale propadnou i skakajici geny kouzlu nechténého a shodou okolnosti zméni dédi¢nou
informaci tak, Ze je to nositelim této dédi¢né novoty ku prospéchu. Savci se na takové ,Stastné
Slapnuti” nespoléhaji a snazi se udrzet skakajici geny pod kontrolou.

Zvlasté dukladné si proti jejich ,poskakovani® zabezpedili pohlavni buriky. PoSkozeni genu v
jedné z obrovského mnozstvi bunék téla nema pro organismus vétSinou citelné nasledky. Vajicko
nebo spermie vnaseji do dédi¢né informace potomka ,zakladni geneticky kapital“. Pokud by skakajici
geny v pohlavnich burfikach neustale ,poSlapavaly” dilezita mista dédi¢né informace, dostavali by
potomci do vinku pfedplatné na zavazné dédi¢né defekty.

Nékdy ale i tato dikladna obrana v pohlavnich burikach selze a skakajici gen odvede svou
praci. Podivuhodny pfibéh jedné takové udalosti rozkryl Petr Svoboda a jeho spolupracovnici Matyas
Flemr, Radek Malik, Jana Nejepinska a Radislav Sedlaéek z Ustavu molekularni genetiky
Akademie véd CR ve spolupréci s chorvatskymi bioinformatiky Vedranem Frankem a Kristianem
Vlahovicekem z univerzity v Zahfebu.

O vyznamu objevu vypovida pfesvédCivé skute€nost, Ze jeho zevrubny popis otiskl Spi¢kovy
védecky Casopis Cell.

Mnoho roli pro slouhu genl Petr Svoboda stravil nékolik let studiem a vyzkumem v USA a ve
Svycarsku. Vypracoval se na jednoho z pfednich odbornik(i na problematiku Gloh, jaké pini v burikéach
molekuly ribonukleové kyseliny &ili RNA.

Po navratu do Ceské republiky ve studiu RNA velmi Usp&$n& pokraduje. Podili se na
odhalovani velmi slozitych mechanism{, jimiz molekuly RNA rozhoduji o tom, jak bude burika vypadat
a co se v ni bude odehravat.

Na RNA védci dlouho nahlizeli jako na ,slouhu genu®, ktery pfenasi instrukce z dédi¢né
informace na mista, kde se v burice vyrabégji bilkoviny. Dlouhé fetézce RNA pfitom pini udlohu
»vyrobnich vykrest“ pro syntézu bilkovin. RNA se vSak ukazala jako mnohem aktivnéjSi ucastnik
vnitrobunécénych procesu.

V burikach se vyskytuje Siroky sortiment RNA a neméné pestra je i Skala jejich Cinnosti. Malé
molekuly RNA nazyvané mikro RNA slouZi jako sou€astky ve sloZitém mechanismu, kterym burika
zablokuje ¢teni ,vyrobnich vykres(“ RNA a omezi vyrobu bilkovin. Toto ,znecitelnéni“ neni definitivni,
a bunka tak maze ,vyrobni vykres* opakované odkladat a pak zase vyuZivat.

Jiné, velmi podobné malé molekuly RNA se Ucastni procesU, které podobné jako skartovacka
proméni ,vyrobni vykresy“ dlouhych molekul RNA na hromadu drti. Tohle ,odstaveni“ RNA z provozu
je samoziejmé definitivni. Pokud se chce bunka vratit k pavodni vyrobé bilkoviny, musi si vyrobni
vykresy pro jeji produkci pofidit znovu.

Oba procesy - znecitelnéni a skartace dlouhych molekul RNA - nebézi v bufkach stejnym
tempem. Télni bunky vyuzivaji ve velkém predevsim znecitelnéni ,vyrobnich vykresu“. Vajicka savcl
ale na stejny systém regulace vnitrobunéénych procest nespoléhaiji. O to zdatnéji si vedou pfi skartaci
vyrobnich vykresi RNA. Duvody tohoto napadného rozdilu mezi obéma typy bunék dlouho halila
zahada.

Nedist, nebo skartovat?

Tym &eskych a chorvatskych védcl pod vedenim Petra Svobody zjistil, Ze se téIni bunky a vajicka
mysi li§i jednou dulezitou sou¢astkou -molekulou enzymu, ktery buriky vyuZzivaji jak pro zablokovani
¢teni ,vyrobnich vykresu®, tak i pro jejich ,skartaci“. Vaji¢ka si vyrabé&ji enzym ve specialni zkracené
Zajimavy je zpUsob, jakym tato zkracena verze vznika. Vytvoril ji Stastnou nahodou ,skakajici gen*
Dicer, ktery ,$lapl* do dédi¢né informace hlodavcu na to spravné misto. Retrotranspozonova ,vsuvka“
dovoluje Cist gen dvéma zplsoby. Télni bunky podle néj vytvareji dlouhou verzi enzymu, vajicka si
podle né&j vytvareji zkradcenou formu.

Jak dulezita je pro vajicka zkracena verze enzymu ukazali védci na mySich, kterym metodami
genového inzenyrstvi odstranili z dédi¢né informace ,Slapotu“ po skakajicim genu. Vajicka si pak
mohla vyrobit jen dlouhou verzi enzymu obvyklou pro télni bunky. Dlouhy enzym ale ve vaji¢ku



neodvadél potfebnou praci a mysSi byly neplodné. MySakim stejna korekce dédi¢né informace nijak
neublizila.

Na stopé evoluce, ktera jesSté nevychladla Zajimavé je i to, k ¢emu vajicko takto pofizenou
»Skartovacku“ na vyrobni vykresy RNA pouziva. ZneSkodnuje s jejich pomoci nékteré skakajici geny a
brani jim v pachani neplechy v dédi¢né informaci. Evoluce tak obratila disledek &innosti skakajicich
gena proti nim. Mysi vajickova ,skartovacka“ si vS§ak navic ziskala nadvladu i nad klicovymi procesy
nutnymi pro dozrani vaji¢ka a jeho pfipravu pro oplozeni.

Zkracena forma enzymu typicka pro vaji¢ka je specialitou mysi a potkana. Nevyskytuje se ve
vajiCcich Clovéka nebo u samic hospodarskych zvifat. Védci ji nenalezli ani u nékterych dalSich
hlodavcu. Osudové ,$lapnuti“ skakajiciho genu postihlo zfejmé jen spole¢ného predka mysi a
potkan(.

Diky Petrovi Svobodovi a jeho kolegim jsme se tak dostali na evolu¢né ,jesté teplou stopu”

udalosti, ktera zasadné ovlivnila rozmnozovani pomérné malé, ale velmi vyznamné skupiny savcu.
Objev znovu ukazal, jak rychle a efektivné dokazou pozemské organismy vyuzit Stastnou nahodu ve
svUlj prospéch. | v tomto pfipadé pfedek mysi a potkan( chytil nabidnutou Sanci pevné za pacesy a
jeho dnesdni potomci se ji stale je5té nepustili.
Publikovat v Cell je jako vylézt na horu K2 Nestava se Casto, aby vysledky prace ¢eskych védcu otiskl
Casopis Cell. Ten mozna neni u vefejnosti tak znamy jako vyhladené tydeniky Nature a Science
publikujici studie v Sirokém spektru problematik od archeologie po zoologii. Biologové si ale publikaci
v Easopise Cell, specializovaném na buné&nou biologii, vysoce ceni.

Tak trochu to pfipomina situaci v horolezectvi, kde se nejvétSi popularité t€Si vystupy na
osmitisicovka K2.

Na vrcholek ,ka dvojky“ mezi védeckymi Casopisy vySplhal Cesky tym vedeny Petrem
Svobodou z Ustavu molekuléarni genetiky AV CR s podporou dvou chorvatskych kolegt. | to je fakt
hodny pozornosti, protoze Cesti védci nejednou dosahuji vrcholll v podobé publikaci v prestiznich
védeckych ¢asopisech jako fadovi &lenové ,mezinarodnich expedic”.

V tomto pfipadé jde ale o uspéch, ktery se zrodil v ¢eskych hlavach a zrealizovaly jej Ceské
ruce na Ceském vyzkumném pracovisti. Objev zvlastni evoluéni udalosti, kter4d zasadné zménila
procesy uvnitf vajicek mysi a potkanu, tak opét doklada, Zze se ¢eska véda v mezinarodni konkurenci
rozhodné neztrati.
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