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Srazka Zemé s télesem nad Celjabinskem - &e§ti astronomové publikuji
nové vysledky v prestiznim védeckém casopise Nature

Tiskova zprava ze dne 6. 11. 2013

V prestiznim védeckém c¢asopise Nature dnes vychazi ¢lanek ,,Draha, struktura a ptvod
¢eljabinského télesa* pod vedenim Ceskych astronomu z Oddéleni meziplanetarni hmoty
Astronomického ustavu AV CR. Pad malé planetky nad Ruskem 15. uinora leto$niho
roku vyvolal celosvétovou pozornost a Fada védeckych tymi nyni tuto vzacnou udalost
analyzuje. Ce$ti astronomové se ji vénuji od samého po¢atku a jiz 23. inora jako prvni
na svété rigorozni metodou spocitali drahu télesa. V novém ¢lanku drahu a rychlost
télesa dale zpresiuji, studuji jeho brzdéni a rozpady v atmosféie a také vyvoj prachové
stopy, ktera po priletu bolidu v atmosfére ziistala. Zpresnéna draha ve Slunecni
soustavé se ukazala byt velmi podobna draze planetky 86039 (1999 NC43), coZ je velka
blizkozemni planetka o priméru pies 2 km. Ve spolupraci s kanadskymi astronomy,
ktefi jsou spoluautory c¢lanku, bylo ukazino, Ze je jen nepatrna pravdépodobnost
(1:10 000), Ze blizka shoda drahy s takto velkou planetkou je Cisté nahodna. Je tedy
pravdépodobné, Ze Celjabinska planetka a planetka 86039 byly kdysi souéasti jednoho
télesa.
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Co je nového

Novy vypocet drahy byl mozny diky kalibracim 15 videozaznamii bolidu. Videozdznamy jsou
voln¢ dostupné na internetu, nicméné aby z nich bylo mozné uréit ptesnou drahu, bylo nutné
fyzicky dojet na mista, odkud byla videa natoc¢ena a vyfotografovat stejnou scénu znovu spolu
s noéni oblohou posetou hvézdami. Vétsinu této kli¢ové prace provedl pan David Castek,
ktery byl 15. tinora na montazi v Korkinu pobliz Celjabinsku a byl piimym svédkem tlakové
viny, kterd tuto oblast zasahla a zpisobila zna¢né Skody. Poté, co o tom napsal Dr. Pavlu
Spurnému z Astronomického Gstavu AV CR v Ondiejové, ten se s nim dohodl na provedeni
kalibraci. Na vyhledavani a lokalizaci vhodnych videi a ptipravé kalibraci se dale podileli Dr.



Lukas Shrbeny Astronomického tstavu AV CR v Ondiejové a Dr. Pavel Kalenda z Ustavu
struktury a mechaniky hornin AV CR. Vypocet drahy provedl Dr. Jifi Borovitka
z Astronomického tstavu AV CR v Ondiejové. Vysledné parametry drahy se piili§ nelisi od
predbéznych vysledkti z Unora, nicméné draha byla uréena piesnéji, nové bylo studovano
1 zakfiveni drahy vlivem zemské pritazlivosti a drahy jednotlivych ulomki vzniklych po
rozpadu planetky. Dr. Borovicka rozpady podrobnéji modeloval na zakladé svételné kiivky
a brzdéni bolidu. K lokalizaci rozpadu prispéla také analyza ¢asu ptichodu zvukovych vin na
rtizné mista v Celjabinsku a okoli, jak byly zaznamenany na videich. Na zvukové analyze se
podileli Dr. Kalenda z Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR a Dr. Peter Brown
z University of Western Ontario (UWO) v Kanadg. Ukazalo se, Ze Celjabinska planetka bylo
pomérné kiehké téleso, které se zacalo rozpadat jiz ve vyskach kolem 45 km nad zemi. Ve
vysce 30 km bylo jiz 95 % materialu z ptivodné asi 19 metri velké planetky rozpraseno na
prach nebo na drobné ulomky. Zbytek existoval ve formé asi dvaceti balvanii o rozmérech
n¢kolika malo metrii. Tyto balvany se potom dale dramaticky rozpadaly ve vyskach 25 - 20
km. Na zem dopadla jen nepatrna c¢ast piivodni hmoty planetky a to vétSinou ve formé
drobnych meteoritd. Prezil jen jeden velky tlomek. Vypocet potvrdil, ze dopadl do jezera
Cebarkul, do mist, kde byla zahy po dopadu objevena osmimetrové dira v ledu. Ulomek byl
nakonec vytazen za dna jezera 16. fijna. Jeho hmotnost ¢ini 650 kg. Pivodni hmotnost
planetky byla asi 12 tisic tun a pramér 19 metrt. Divodem jeji kichkosti byla ziejmé
ptitomnost mnoha prasklin vzniklych pti pfedchozich srazkach s jinymi planetkami.

Nejvétsi ohlas asi nyni vzbudi pravdépodobna souvislost s planetkou 86039. Dr. Paul
Wiegert a Dr. David Clark z UWO spocitali, ze drahy obou planetek se protinaji a platilo to
i v minulosti, pfinejmensim po dobu né&kolika tisic let. Je tedy dobie mozné, ze Celjabinska
planetka byla vyvrZena z planetky 86039 pfi - z hlediska stafi Slune¢ni soustavy - pomérné
nedavné srdzce s jinou planetkou. Pfi takové srdzce by mohla vzniknout 1 dalsi télesa na
podobnych drahach. Bude pfedmétem dalSich vyzkumi, zda tomu tak skutec¢né bylo.

Soucasné s uvedenym c¢lankem vychazi v Nature ¢lanek ,,Pétisetkilotunovy vybuch nad
Celjabinskem a zvy$ené nebezpedi od malych téles”, jehoZ prvnim autorem je Peter Brown.
Jifi Borovicka a Pavel Spurny jsou ¢leny autorského kolektivu. V tomto €lanku je spocitina
energie vybuchu nad Celjabinskem. Byla vice neZ tiicetkrat vétSi neZ energie
HiroSimské atomové bomby. Je také uvedeno, Ze Cetnost srazek s télesy o rozméru 10-50
metrd maze byt ve skute¢nosti az desetkrat vyssi, nez se dosud myslelo.

Zhruba ve stejné dobé vyjde v Casopise Science Clanek od jinych autorti, ktery se vénuje
stejnému tématu. Tyto tii ¢lanky predstavuji vrchol toho, co svétova véda dosud k padu
planetky nad Celjabinskem pfinesla.

Co se stalo 15. inora 2013 (aktualizovano proti tiskové zpraveé ze dne 25. 2. 2013)

V patek 15. unora 2013 doslo nad Uralem k padu malé planetky. Jedna se 0 nejvétsi
zaznamenany objekt, ktery zasahl Zemi od tzv. Tunguzského meteoritu v roce 1908. Cesti
astronomové zjistili, ze pozorovana draha v atmosféfe byla dlouhd 272 km. Téleso bylo
poprvé zachyceno na zdznamech ve vySce 95 km nad zemskym povrchem, kdy uz se jeho
povrch zahtal natolik, Ze se intensivné odpatoval. Horky plyn okolo télesa zatil tak, ze zacal
byt viditelny i na svétlé ranni obloze. Té€leso se pohybovalo rychlosti 19 km za sekundu po
draze sklonéné 17 stupiii k zemskému povrchu a jeho jas se neustile zvySoval. Maximalni
jasnost byla dosazena ve vyice 30 km nad zemi. V tu chvili pii pohledu z Celjabinsku jasnost
bolidu tficetinasobné piesahla jasnost Slunce. Velka ¢ast pivodni hmoty télesa se rozprasila



a vytvoftila dlouhou prachovou stopu, kterd zlstala viditelna diky nasviceni Sluncem desitky
minut a postupné se rozptylovala. Toto drobeni piezilo jedno velké téleso, které bylo na
videich vidét po dalsi tfi sekundy, n€kolik stfedné velkych ulomku, které pohasly diive
a tisice drobnych tulomki, které jiz sledovany byt nemohly. Nejvétsi téleso se pred
pohasnutim ve vysce 12,5 km zbrzdilo na rychlost 3 km/s. Shodou okolnosti nedopadlo
nejprve na pevnou zem, ale na led jezera Cebarkul, ktery pii rychlosti kolem 150 m/s
prorazilo a skoncilo na dn¢ jezera. Pii dopadu na led se z n¢j odlomily malé odstépky, které
byly na ledu pobliz osmimetrové diry nalezeny. Hlavni GUlomek o hmotnosti asi 650 kg byl
Z bahna na dné jezera vyloven az 16. fijna. Mezitim jiz byly nalezeny tisice malych meteoritl
V rozsahlé oblasti jizné a jihozapadné od Celjabinsku.

Tlakova vlna vznikajici nadzvukovym priletem kombinovanym s rozpady télesa byla i tak
natolik silna, Ze rozbijela okna a ponicila nékteré budovy v Celjabinsku a okoli. Pokud by
téleso bylo pevnéjsi, proniklo by do vétsi hloubky a zpiisobilo vétsi Skody. Pokud by sklon
dréhy v atmosféte byl vétsi, ucinky tlakové viny by byly koncentrovany na mensi izemi.

Tradice a Spi¢kova véda

Timto celosvétovym uspdchem astronomové z Astronomického tistavu AV CR navézali na
tradici zapocatou jiz v padesatych letech minulého stoleti, kdy Astronomicky ustav tehdejsi
Ceskoslovenské akademie véd zalozil bolidovou sit (Dr. Zdenék Ceplecha) ata 7. dubna
1959 ptinesla sviij prvni a svétove ojedinély vysledek. Poprvé v historii byl fotografovan pad
meteoritu, spocitana jeho drdha ve Sluneéni soustavé, v atmosféfe Zemé i misto dopadu.
Piibramské meteority se podle vypoctu skuteéné nasly a staly se tak prvnim ptipadem tzv.
,meteoritu s rodokmenem* na svété. Od té doby si v tomto oboru drzime naprosto vysadni
postaveni ve svétovém méfitku a podobny tspéch jako Piibram jsme zopakovali jesté
nékolikrat. Napt. meteority Neuschwanstein - rok 2002 jako dvojée meteoriti Ptibram,
meteority Moravka - rok 2000 (prvni denni bolid s rodokmenem), BeneSov - 1991, nélez 2011
(jako prvni meteorit s rodokmenem nalezeny 20 let po padu a navic sloZzeny minimalné ze tii
typt materialu), dosud jediné meteority z jizni polokoule Bunburra Rockhole - rok 2007
a Mason Gully - rok 2010.

Pro¢ téleso nebylo objeveno predem?

Celjabinska planetka se ve dnech pied dopadem promitala na oblohu do blizkosti Slunce
(ahlova vzdalenost mensi nez 20 stupind) a byla tedy pozemskymi ptistroji nepozorovatelna
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tudiz pftili$ slabd na to, aby mohla byt sou¢asnymi dalekohledy spatfena.

Pasdze o souasnych moZnostech vyhledavani nebezpecénych asteroidli, o chystanych
projektech a o nejbliz§im znamém blizkozemnim pruletu télesa najdete v zavéru tiskové
zprdvy na http://www.asu.cas.cz/news/448 udalost-stoleti-pad-planetky-nad-ruskem-co-se-

presne-stalo/.
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