Cesky narodni komitét pro vlastnosti vody a pary - C Z NC PWS -
uspo fadal v dubnu a kv étnu 2001

Seminaf " Vypo €ty termofyzikalnich viastnosti vody a pary podle st andard G
Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a vodni pa  ry - IAPWS."

NaplIni seminafe byla informace o stavajicich mezindrodnich standardech termofyzikélnich
vlastnosti vody a péary a pfipravovanych zménach. Zahrnuje pfehled kritickych konstant podle
ITS-90, informaci o pramyslové formulaci IAPWS IF-97, zjednoduSenych vztazich pro
vypoCet termodynamickych vlastnosti na mezi sytosti, rovnicich pro povrchové napéti,
statickou dielektrickou konstantu, index lomu, tepelnou vodivost dynamickou viskozitu a
rovnicich sublimaé¢niho tlaku a tlakG tani rdznych modifikaci ledu podle novych di
revidovanych dokumentt zohlednujicich nové formulace termodynamickych vlastnosti a
teplotni stupnici ITS-90.

K seminéfi byl vydan sbornik
"Vypo ¢ty termodynamickych, transportnich a ostatnich vias tnosti vody a pary podle
standard G IAPWS",

ktery obsahuje formulace/rovnice IAPWS s kontrolnimi hodnotami pro ovéfeni programu
pro transportni a ostatni vlastnosti vody a pary umoznujici jejich naprogramovani, tabulky
termodynamickych vlastnosti na mezi sytosti podle IF-97, tepelné vodivosti, dynamickeé a
kinematické viskozity, Prandtlova Cisla, povrchového napéti, statické dielektrické konstanty a
indexu lomu pro ¢tyfi hodnoty vinovych délek na mezi sytosti a v jednofazové oblasti v
zavislosti na tlaku a teploté. Tabulky jsou vhodnym dopliikem "Tabulek vlastnosti vody a
pary" Cz NC PWS, kde pro omezeny rozsah nemohly byt  publikovany.

« Soucésti sborniku je disketa se spustitelnymi programy pro vypocet
termodynamickych, transportnich a ostatnich vlastnosti na mezi sytosti a v
jednofazové oblasti podle pfislusnych podkladd a prumyslové formulace 1F97,

« samostatny program pro vypocet indexu lomu v zavislosti na vinové délce, tlaku a
teploté,

« program pro vypocet vlastnosti na mezi sytosti podle zjednoduSenych vztahu,

« program pro vypocet tlaku tani péti modifikaci ledu a sublimaéniho tlaku v zavislosti
na teploté.

Na disketé je dale uvedena autorizovana verze vypoctovych podprogramu vybranych
termodynamickych funkci pramyslové formulace IAPWS-IF97, které zajiStuji jak presnou
reprodukovatelnost hodnot formulace IAPWS-IF97 , tak kratké vypocCtové Casy.
Termodynamické funkce pro jednotlivé oblasti a rovnice pro rozhrani oblasti jsou uvedeny ve
zdrojovém kodu v jazyce FORTRAN 77, jak je zvykem u technickych vypocta.

Program umoZz fuje p Fimy vypo €éet vybranych zakladnich funkci v zavislosti na (p,T), v
oblastech 1, 2, 5 a Gmeta (doplfikova rovnice pro metastabilni oblast), zpétnych funkci v
zavislosti na (p,s) a (p,h) v oblastech 1 a 2. V oblasti 3 jsou z&kladni funkce zadavany
parametry (v,T). Oblast 4 se tyka meze sytosti.

Jednotlivé bloky funkci mohou byt zabudovany do programu uZivatele.



Uvedeny jsou nasledujici funkce:
PODOBLAST1 PODOBLASTZ PODOBLAST3 PODOBLAST4 PODOBLASTS PoDOBLASTGMeta

cp(p.t) cp(p.t) p(V.t) Ps(t) cp(p.t) cp(p.t)
a(p.h) a(p.h) h(v.t) ts(p) a(p.h) a(p.h)
h(p,s) h(p.s) u(v,t) h"(p)* h(p.t) h(p.t)
h(p.t) h(p.t) s(v,b) h"(p)* s(p.t) s(p,t)
s(p.t) s(p.h) cp(v.t) u(p,t) u(p.)
t(p,h) s(p,t) w(v,t) v(p,t) v(p,t)
t(p,s) t(p,h) g(v.t) w(p.t) w(p.t)
u(p, t(p,s)
v(p.t) u(p,t)
w(p.t) v(p,h)

v(p,t)

w(p,t)

* plati jen do 350 C

Disketa obsahuje téZ testovaci program ve spustitelné verzi (exe-verzi), ktery vola
jednotlivé funkéni podprogramy obsazené v autorizované disketé.

Vstupni parametry se zadavaji z klavesnice, vystup je na obrazovku. Vypocty jsou provadény
v soustavé SlI.

PFilohou sbhorniku je Mollierav h-s diagram.

Par zbylych sbornikd vCetné diskety a h-s diagramu v cené 1 500,— K¢ lze objednat na
adrese sifner@it.cas.cz




