IAPWS Meeting 2003, Vejle, Dansko, 24. — 28. srpna  2003.
Zlcastnilo se jej 56 védcu a inzenyrd ze 12 zemi. Zapis z jednani, t.j. Minutes of EC Meeting
2003 jsou v elektronické formé zvefejnény od 28.9. vCetné tiskové zpravy (press release) na
weboveé strance IAPWS (http://www.iapws.org/meeting 2003

Z jednéni pracovnich skupin:
TPWS a IRS — jednani byla prakticky spole¢né po celou dobu zasedéani, zucastnilo se jej 18
pracovniku, ¢ast problematiky byla projednavana spole¢né s WG PCAS a PCC.

Projednavan byl Supplementary release on backward equations for functions T(p,h),
v(p,h) and T(p,s), v(p,s) for region 3 of IAPWS-IF97 formulation, Report of evaluation,
predloZzen navrh na Supplementary release on backward equations p(h,s) for region 3,
equations as a function of h and s for the region boundaries, and an equation Tsat(h,s) for
wet steam of IAPWS-IF97, progres report Uukolové skupiny TG pro vyvoj "zpétnych rovnic
(backward equations) pro primyslovou formulaci IAPWS-IF97.

Diskutovana byla "Guideline on the TTSE method" a jeji rozSifeni na transportni
vlastnosti.

Prof Wagner pfednesl| zpravu o odhadu nepfesnosti v entalpii u formulaci IAPWS-95
a IAPWS-IF97 a predloZil navrh na Advisory Note No.1.

Mr. Cooper diskutoval Advisory Note No.2, tykajici se rdznych dokumentl IAPWS o
termodynamickych vlastnosti oby€ejné vody; diskuse byla podnétem k drobnym dpravam,
které byly vtéleny do Advisory Note No.2 - Draft 5. K diskusi rovnéz pfedlozil navrh na
Revised Release pro termodynamické vlastnosti D20. V diskusi se objevily rozpory s novymi
meéfenimi na mezi sytosti a formulaci meze sytosti pfedloZzené Harveyem. Problém bude dale
zkouman.

Prof.Kretzschmar informoval o vyzkumu termofyzikalnich vlastnosti vihkého vzduchu,
ktery je soucasti projektu Evropské Unie "Advanced Adiabatic Compressed Air Energy
Storage AA-CAES".

Prof Oguchi referoval o vyvoji revidované stavové rovnice pro smés voda-Cpavek
zaméfené na maximum hustoty.

Dr. Harvey seznamil s kone¢nym znénim smérnice pro Henryho konstantu a
konstantu rozdéleni para-kapalina pro plyny v H20 a D20 za vysokych teplot.

Vyvoj nové formulace viskosity H20 pokracuje. Byla pfednesena tato sdéleni: Asseal
et al: Formulace viskozity a tepelné vodivosti vody a tézké vody: Kriticky vyhodnocena
databaze experimentalnich a pocate¢ni korelace, Harvey: Zavada v IAPWS dokumentu
viskozity a navrh korekce, Zmény v dokumentu IAPWS formulace 1985 viskozity obycéejné
vody str. 1, 2 a 9 a KonaSovo a MareSovo podrobné srovnani Alexandrovovy rovnice pro
viskositu s revidovanou formulaci viskosity z roku 1997. Podana stru¢na zprava TG
transportni vlastnosti (IAPWS a IATP) NIST Boulder (G€astnici Friend, Sengers, Nagashima,
Metaxa, Asseal, Vogel Perkins) — termin korelace viskosity H20 Kyoto 2004 s daty
dokonceni jednotlivych etap. Totéz se tyka i D20. Tepelna vodivost bude zpracovana po
ukonceni viskozity.

PCAS a PCC - fada jednani byla spole¢na, ¢ast problematiky projednavana spole¢né s
TPWS a IRS.

V samostatném jednani byla pozornost vénovana pH vody (Palmer, Lvov), predikci
standardnich vlastnosti vodnych neelektrolytd (Majer) a lon paring v 1-1 elektrolytech
(Palmer). Byla podana informace o stavu monografie "Fyzikalni a chemické vlastnosti
vodnych systému za zvySenych teplota tlakd" (méla by vyjit zacatkem r.2004). Prof.
Valyashko komentoval kompilaci experimentalnich dat vybranych fyzikdlné chemickych
vlastnosti binarnich vodnych systému za teplot nad 200 °C a moznosti jejiho zahrnuti do
programu IAPWS.

V prvé &asti spojeného jednani - Joint workshop PCAS/PCC s nazvem "pH méfeni za
riznych teplot" bylo pfedneseno 10 referatu viz pfiloha 5. V druhé &asti byla vénovana
pozornost chemii v ultra nadkritickych elektrarnach a jiné problematice, napf. hydrotermalni
povlakové technologii (Lvov) nebo binarni nukleace ve vybranych vodnich smésich v



energetickych cyklech Marsik et al. Pro nepfitomnost pfedsedy ukolové skupiny molekularni
simulace referdt o c¢innosti a vysledcich skupiny odpadl. Nicménég, prof. K. Yasuoka
presentoval svoji molekularné dynamickou simulaci rozhrani etanol/voda. Vytahy nékterych
referatl jsou k dispozici u sekretare.

O problematice spole¢ného jednani byla jiz zminka v pfede3lém oddilu WG TPWS a
IRS.

Samostatné jednani pracovni skupiny PCC se zabyvalo problematikou monitoringu,
diagnostickymi systémy, organickymi pfimésemi, korozi a fosfatovou technologii a dalSimi
zalezitostmi jako IEC smérnice pro Cistotu pary. Vytahy nékterych referatll jsou opét k
dispozici na sekretariatu CZ NC.

P¥ispévky U éastnik &1 z CR:
TPWS-TG transportni vlastnosti:  Kona$ P., Mare$ R.: Some remarks on Aleksandrov’s
Equation for Viscosity of Ordinary Water".
PCAS: Némec T., MarSik F., Palmer D.: Binary nucleation of selected power cycle and
environmentally relevant water mixtures.
PCC: Stastny M., Blahova O., Simidnek D.: Copper Deposition and Surface Structure of the
Steam Turbine Blades

Zmitko M. et al.: Water chemistry and corrosion process monitoring during hot functional
tests of Mochovce and Temelin NPPs.

Tomas Némec: Thermodynamics of Binary nucleation of selected power cycle and
environmentally relevant water mixtures. Final report.
Seminaf: MarSik F.: Binary homogeneous nucleation in agueous systems.

IAPWS Symposium "Aqueous Thermodynamics in Power Ge neration”

zahrnovalo celkem 10 prednaSek (viz program Pfiloha 7). Prvou prednasku "New
Techniques for the Determination of Phase Properties of Aqueous Systems via Computer
Simulation" pfednesl nové jmenovany nositel Helmholtzovy ceny pro nadéjné védecké
pracovniky do 40 let E.Luijten. Zajimavy byl referat S. Hansena "Proces Design and
Optimisation of the Avedgre Multi Fuel Power Plant" pro provoz na zemni plyn, topny olej,
uhli a biomasu s vykonem 585 MWe a 565 MJ/s pro dalkové topeni. Rovnéz zajimavy byl
ambiciézni dansky projekt vyvoje 700 °C ultrasuperkritické elektrarny na fosilni paliva, na
kterém spolupracuje na 40 pfednich spole¢nosti evropské energetiky. Referat stru¢né shrnul
historicky vyvoj a sou€asny stav a vyhledy "AD 700 technology". V odpoledni ¢asti,
zabyvajici se fyzikalné chemickymi vlastnostmi vodnych roztokd mél pfednasku Prof. Marsik:
"Binarni homogenni nukleace ve vybranych vodnych systémech".

Shornik pfednasek je k nahlédnuti u G¢astnikil IAPWS meetingu.

Navst éva parni elektrarny Skaerbaekvaerkets s novym bloke  m 3

se uskutec¢nila v sobotu 30.8. od 9:00 do 13:00. Elektrarnu, kterd nahradila starsi jednotku,
projektoval ELSAMPROJEKT A/S zabyvajici se vystavbou energetickych celkl a do provozu
byla uvedena v r 1996 (?). Méli jsme mozZnost shlédnout s vykladem K. Daucika upravnu
vody, chemickou laboratof, kondenzaci, kotelnu, turbinovou halu a velin. Parametry kotle
jsou 290 bar, 582 °C, je 75 m vysoky, zaujima prostor 59-tisic m3, ma 16 kombinovanych
horaka olej/plyn, G€innost spalovani je 95,7 %. Turbina je 5-ti télesova, viz obr., od fy. GEC
Alstholm, 414 MWel a
odbérem tepla 435 MJ/s, prlto€né mnoZzstvi pary je 265 kg/s, parametry elektrického
generatoru jsou 523,8 MVA, 21 kV. Kondensétor ma 27tis. titanovych trubek, tlak je 23
mbar, chladici voda 10 °C. Pfivadény zemni plyn o tlak az 80 bar je redukovan na 3.5 bar
expanzni turbinou. DalSi podrobnosti Ize ziskat z prospektu, ktery je na sekretariatu CZ NC,
bohuzel v danstiné.

ELSAM, kromé klasickych elektraren a teplaren se zabyva i vystavbou vétrnych
elektraren doma i v zahranici. Na zakladé danského vladniho programu "Energy 21", ktery
stanovil, Ze do roku 2030 cca 35 % danské energetické spotifeby musi byt kryto z



obnovitelnych zdroju. To odpovida asi instalovanému vykonu 4000 MW. Cilem je snizeni
emisi z klasickych elektraren a sou€asné zajisténi nezavislosti na dovozu paliva. V roce
2002 ELSAM postavil v mofi dosud nejvétsi "Offshore-Windpark” na zapadnim pobrezi
Jutlandu, 20 km od Blavandshuku na Horns Rev [35]. Sestava z 80 vétrnych turbin na
rozloze 20 km2. Na zékladech v mofi, v hloubce 25 m o vaze 180-230 t, je zabudovana
ocelovd 9 m dlouh& roura o ® 4 m, ktera nese vlastni vétrnou turbinu, typ Vestas V80 o
vykonu 2 MW. Osa rotoru je ve vySce 70 m, pramér rotoru je 80 m, véha listu 6.5 t, vaha
gondoly 79 t, vaha véZe/tubusu 160 t. RozteCe véZi jsou 560 m, vzdalenost od pobreZzi 14-20
km. Propojeni s transformacéni stanici na bfehu je provedeno podmoiskym kabelem v
hloubce 6-14 m. Celkovy vykon "vétrného parku" je 160 MW, predpokladanéa ro¢ni produkce
600 GWh. Trilista vrtule nabih& pfi rychlosti vétru 4 m/s, vypina se pfi rychlosti vétru 25 m/s,
plny vykon je od 13 m/s. Primérna rychlost ve vySi naby turbiny (62 m) je 9.7 m/s. Vystavba
stédla 270 mil. EUR. Pfi navrhu parku bylo dbano na minimalizaci jeho dopadu na Zivotni
prostfedi. Obdobné vystavba vétrného parku se pfedpoklada v blizkosti ostrova Laeso.

Struéné z jednani Vykonného vyboru (EC)
Jednani Vykonného vyboru, které mélo 17 hlavnich poloZzek s dalSimi podbody, vedl
president IAPWS Prof. Watanabe. Podrobnosti jednani jsou obsaZeny v zapisu (Minutes),
ktery je zvefejnén v elektronické formé na webové strané IAPWS [www.iapws.org /mtg2003].
Zde uvadime jen nékteré zavazné body mimo proceduralni zalezitosti, jako je ustanoveni
Jednothvych komitétll a pod.:
Pfedsedové NC predali zpravy o €innosti svych NC za obdobi VII/2002 — VII1/2003.
sekretéfi IAPWS a predsedum NC. Zprava o ¢innosti CZ NC je v Prfiloze 8. Zpravy o
¢innosti dalSich 7 NC jsou pod poloZzkami [36-42]. Zpravy jsou k nahlédnuti u sekretare
CZ NC PWS. Jednéani se nezucastnili zastupci NC Argentina-Brazilie, Kanady a Italie.
Dr. Levelt Sengers informovala o vysledku ankety "Future of IAPWS" a seznamila se
zavéry komise a doporu€enimi pro EC. [43]. EC vénoval tématu "restructuring of
IAPWS" mimofadnou pozornost. Mimo jiné byl schvalen navrh novych komitétli a
tkolovych skupin. Podrobnosti jsou v Minutes Attachment-2, zvefejnénych v elektronické
formé na webové strané IAPWS [www.iapws.org /mtg2003].
Dr. Dooly upozornil na "funding problems" u dvou NC.
Prof. Watanabe, podal dopliujici informace o pfipravach 14th ICPWS 2004, ktera se
bude konat od 29.srpna do 3.zéfi, v International Conference Hall, Kyoto, Japan. Druhy
cirkulai by se mél objevit na siti zaCatkem zafi 2003. SouCasné vyzval k predloZeni
abstraktl - termin je 15. prosinec 2003.
Byla navrzeno Sest symposii pro 14.ICPWS a jejich garanti, na kterych se podileji WG
PCAS A TPWS. Jsou to Thermophysical properties and phase equilibria in aqueous
systems — experiment and modeling, Structure, dynamics and molecular simulation in
agueous systems, Processes and chemical reactions in hydrothermal systems,
Apparatus and materials for applications at high temperatures and pressures,
Nonequlibrium, metastable and critical states with gradients of density and temperature
a konec&né Electrochemistry of aqueous systems.
Pfedsedové pracovnich skupin podali zpravy o cinnosti, zdmérech, doporu€enich a
navrzich na zmény ¢€lenstvi v pracovnich skupinach.
EC schvalil pfredlozené navrhy predsedd WG, viz. Minutes IAPWS Meeting 2003.
Byl schvalen navrh na jednoro¢ni IAPWS Collaborative Young Scientist Project US-
Rusko: pro Dr.E.A.Bazaeva — Experimentélni studie pvTx vlastnosti systému voda-
¢pavek za vysokych tlakl a teplot s dotaci 10 000 US$.
Sekretdf IAPWS podal zprava o finanénim stavu organizace, vysledku auditu a o
problémech nékterych NC.
Clensky prispévek zlistava pro pFisti rok nezménén a pro CR &ini 1600 SFr.
Bylo jednano o IAPWS Awards: Helmholtzové, Gibbsové cené a Honorary Fellow,
zejména pak o udéleni Gibbsovy ceny pro rok 2004 kdy byl proveden vybér ze tfi
kandidata.



Zasedani IAPWS Meeting 2005 se bude konat koncem srpna a zaCatkem Zzafi na
ostrové Santorini v Recku. Bliz&i podrobnosti oznami fecky NC.

Konference ICPWS se budou konat v intervalu 4 let, pfisti 15th ICPWS uZ v roce 2008.
Prof. Majerovi a kol. byl uloZeno vypracovat blizSi specifikaci dvou spole€nych projektd
navrzenych WG PCAS: "ReSerSe hydro termalnich experimentalnich dat tepelné
vodivosti a viskozity pfi teplotach nad 200 ,C" a spole¢ny projekt IAPWS/IUPAC (2006-
2007) doporucené hydratacni vlastnosti vybranych organickych latek.

EC schvdlil predlohu tiskové zpravy, kterd je webové strané IAPWS jako Attachment 11.
Plaketa Honorary Fellow of IAPWS byla pfedana na tradicni IAPWS vecefi na
velkostatku Sophiendal Gods predsedovi danského narodniho komitétu za dlouhodobé

Uspésné vedeni WG PCC Karolovi Daucikovi.
Mezinarodni konference (ICPWS) se budou konat v intervalu  éty¥ let.
XIII. ICPWS se konala od 12. do 16. za Fi 1999 v Torontu, Ontario, Kanada.

XIV. ICPWS se bude konat v Kyotu, Japonsko, od 29.  srpna do 3. z4 Fi 2004
XV. ICPWS se bude konat v roce 2008, misto bude dod ate¢éné oznameno.



