IAPWS Meeting Berlin, N émecko, 7. — 12. 9. 2008

15. ICPWS — Mezinarodni konference o vlastnostech vody a vodni pary s nazvem Water,
Steam and Aqueous Solutions — Advances in Science a nd Technology for Power
Generation probéhla ve dnech 7. — 11. zafi v Berliné. Na organizaci spolupracovaly
Némecky narodni komitét IAPWS a VDI-Gesellschaft flir Energietechnik. Konference se
zucCastnilo 202 védeckych pracovnikd a inZenyrd z 23 zemi. V navaznosti na konferenci se
konalo zasedani Vykonného vyboru (EC) IAPWS a Valného shromazdéni IAPWS.

Plenarni vystoupeni p Fed védeckym programem:

IAPWS Gibbs Award Lecture: Prof. em. Dr.-Ing. Wolfgang Wagner (Chair of
Thermodynamics, Ruhr-University Bochum, Germany) "From the Beginning to this
Day - My First Naive Ideas and the Research Results Achieved"

Seawater Panel: "Pathways for adopting new seawater definitions". Speakers: Keith
Alverson (Chief of Ocean Observations and Services, IOC/UNESCO), Trevor J.
McDougall (CSIRO Marine and Atmospheric Research, Australia)

Keynote Lecture 1: Prof. John M. Prausnitz (Professor of Chemical Engineering,
University of California, Berkeley, USA): "Selected Examples of Aqueous Systems in
Modern Chemical Technology"

Keynote Lecture 2: Dr. Michael Suss (Siemens AG Energy Sector, CEO Fossil
Power Generation Division, Germany): "Future Power Plant Design and its Relevance
for Working Fluid Properties"

IAPWS Helmholtz Award Lecture: Dr. Noriyuki Yoshii (Himeji Dokkyo University,
Japan): "Molecular dynamics study of sub- and supercritical fluids: Analyses of high
temperature clusters"

Veédecky program byl rozdélen do 12 sekci/symposii s vice jak 150 referaty, plus workshop
o homogenni v-lI nukleaci ve vodé. Rovnéz byla zastoupena posterova sekce se 17
prispévky.

Symposia se zabyvala nasledujici tématikou:

Vypocty vlastnosti vody a pary pro prumyslové ucely,
termodynamické a transportni vlastnosti vodnych systému,
molekularni simulace a spektroskopie vodnych systému,
nerovnovazné, metastabilni a kritické stavy,

termodynamika a kinetika hydrotermalnich systému a fazova rozhrani vysokoteplotni
vody,

pristroje, materialy a monitorovaci zafizeni pro vysoké tlaky a teploty,
chemie elektrarenskych obéha,

hydrotermalni geochemie,

zelend energie,

CO, ve vyrobé energie-zachycovani-transport-ukladani,

termofyzikélni vlastnosti moFské vody — vyznam pro globalni klimatologické a
oceanografické modelovani a odsolovani.
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13 ks CD nosicl, které jsme obdrzeli darem od poradatele, bylo pfedano do nasledujicich
knihoven, kde jsou k dispozici zajemcam:

« Knihovna AV CR, v.v.i., Narodni 3, 115 22 Praha 1,

« Statni technickd knihovna, poStovni pfihradka 206, Marianské nameésti 5, 110 01
Praha 1,

« CVUT Praha, Ustfedni knihovna, FS, Karlovo ndm. 13. 121 35 Praha 2,
« Ustfedni knihovna VSCHT Praha, Technicka 5, 166.28 Praha 6,

« Arealova knihovna Fakulty strojniho inZzenyrstvi VUT v Brné, Technicka 2896/2, 616
00, Brno-Kralovo Pole,

« Ustfedni knihovna VSB-Technické univerzity Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 708 33
Ostrava-Poruba,

« Studijni a védecka knihovna Plzefiského kraje, Smetanovy sady 2, 305 48 Plzen,
« Krajska védecka knihovna v Liberci, Rumjancevova 1362/1, 460 53 Liberec 1,
« Severodeska védecka knihovna, W. Churchilla 3, 401 34 Usti nad Labem,

« Strojnicka fakulta STU, KniZznica, Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1,
Slovensko,

« Univerzitna kniznica, Technickej univerzity v KoSiciach, Letna 9, 042 00 KoSice,
Slovensko,

«  Knihovna Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i., Dolejskova 5, 182 00 Praha 8,

« Sekretariat CZ NC PWS, Ustav termomechaniky AV CR, Dolejskova 5, 182 00 Praha
8.

Valné shromazd éni (GM) IAPWS probéhlo 11. 9. 2008 za Gc€asti 81 osob. Program
obsahoval: zpravu presidenta IAPWS za obdobi 2004-8 (Elenstvi, ¢innost pracovnich skupin,
vyro¢ni setkani, IAPWS Awards, dokumenty IAPWS (Releases, Guidelines, Advisory Notes
a ICRN), spoluprace s dalSimi organizacemi), zpravu vykonného sekretére k financni situaci,
navrzené zmény stanov, které byly pfijaty, misto atermin 16. ICPWS vr. 2012/3,
pfedpokladané €innost pro obdobi do 16. ICPWS. Stru¢ny zapis GM je soucasti zpravy o 15.
ICPWS.

Programy jednani jednotlivych pracovnich skupin jsou v Minutes WG Agendas.
Opomeneme-li body tykajici se formalnich zalezitosti, Ize vysledky stru¢né shrnout
nasledovné (detailni zapisy zjednani WGs najde zajemce v originalu Minutes of the
Meetings of the Executive Committee of the IAPWS na webové strané www.iapws.org pod
polozkou Meetings):




WG-TPWS a IRS (jednéani bylo spole¢né):

Na z&kladé doporuceni testovaci skupiny byl schvalen k publikaci Release on the
IAPWS Formulation 2008 for the Thermodynamic Properties of Seawater.

Publikace dokumentu Revised Release on the Pressure along the Melting and
Sublimation Curves of Ordinary Water Substance, byla pozdrzena s cilem dofeSeni
revize drobné inkonsistence s Releasem termodynamickych vlastnosti ledu
Ih.Vyhodnocovaci tkolova skupina zdstava nezménéna.

Byly diskutovany navrhy drobnych edi¢nich zmén v dokumentu o IAPWS-95 tykajici
se kritického bodu a opravy nékterych dat v kontrolnich tabulkdch. Po dohodé bylo
odsouhlaseno Release on the IAPWS Formulation 1995 for the Thermodynamic
Properties of Ordinary Water Substance for General and Scientific Use, znovu
predloZit po provedeni drobnych Gprav v roce 2009.

Dokument Supplementary Release on Properties of Liquid Water at 0.1 MPa po
diskusi byl schvalen s tim, Ze po kone¢ném znéni formulace tepelné vodivosti bude
vyZadovat revizi.

Po vysvétleni ndvrhu drobnych zmén Harveyem a nasledné Sengersem v souvislosti
s dokumentem o viskosité a tepelné vodivosti bylo doporu¢eno schvélit Revised
Release on the IAPS Formulation 1985 for the Thermal Conductivity of Ordinary
Water Substance.

J. Sengers oznamil, Ze ¢lanek o nové formulaci viskozity bude brzy publikovan a
ocenil mezinarodni  spolupraci na tomto projektu. DoloZil spolehlivost
experimentalnich a teoretickych podkladu pro prispévek u tepelné vodivosti v kritické
oblasti. Prace na nové formulaci tepelné vodivosti postupuji dobfe a da se
predpokladat, Ze navrh nové formulace bude k dispozici v pFiStim roce.

R. Feistel informoval o potiebé vypocletné jednodussi formulace (ve srovnani
s IAPWS-95) pro Cistou vodu jako funkci (T,p) pro oceanograficky obor parametrd
(cca 0 T az 40 T a tlaky do 100 MPa). SCOR/IAPSO doporucuje dfive vyvinutou
funkci , znamou jako FO03. T. McDougal doloZil, Ze FO3 je podstatné presnéjsi v této
oblasti nez IAPWS-IF97 a toto zlepSeni by bylo vyznamné pro oceanografii. Bylo
navrzeno vydat doplikovy dokument (supplementary release) s formulaci pro potieby
oceanografie. Supplementary Release by mél byt pfipraven do roku 2009.

H.-J. Kretzschmar predloZil navrh revize Advisory Note 3 Revised Advisory Note No.
3: Thermodynamic Derivatives from IAPWS Formulations, ktera by méla obsahovat i
mofrskou a téZkou vodu.

N. Okita zdlvodnil potfebu lepSi predikce rosného bodu spalin a pfipravu nového
ICRN. R. Span pozadoval zahrnuti ,oxyfuel additions".

R. Span predlozil podklady ICRN o vlastnostech vihkého vzduch a spalin a uved|, Ze
nova realita zahrnujici CCS (carbon capture a sequestration), pfinesly trochu jiné
potfeby vlastnosti, zvlasté v oblasti experimentalnich dat, rovnovahy L-L a L-S, a
CO2 ve slané vodé a geologickych systémech. WG rozhodla ICRN 14 uzavfit
v pfistim roce a navrhla pracovni skupinu (TG) s pfedsedou Spanem a dalSimi 4
¢leny, aby do pristiho roku pfipravili navrh nového ICRN.

H.-J. Kretzschmar ukazal prfedbéZzné konsistentni vysledky pouziti ,spline
interpolation” pro rychlé vypocty vlastnosti pary z backward and forward vypoctu.



B. Parry pozadoval pfesna data vlastnosti pro odsolovaci systémy. Byla zfizena
pracovni skupina, ktera by se touto problematikou zabyvala.

Dr. Harvey predloZil aktualizovanou Fundamental Constants Guideline reflektujici
posledni prace CODATA a spolu s J. Cooperem aktualizovanou Advisory Note 2.
Oba dokumenty byly schvaleny.

CCM a IAPWS spole¢né pfipravi ¢lanek o doporu¢eném vypoctu hustoty vody pro
metrologii a dalsi ucely.

WG-PCAS

Dr. Tremaine predloZil poZzadavky na novou stavovou rovnici NaCl, kompatibilni
s béznou formulaci PVT vlastnosti vody; puvodni rovnice byla zaloZzena na Hillové
rovnici (1991) a Archerové modelu dielektrické konstanty.

Dr. Tremaine informoval o pokroku mezinarodni spoluprace mezi Kanadou a CR s
finan¢ni podporou IAPWS ve vySi $14,000 pro pobyt PhD. studentky J. Ehlerové.
NaplIni projektu bylo méfreni Cu (II) complexation v zavislosti na teploté, jako soucast
International Generation IV Forum research project on hydrogen co-generation. Dr.
Tremaine and Dr. Trevani budou dohliZzet na experimentélni ¢ast projektu na Guelph;
Dr. Sedlbauer na vyvoji vhodnych modelu pro zpracovani dat. J. Ehlerova zacala
praci v Guelph v ervenci 2008 a vrédtila se do Evropy na 16. ICPWS. Byl
zkonstruovan zcela novy UV systém, pratokova cela, automaticky injekéni systém a
ziskany prvé vysledky (100 °C).

Sergej Lvov predlozil zpravu o dvoudennim Joint IAPWS/ECS Symposium (PCAS
Attachment B, str. 31-34 anglickych Minutes of the Meetings of EC IAPWS) s dvaceti
péti referaty. PIné znéni prfednaSek bude otisttno v ECS Transactions
(http://www.ecsdl.org/ECST) a v online Journal of the ECS
(http://www.ecsdl.org/ECST).

Bylo projednano jmenovani nového predsedy a mistopfedsedy WG-PCAS.
Na spole¢né schuzi s PCC bylo jednano o ICRN vyZadujicich sou€innost PCAS.

Pro ICRN 17 (Aminy) J. Bellows vyZadoval dopInéni termochemickych a kinetickych
dat potfebnych pro navrh kotlt parnich elektraren (obor teplot do 450 °C).

ICRN 21 (Steam Chemistry in the Turbine Phase-Transition Region): oCekava se
prispévek PCAS.

ICRN 22 (Chemistry in Ultra-supercritical Steam): upravit po diskusi s D. Palmerem.

Data Book Project: Prof. Valyashko (editor) predloZil aktualizaci své knihy
“Hydrothermal Properties of Materials”. Projekt nastartoval vr. 2003. Kapitola 7
o kalorimetrickych vlastnostech hydrotermalnich roztoki od Dr. Majera byla
nahrazena ve zkracené formé& Dr. Valyashkem. Rukopis je hotov a byl pfedloZen
k recenzi vydavatelstvi (Wiley). O¢ekava se, Ze vyjde v prosinci 2008.

K Joint IUPAC/IAPWS Project on Standard Partial Molar ~ Properties of Solutes  S.
Lvov predlozil zpravu VI. Majera (PCAS Attachment C) zduvodriujici jeho odchod
z projektu a soucasny jeho stav. Dr. J. Sedlbauer byl povéfen pfipravou navrhu pro
pokracovani projektu.

PredloZené referaty vyzkumnych praci:

Andrej Anderko: OLI Software — modely pro standardni stavové vlastnosti, aktivitni
koeficienty, transportni vlastnosti a moznosti OLI Electrolyte Simulation Package a



dalSich OLI systému. S. Lvov a Anneke Levelt Sengers poznamenali, ze WG-PCAS
by se méla vice zabyvat modelovanim vodnych roztokda.

M. Nakahara: pfehled NMR metod pro hydrotermalni studie a pfiklady aplikaci v jeho
laboratofi.

J. Sedlbauer: informoval o vysledcich vyzkumu ,functional group additivity models
for organics in high-temperature water". Software je dostupny v publikaci Majer,
Sedlbauer, Begin: Fluid Phase Equilib, (2008), ktera je v tisku.

B. Marshall: seznamil s p-T korelaci pro dielektrickou konstantu vody a smés dioxan-
voda, ktera skyta jednoduchou korelaéni predikci v Sirokém oboru tlakl a teplot.

Zavérem S. Lvov kratce diskutoval budouci zaméfeni WG-PCAS. Potfebu
praktickych simulaci a ab initio metod, které povedou k prakticky pouZzitelnym
vysledkam.

WG-PCC

PCC Guidance Document "Mechanical Carry-Over from D  rum Boilers™: navrh
z r. 2007 posoudili M. Ball, A Bursik, B Dooley a komentoval F. Gabrielli. Revidovany
dokument cirkuloval v TG po prohlidce edi¢nim komitétem byl predan EC ke
schvaleni a vydani jako prvy , Technical Guidance Document”.

Na spole éném jednani s WG-PCAS byly projednany:

Navrh ICRN €. 17 “Research on Amines for the Power Industry” (Maughan).

Navrh ICRN €. 21 “Thermophysical properties associated with ult ra-
supercritical coal fired steam generators” . (Dooley/Palmer). Pavodni néavrh zr.
2006 bude revidovan prof. Tremainem, znovu pfredloZen k pfipominkam ¢lendm PCC
a PCAS a poté postoupen EC ke korespondenénimu hlasovani.

v

Navrh ICRN €. 22 “Steam Chemistry in the Turbine Phase-transiti  on Zone”.
(Stastny). Skupina M. Stastny, B. Dooley, R. Harries a R. Svoboda byli povéfeni
revizi dokumentu.

European Standard EN 12952: Vedouci TG, E. Maughan byl nahrazen G.
Bignoldem.

International  Collaboration on Sampling from steam/ water  cycles
(Lister/Srisukvatananan) byla ukoncena referadtem na 15. ICPWS. K. Daucik
poznamenal, Ze DONG Energy (Denmark) miZe spolupracovat na vzorkovani. Bylo
doporu€eno pfipravit novou mezinarodni spolupraci a pfedlozit ji v pfistim roce
IAPWS s vyhledem, Ze se stane novym Technical Guidance Document on sampling.

Posouzeni seznamu priorit:  vysledek jednani je v PCC Attachment B (Minutes str.
43). Obsahuje tyto polozky:

o Interfacial situation in advanced ultra supercritical plants,
o Mechanism of Decomposition of lon-exchange Resin,

o Development/Application of Sensors (Ambient and High Temperature
Sensors),

o Improved analysis of low concentration of metals (Fe, Cu, Co, etc),

o *Corrosion mechanisms that are related to the presence of contaminants in
steam/water circuits, particularly in boiler-water,



o The relationships between the chemistry of the contaminants and their
concentration at point of measurement,

o *The quantification of risk of asset damage; zprava obsahuje Kklasifikaci
riznych typd chemikalii rozdélenych do 2 skupin: Costs of efforts to mitigate
negative effects of chemical environment, Costs of damage due to
inappropriate chemical conditions a déle seznam informaci s kvantifikaci
zplUsobené Skody,

o Improved understanding of condensation mechanisms,

o Deposition of contaminants and corrosion products in steam and water
circuits,

o Radiation chemistry of water,
o *Behaviour of Aluminum in the steam / water cycle,
o Water cooling of copper in electrical machines.

« (Poradi nebylo stanoveno, nicméné polozky ozna¢ené * maji urgentni prioritu .)
Navic WG-PCC by m éla sledovat i nasledujici problematiku:

« Chemistry and corrosion related items to future nuclear generation systems (6-best-
design-reactor concepts, fusion reactor),

« High pressure/high temperature steam and humid air (do 24 MPa a 2000C),
thermophysical properties and chemistry formulation.

« NavrZena nova ukolova skupina (TG) — Cycle Chemistry Guidance vedena Barry
Dooleyem. PCC by méla produkovat zasadni smérnice pro chemii energetickych
cykld, které by nahradily rdzné narodni a firemni standardy. Zahrnovala by nejen
elektrarny na fosilni paliva, ale i elektrarny s kombinovanymi cykly, jaderné a
nizkotlaké priimyslové zavody s jejich specifickymi poZadavky. Cilem skupiny by byla
produkce IAPWS Technical Guidance Documents, pro oblasti: sampling; instrumental
analysis; chemical cleaning. Skupina €ita asi 8 odbornikd a dalSi se mohou pfipojit.
Pro nejbliz8i Guidance Documents byly navrZzeny:

o "PCC Technical Guidance on the Philosophy of Cycle Chemistry Control for
Fossil and Combined Cycle/HRSG Plants"; Rziha (lead), Gabrielli, Leidich,
Ball.

o "PCC Technical Guidance on Fundamental Instrumentation for Fossil and
Combined Cycle/HRSG Plants" Bignold (lead), DeWispelaere, Therkildsen,
Dooley.

o "PCC Technical Guidance on Steam Purity Specifications for a Wide Range of
Steam Turbines", to be set up by Svoboda and Bellows.

+ ISO 5667 standard on sampling: doporu€uje se spoluprace s British Standards
Institute (BSI) na revizi kapitoly 6.7 Guidance on sampling water and steam in boiler
plant. Koordinator Andy Rudge.

« Diskutovan navrh na mezinarodni spolupréaci tykajici se water and steam sampling
(University of New Brunswick, DONG, Svoboda konsultant) bude pfipravena do
konce roku 2008 a predloZena sekretafi IAPWS k dalSimu zpracovani.

Poslani WG-PCC bylo shrnuto nasledovné:



Shromézdit védce a inZenyry z akademickych a vyzkumnych instituci, podnikové operatory,
vyrobce zafizeni a dalSi zainteresovana pracovisté z celého svéta, majici zajem o chemii
energetickych cykli. Podélit se o vysledky vyzkumu a zkuSenosti, identifikovat mezery
v technickych informacich souvisejicich s chemii energetickych cyklt a hledat feSeni téchto
mezer prostfednictvim projektd mezinarodni spoluprace a vydanim pfisluSnych dokument(
pfinosnych pro primysl. V ramci IAPWS bude slouZit jako vazba mezi potfebami pramyslu a
vyzkumem provadénym WG-PCAS.
Zavérem byl nastinén pracovni proces WG-PCC.

Jednani_Vvkonného vyboru (EC) IAPWS  probéhlo 7. a 12. 9. 2008. Program jednani
obsahoval 18 bod(. Podrobnosti jsou obsazeny v zapise, ktery je zvefejnén na webové
strance IAPWS.

Vysledky jednani Ize stru €éné shrnout nasledovn é&:
« EC odsouhlasil pfijeti 6 dokumentu.

« Tiskovou zpravu (Press Release) sestavil Dr. J. Bellows a je rovnéz uvedena jako
pfiloha Minutes str. 48.

« Navrh na International Collaboration of Young Scien tists letos nebyl pfedlozZen.
« IAPWS Awards: jmenovany komitéty pro vybér v r. 2009.

« Hostitelska zem & pro 16. ICPWS v r. 2013 — podle cirkula¢niho pravidla pfipada na
BIAPWS, ta zjisti situaci s ohledem na olympijské hry v Londyné a o vysledku bude
informovat sekretafe IAPWS bé&hem ledna 2009.

« Dr. A Harvey podal informaci o navrhu UOprav Statut u a By-Laws.
Nejvyznamnéjsi zmény: Pravomoc k Upravam stanov a stanoveni politiky IAPWS
prechéazi z GM na EC. Clenové neplatici pfispé&vky budou po 3 letech prevedeni do
skupiny pfidruzenych c¢lent (Associate members), nicméné EC muiZe udélovat
vyjimky. Byl odsouhlasen elektronicky zpisob schvalovani WG dokumentd, moznost
Uprav ICRN bez roéniho odkladu a dalsi.

« Stanoviska EC knavrh Gm jednotlivych WG se tykala zejména pfijeti novych
dokumentt (release, guidelines a advisory notes) doporu¢enim, pfipadné zménam
Clenstvi ve WG (WG-TPWS +6, -3; WG-PCAS +2; WG-PCAS +2; WG-PCC +2).

« Byla schvalena zména ve vedeni WG-PCAS: Predseda Prof. M. Nakahara,
mistopfedseda Dr. A. Anderko. Diskutovana byla situace spole¢ného projektu
IUPAC/IAPWS ,Project on Standard Partial Molar Properties of Solutes®. Hlavni
organizator za IAPWS Prof. V. Mayer zménil zaméstnani a odstoupil od projektu.
Dalsi ¢len WG-PCAS, Prof. J. Sedlbauer se nabidl k pfevzeti projektu. EC ho
pozadalo o vypracovani stavové zpravy s finanénim rozkladem, upfesnénim
vzajemného vztahu s IUPAC a naznacenim, jak si pfedstavuje pokra¢ovani projektu.
Termin je 1/Q 2009 a pak bude korespondenénim hlasovanim rozhodnuto, zda bude
v projektu pokrac¢ovano.

« WG-Plant Cycle Chemistry Working Group (PCC) dokongila mezinarodni
spolupraci na Assessment of the State of Art of Sampling Corrosion Products from
Water/Steam Cycles a pfedpoklada pokracovani na zpracovani vzorkad, které by mélo
byt predlozeno EC koncem r. 2008 ke korespondenénimu hlasovani. Dale
pokraCovalo hodnoceni a Upravy ICRNs Aminy (17) a Ultrasupercritical plant
chemistry (21), které budou pfedloZeny edi¢ni komisi a poté EC pro korespondencni
hlasovani. ICRN 22 ,Nucleation in Steam Turbines" je v revizi.



« Technical Guidance Documents, novy typ IAPWS dokumentu ,Drum Carryover” byl
schvalen EC. V ramci WG-PCC pokracuji dvé ukolové skupiny Task Groups (TG),
zabyvajici se ,Risk for Asset Damage“ a ,Review of European Standard EN
12952.12“ a formuje se nova ,Technical Guidance Documents on Cycle Chemistry*“.

« EC jednomysIné schvalilo vytvofeni nového subkomitétu IAPWS pro morskou vodu
(SOS), jeho predsedou byl zvolen Dr. R. Feistel.

« Clenstvi: italsky a argentinsko-brazilsky NC budou informovany o prefazeni do
pfidruzenych ¢lent IAPWS.

« EC schvalil zpravu o hospodareni a stanovil, Ze €élenské poplatky pro p Fisti rok
zastavaji nezm énény.
Cas a mista jednani IAPWS:
- 2009 IAPWS Meeting: 6.-11.9. 2009 Arnhem, Nizozemi, (Business Park, KEMA
Location), podrobnosti 10/2008.
« Predbézné:
o 2010 Kanada,

o 2011 Ceska republika.
2008 IAPWS Awards:
« Honorary IAPWS Fellow: Dr. R. Svoboda,

« Helmholtz Award: Dr. N. Yoshi,

« Gibbs Award: Prof. em. Dr.-Ing. Wolfgang Wagner.
Vedeni IAPWS pro r. 2009 a 2010:

» Prezident: Dr. D. Friend,
viceprezident: zastupce Danska, bude ozndmen do konce r. 2008.

Prehledy o ¢€innosti Sesti NC jsou v pfilohach 50-65.

Seznam 0 éastnik i 16. konference ICPWS je v Minutes, pfiloha 13, str.68-72.
Aktualizovany seznam ¢€lent IAPWS bude predlozen v elektronické formé predsedim NC.
Zkracena verze byla vydana v bulletinu Asociace strojnich inzenyru &. 44, prosinec 2008,
str. 25-27.



