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Ucebnicovy pfiklad evoluce z Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR

Skupina Petra Svobody z Ustavu molekularni genetiky AV CR objevila unikatni evolu¢ni udalost, ktera
zasadné zmeénila regulaci genld v mysich vajickach. Ucebnicovy pfiklad pozitivni mutace a
mechanismus vzniku jeji nenahraditelné role ve fungovani samicich pohlavnich bunék jsou popsany v
¢lanku, ktery pravé vysel v prestiznim mezinadrodnim védeckém casopise Cell.

Mechanismus, ktery Petr Svoboda a jeho kolegové odkryli, je soucasti velmi komplikované kontroly
genetické informace. Klicovou kontrolni roli hraji malé kratké molekuly RNA. ,Jsou to takovi
policajti,“ hleda Petr Svoboda vhodné pfirovnani a vysvétluje, Ze ,v bunce existuji rizné kategorie
malych RNA. Prvni, zvané mikroRNA, kontroluji vlastni geny, podobné jako dopravni policie
kontroluje normalni provoz. Druhé, takzvané siRNA, udrzuji poradek v genomu a chrani bunky pred
parazitickymi nukleovymi kyselinami, by Slo ptirovnat k méstské polici. Genom savcl si mlZeme
predstavit jako obfi vrakovisté plné zbytk( retrovirové DNA a podobného ,odpadu’, ktery se v savci
DNA nahromadil béhem evoluce. Tento odpad je nutné hlidat, protoZe nékteré vraky jsou jesté
pojizdné, dokdzi se v DNA dal mnozit a vklddat na novd mista, kde mohou uskodit. Témto
nezadoucim aktivitdm mohou zabranit pravé siRNA.”.

Bézné savci bunky pouzivaji pro produkci malych RNA enzym zvany Dicer. Ten produkuje velmi dobfe
mikroRNA, siRNA vsak tvofi minimalné. V mysich vaji¢kach se ale siRNA nachazi ve velkém mnoZstvi.
Tato skutecnost je letitou zdhadou a objev skupiny Petra Svobody je zlaty kli¢, ktery otevird pomysina
vratka k jejimu rozlusténi.

Cesti védci ukazali, 7e enzym Dicer je v mysim vaji¢ku jiny a siRNA produkuje velmi aktivng. Béhem
relativné nedavné evoluce v genu kdédujicim tento enzym omylem zaparkoval pravé jeden z onéch
vySe zminénych vrak(, ale misto aby uskodil, pozménil informaci zakddovanou v DNA tak, Ze mysi
vajicka produkuji desetkrat aktivnéjsi enzym Dicer. Ale tady zajimavy pfibéh nekonci. Kdyz védci
uméle privedli gen kdédujici Dicer do puvodniho stavu, ukazalo se, Ze vajicka jsou nefunkéni. Diky
poklesu mnozstvi siRNA nedozraji a nemohou byt oplodnéna.

Pravé publikovana prace neni jenom ucebnicovou ukdzkou evoluce nové biologicky vyznamné funkce
zpUsobené nahodnou mutaci. A i kdyZ jde o vysledek zakladniho vyzkumu a o unikatni vlastnost
mysich vajicek, rysuje se nékolik moznosti praktického vyuziti. Skupina Petra Svobody nyni zkouma
moznost vybudit podobné vysokou aktivitu Diceru pomoci chemickych latek.

,KdyZz vime, jaké casti enzymu Dicer je potfeba ovlivnit, aby ziskal vyssi aktivitu, nase Sance najit
takovou molekulu vzrostly. Hyperaktivni Dicer a ndsledné zvySeni mnoZstvi siRNA v burikdch by mohl
pomoci pfi |écbé nékterych virovych onemocnéni. Inspiraci ndm mohou byt burnky bezobratlych, kde
siRNA funguje jako protivirovda obrana. Savci tento evoluéné stary mechanismus prakticky
nepouzivaji, protoze maji jiny imunitni systém,“ vysvétluje na zavér Petr Svoboda.
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