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Vsechny tvare chemie
Bélousovova — Zabotinského reakce

Potrebny material

4 kadinky o objemu 100 ml

| kadinka o objemu 200 ml
Magnetické michadlo

Odmeérné valce o objemu 5 al00 ml
Petriho miska

Roztok A 2,24 g KBrO, v 60 ml 0,6 M H,SO, ([BrO;] = 0,5 M)

Roztok B 3,5 g kyseliny malonové v 50 ml H20 ([MA] = 0,5 M)

Roztok C 0,43 g KBr ve 23 ml H,O ([Br] =0,16 M)

Roztok D Ferroin — komeréné prodavany roztok nebo vodny roztok o objemu 50 ml z 0,35 g heptahydratu
siranu Zeleznatého a 0,88 g I,10-fenantrolinu hydrochloridu rozpusténych v 35 ml destilované vody.

Jak na to?

Roztoky A — C nalijeme do kadinky o objemu 200 ml. Po vymizeni zlutohnédé barvy (bromu) pridime 2 ml
roztoku D (ferroinu), vhodime magnetické michadlo a postavime na zapnutou michacku. Bez promichani
mulzeme také nalit malé mnozstvi roztoku na Petriho misku, kde se po chvili zacnou tvorit nepravidelné
obrazce.

Vysledek

Ferroinovy indikator zbarvi roztok do éervena. Po zhruba 75 sekundach se barva roztoku zméni na modrou,
ktera je po néjakém Case opét vystridana cervenou. Takto reakce osciluje mezi modrou a éervenou barvou.

Proc to tak je?

Bélousovova — Zabotinského (BZ) reakce je tzv. autokatalyzovana oxidaéné-redukéni reakce. V zakladnim
usporadani se ji ucastni redoxni katalyzator, organicky substrat, ktery lze snadno bromovat a oxidovat, a
bromicnanovy iont ve formé NaBrO; nebo KBrO,. To vSe rozpusténo v kyselém prostiedi (roztoku kyseliny
sirové nebo dusi¢éné). Katalyzdtorem byly v plivodni praci Ce**/Ce*" ionty, ale Ize je nahradit ferroinem (jako
v tomto pokusu) nebo Mn** ionty. Barevnou zménu zplsobuje cyklickd oxidace a redukce bromiénanovych
iontl na bromidové a zpét.

Doplnujici informace

Tuto reakci objevil sovétsky chemik Boris P. Bélousov v 50. letech 20. stoleti. Ten si povsiml, Ze ve smési
bromicnanu draselného, siranu cericitého a kyselin propionové a citronové ve zredéné kyseliné sirové osciluje
koncentrace ceriCitych a ceritych iontl tak, Ze se smés stridavé zabarvuje Zluté a odbarvuje do bezbarvé formy.
Takovyto typ reakce pozdéji potvrdil i dal$i Rus, Anatolij Zabotinsky. Oscila¢ni reakce slouzi jako ucebnicovy
priklad nerovnovazné termodynamiky a také jako inspirace pro praktické aplikace — japonsti védci nedavno BZ
reakci pouzili pri vyrobé oscilacnich gell, které lze vyuzit v mikroreaktorech (viz Y Shiraki and R
Yoshida, Angew. Chem.,, Int. Ed., 2012, DOI: 10.1002/anie.201202028).

Upozornéni

KBrO; je silné oxidaéni ¢inidlo — v kontaktu s hoflavymi materidly muze dojit k jeho vzniceni.
Silné toxicky!

E Koncentrovana kyselina sirova je silné toxicka a leptava.

Kyselina malonova je silné drazdiva latka.



