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Většina aplikaćı NURBS křivek obecného tvaru je založena na použit́ı aproxi-
mačńıch křivek. Tyto metody jsou velmi úspěšné, pokud jsou zpracovávaná data
zat́ıžena určitou chybou a je žádoućı je vyhladit a zmı́něnou chybu odfiltrovat. Pokud
však pracujeme s přesnými daty, neńı účelné navrhovat aproximačńı křivku, která
zadanými body (ř́ıdićımi body) neprocháźı, ale křivku interpolačńı, která zadanými
body (označované v tomto př́ıpadě jako definičńı body uspořádané do definičńıho
polygonu) procháźı. Je zřejmé, že ř́ıdićı body, které se vyskytuj́ı v analytické repre-
zentaci NURBS křivky jsou v př́ıpadě interpolace neznámé. Je tedy třeba nejprve
sestavit soustavu rovnic, jej́ımž řešeńım jsou souřadnice neznámých ř́ıdićıch bod̊u,
a teprve poté lze přistoupit k návrhu interpolačńı křivky.

Lze rozlǐsit dva základńı př́ıstupy k problému interpolace. V prvńım př́ıpadě
vycháźıme z podmı́nky, že počet neznámých ř́ıdićıch bod̊u má být stejný jako je
počet definičńıch bod̊u [1]. Tento zp̊usob interpolace označujeme jako prostou in-
terpolaci a výslednou interpolačńı křivku jako prostou interpolačńı křivku. Druhý
př́ıstup vycháźı z logického požadavku, aby výsledná interpolačńı křivka měla právě
tolik segment̊u, kolik je ramen ř́ıdićıho polygonu, a aby uzly odděluj́ıćı jednotlivé
segmenty ležely př́ımo v definičńıch bodech [2]. Tento zp̊usob interpolace označujeme
jako uzlovou interpolaci a výslednou interpolačńı křivku jako uzlovou interpolačńı
křivku. Počet ř́ıdićıch bod̊u je v tomto př́ıpadě větš́ı než počet bod̊u definičńıch,
proto je nutné při návrhu uzlové interpolačńı křivky stanovit daľśı (zpravidla okra-
jové) podmı́nky.

Př́ıspěvek se zabývá shrnut́ım př́ımých metod stanoveńı nejd̊uležitěǰśıch tvarova-
ćıch nástroj̊u interpolačńıch NURBS křivek. Kromě samotné polohy definičńıch bod̊u
ovlivňuj́ı výsledný tvar prosté interpolačńı křivky stupeň, vektor parametrizace,
uzlový vektor a váhy ř́ıdićıch bod̊u. Tvar uzlové interpolačńı křivky je dán polohou
definičńıch bod̊u, stupněm, vektorem parametrizace, váhami ř́ıdićıch bod̊u a okra-
jovými podmı́nkami.

Stupeň prosté interpolačńı křivky může být teoreticky libovolný, ale obecně plat́ı,
že č́ım vyšš́ı stupeň, t́ım výrazněǰśı nežádoućı překmity křivka obsahuje, předevš́ım
v okoĺı krajńıch bod̊u. Pro uzlové interpolačńı křivky se voĺı lichý stupeň (potom je
třeba stanovit sudý počet okrajových podmı́nek). Pro většinu technických aplikaćı
vyhovuj́ı kvadratické nebo kubické interpolačńı NURBS křivky.

Vektor parametrizace a uzlový vektor zásadńım zp̊usobem ovlivňuj́ı tvar výsledné
interpolačńı křivky. Metody konstrukce vektoru parametrizace jsou stejné pro pros-
tou i uzlovou interpolačńı křivku. V př́ıpadě prosté interpolačńı křivky může být
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uzlový vektor nezávislý na vektoru parametrizace, ale v př́ıpadě uzlové interpolačńı
křivky je vektorem parametrizace již uzlový vektor určen jednoznačně (uzlový vektor
je vybranou část́ı vektoru parametrizace).

Okrajové podmı́nky pro uzlovou interpolaci představuj́ı nejčastěji geometrické
požadavky, které lze rozdělit do dvou skupin: podmı́nka uzavřenosti křivky a zadané
vektory derivaćı interpolačńı křivky v jej́ıch krajńıch bodech. Nejjednodušš́ı je uvažo-
vat nulové tečné vektory v krajńıch bodech interpolačńı křivky [2]. Návrh takových
uzlových interpolačńıch křivek je velmi jednoduchý a jejich tvar je překvapivě vy-
hovuj́ıćı. Podobně se konstruuj́ı interpolačńı křivky označované jako přirozené spline
křivky, kdy se uvažuj́ı nulové vektory druhých derivaćı v krajńıch bodech.

Mezi nejrozš́ı̌reněǰśı metody stanoveńı nenulových tečných vektor̊u v krajńıch
bodech interpolačńı křivky patř́ı Lagrangeova interpolace, kdy se tečné vektory urč́ı
jako vektory prvńıch derivaćı v počátečńım, resp. v koncovém bodě Lagrangeovy in-
terpolačńı křivky konstruované pro tři počátečńı, resp. tři posledńı body definičńıho
polygonu. Délku takto źıskaných tečných vektor̊u lze dále modifikovat na základě
geometrické konfigurace definičńıho polygonu [3]. V článku [4] je popsána geomet-
rická metoda stanoveńı nenulových tečných vektor̊u v krajńıch bodech, založená
na osově souměrné těžnici trojúhelńıka určeného prvńımi, resp. posledńımi třemi
body definičńıho polygonu. Těžnice je spuštěna z prvńıho, resp. posledńıho bodu
definičńıho polygonu a osou souměrnosti je prvńı, resp. posledńı rameno definičńıho
polygonu.

Tvar interpolačńı křivky může být ovlivněn i váhami ř́ıdićıch bod̊u, které maj́ı
poněkud jiný význam než váhy ř́ıdićıch bod̊u aproximačńı křivky. U aproximačńı
křivky má vyšš́ı váha ř́ıdićıho bodu za následek přibĺıžeńı křivky k tomuto ř́ıdićımu
bodu. V př́ıpadě interpolačńı křivky, kdy je poloha ř́ıdićıho bodu neznámá, je třeba
efekt vah chápat opačně: zvýš́ı-li se váha ř́ıdićıho bodu interpolačńı křivky, přibĺıž́ı
se ř́ıdićı bod v́ıce k definičńımu polygonu. To vede ve svém d̊usledku k plynuleǰśımu
pr̊uběhu interpolačńı křivky a vhodně stanovené váhy omeźı nežádoućı překmity
a zvlněńı výsledné křivky.

Návrh vah ř́ıdićıch bod̊u interpolačńı křivky nemůže prob́ıhat interaktivně. Ne-
známým ř́ıdićım bod̊um muśıme předem přǐradit vhodné váhy, abychom mohli určit
racionálńı bázové funkce a sestavit soustavu rovnic pro výpočet ř́ıdićıch bod̊u. Jak-
mile bychom dodatečně změnili váhu, změńı se i př́ıslušná racionálńı bázová funkce,
a t́ım pádem by část interpolačńı křivky, která odpov́ıdá uzlovým rozteč́ım, na kterých
je změněná racionálńı bázová funkce nenulová, již neprocházela zadanými definičńımi
body.
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