Dny otewenych dvei — 2010

Nazev Ustavu: Fyzikalni ustav AAR, v. v. i.

Adresa mista konani: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
Cukrovarnicka 10, 162 53 Praha 6

Datum a doba otéeni: 4.11. 9 az 16 hod. — pro Skoly
5. 11. 9 az 15 hod. — pro Skoly
6. 11. 14 az 18 hod.

Telefon pro styk s wejnosti
Hana Wakova, Anna Korblerova: tel. 266 052 121
e-mail:secretary@fzu.cz

Pracovist Jitina Pilna, tel. 220 318 499
Cukrovarnicka e-mail: pilna@fzu.cz

Pracovist Slovanka

Jméno kontaktni osoby,d&né pro komunikaci s organizatory:
RNDr. FrantiSek Maca, CSc., tel. 266 052 914, ekmahca@fzu.cz

Budou gipraveny ukazky a vyklad k nasledujicim téfmat

na pracovisti "Slovanka" (vchod z ulice Pod vodareskou WZzi 1, Praha 8 - Libdi)

Materialy s tvarovou pamti

Materialy s tvarovou pa#ti jsou moderni materialy vyvijené pro své neobgyklinkéni
vlastnosti, jako jsou: tvarova péth) schopnost vyvolat mechanicky pohgibptsobit vrati
na své okoli silouifpvyvolané znéné teploty, elektrickéh@i magnetického pole. Materidly s
tvarovou paniti mohou byt kovy, ale i polymery, keramiky a riemejSi hybridni kompozity
ungle vyrobené z &hto materidl. V technickych z#izenich mohou nahradit slogi
zaizeni jako sping ¢i motory, jejich ovladani je jednoduché a lze jpodstat libovolné
zmen3ovat. Bhem kratké nav8ty budou vys¥tleny principy, metody studia a technické
vyuziti jevi tvarové pandti v kovech souvisejici s tepeélrfizenou martenzitickou fazovou
transformaci, principy aktuace pomoci magnetickgble v kovech a kompozitecti, funkce
elektroaktivnich polymeé.

Kontakt; P. Sittner



Unikatni plazmova technologicka aparatura vytkgici
diamantové vrstvy na velkoplosSnych substratech nizkych
teplot; ukazky praktického vyuziti vrstev

Navsevnici se mohouidmo v laboraté seznamit s originalni konstrukcicanosti plazmové
technologické aparatury, ktera pomoci pulzniho ovkmého vyboje ve s#&si reaknich
plyni metanu a vodikuijpravujecisté ¢i bérem dopované nanokrystalické diamantové vrstvy
na podlozky z kemiku, skla, kemene, nerezu, titanu, atd. Homogenni distribuezgen ve
velkém objemu realniho plazmatu je dosazeno specialni konfiguracédlinich antén
(vypccitanou metodou koweych elemernit) generujicich vyboj v depazi komde.
Vytvaiené diamantové vrstvy nalézaji moderni aplikace medicit nag. jako
biokompatibilni povlaky implantéata cévnich steft

Kontaktni osoby: F. Fendrych, L. Peksa

Kovoveé materialy s ultrajemnou strukturou pozorovan
elektronovym mikroskopem

Kovové materialy s ultrajemnou strukturou se vyapiaunikatnimi viastnostmi jako extrémni
pevnosti¢i superplastickym chovanim. VyuZiti nachazeji ifidpd v dopravnim gmyslu a
lékarstvi. Behem prohlidky bude nazéena piprava &chto materidl a jejich vlastnosti, a
bude ukdzano pouzitiektronového mikroskoii studiu struktury.

Kontakt: A. Jager

Kapalné krystaly — materialy pro ploché obrazovky

Kapalné krystaly fitahuji pozornost zejména pro svoji velkou elekptickou odezvu. Prav
této vlastnosti se vyuzivafip konstrukci zobrazowd (displefi), optickych zavrek,
swtelnych filtri, v holografii atd. Mezi nejroz&rejSi aplikace pat ploché obrazovky, a to
jak pro p@&itacové monitory, tak i pro velkoplo3né televizni olalzy. Vyzkum se zagiuje
na hledani novych perspektivnich kagakmnystalickych materidil, které vytvéeji nové typy
uspdadani, jako jsou ndjklad feroelektrick&i antiferoelektrické faze.

Molekuly rékterych z no¥ pripravovanych latek obsahuji fotocitlivé skupiny ghaazo-
skupinu), které f oswtleni s\wtlem ukité vinové délky mini svj tvar a diky tomu dojde ke
zmené studovanych struktur a jejich fyzikalnich vlasttio$Studium fotocitlivych latek je
dalSim perspektivnim sfrem vyuZiti kapalnych krystal pro molekularni fepinae,
panttové prvkyc¢i zaznamova média.

Kontakt: L. Lefek, V. Novotna



Krystaly neni barvu s\tla

Ve spektru elektromagnetického ieai se na rozhrani mezi infexvenym sutlem a
mikrovinnou oblasti nachazi obor terahertzovéherda které umaiuje mj. ojedirly zpasob
zkoumani latek. Laboratorni vyuziti tohototesdi doznalo vyznamny rozvoj teprve v
poslednim desetileti diky moznosti generovat tetabee viny; k tomu se vyuzivaji tzv.
nelinearni optické procesy v krystaleclti prohlidce laborati® terahertzové spektroskopie
budou demonstrovany a obj&ay nékteré nelinearni jevy, zakladni vlastnosti terat@rych
vin a diskutovany &éekavané budouci aplikace.

Kontakt: P. Kuzel, F. Kadlec

Laserem pipravované tenkeé vrstvy pro biomedicinu
a optoelektroniku

Laser je unikatni zdroj ¥é@ni stadou aplikaci. Zajimavé je pouziti laseru pro vigva
tenkych vrstev iznych materidl. V medici® se nap. jednd o vrstvy biokompatibilniho
materialu pro pokryti kovovych zubnich implaitgidiamantové” pokryti ulych srd€nich
chlopni,¢i pokryti cévnich ndhrad. Tenké vrstvy laseraktivnich materid umoziuji zase
vyvijet miniaturni tenkovrstvoveé lasery pro optdetmiku. Je mozno realizovat supravodivé
vrstvy, tvrdé vrstvy, nanokompozitni a nanokrysfedi vrstvy nebo vrstvy organickych
materiati pro nové typy miniaturnicktidel. Krome ukazek lasédr, depoztnich zdizeni a
raznych typi tenkych vrstev bude promitnuto i kratké video.

Kontakt: M. Jelinek, T. Kocourek, J. Remsa

Materialy a nanotechnologie 21. stoleti

Nanotechnologie, zabyvajici se cilenym vydr@m a vyuZivanim struktur matefidv
mefitku nekolika nanomett, se fadi k jedem z nefasgji diskutovanych technologii
souwasnosti. V této oblasti hraji zasadni roli tenkstwy. Jejich vhodnym strukturovanim lze
u nich docilit vyjim&nych vlastnosti, které se nevyskytuji u objemovgkhivalenti danych
materiati.

Nalézaji uplatani v optice, optoelektronice, mikroelektronice,ofitenstvi a v medic#
Prikladem je jejich vyuziti u modernich zobrazovadetinotek: transparentni vodivé oxidy,
luminiscergni materialy, antireflexni a ochranna pokryti. Dalfplatreni je nap. v
supertvrdém ochranném pokry&iznych nastr@j, magnetickych zaznamovych médiich nebo
jako samegistici povrchy.

Laboratd pro pipravu tenkych vrstev vyuZivd pokitych vakuovych technologii:
magnetronové naprasovani, pulzni laserové depaziep#ovani elektronovym svazkem.

Kontakt: P. Pokorny, J. BuliJ. Lagok, M. Novotny



Supravodée a supravodivost

Vyswvétleni principu supravodivosti a supravodivé leuwitggedvedeni supravodive levitace
pii teplo® kapalného dusiku, informace o aplikacich levitaegs. |étajicich viacich.

Kontakt: M. Jirsa

Ve

Jak se pozoruji nejenergét¥|Si ¢astice ve vesmiru?

V provincii Mendoza v Argentih byl v roce 2008 dosténa nejetsi laborat® kosmického
z&eni na s¥ts — ObservatbPierra Augera. Rozklada se na plose 3006, fentedy desetkrat
vétSi nez Praha, a umidle pozorovani &ch uvibec nejenergeti¢jSich castic, které ve
vesmiru zndme. Rekordni energigchto kosmickychéastic az stomilionkrat ievySuji

energi€astic z nejvykongsich pozemnich urychlova.

Na vystavis observatée se podileli ¥dci ze 17 zemi getré badatel z Fyzikalniho Ustavu
AV CR. Redpoklada se, Ze obsendatiude fungovat jeStalespa patnact let, ale jiz nyni
piinaSi pozoruhodnéedecke vysledky. #blizujeme se tak keSeni jedné z nejtsich zahad
astrofyziky 21. stoleti, k poznani zdiidpjemného kosmického izni.

Kontakt: M. Prouza, P. Trawsk, M. Boh&ova

Odhalime nova tajemstvi hmoty a vesmiru?
Experimenty na obim urychlova® LHC v CERN

Obii urychlova LHC (Large Hadron Collider — Velky sraZdénadror) v mezinarodnim
stredisku pro fyziku elementarniatastic CERN nedaleko Zenevy byl opraven a v listopad
roku 2009 znovu spust. 30. lezna 2010 byly poprvé uskdtény srazky proto pii dosud
rekordnich energiich. Od té doby fyzikové postuplepsuji parametry urychlova a svazi
srazenycltastic, aby pet srdzek byl co nejvyssi.

V mistech srazek jsou umidaly unikatni obi detektory, které zaznamenavaji co nejvic @daj
o tom, co se ifp srdzkach &e — jakécastice pi nich vznikaji, jakou maji energii, hybnost
apod. Tyto detektory davaji moznost poznat pro@esyalosti, k jakym v naSem vesmiru
dochazelo jen v dobach kratSich nez 1 biliéntineinvg po velkém itesku - nafiklad
pozorovat nove, dosud neznagéstice, které sefpsrazkach na kratkou chvili vytvai. To
dovoli fyzikim proniknout je&t hloukgji do struktury hmoty, Iépe poznat zakonitosti, rkte
tam plati, afieba i odkryt dalSi zahady a tajemstvi naSeho vesmi

Ceské republika jélenem CERN a fyzikové z Fyzikalniho Ustavu i z fihgeskych instituci,
se podileji nagchto unikatnich experimentech. V této prezentapimmé kratkym filmem se
dovite o tom, co zdeéesSti fyzikové dokazali. UslySite i obegsi informace o &kterych
zakladnich pojmeckiasticove fyziky - o urychlovdch, detektoreckastic, i o tom, na jaké
otazky — tykajici se mnohdy samé podstaty naSe¢ta syumohou experimenty na urychlgva
LHC odpowdet.

Kontakt: J. Rames



Kalibra¢ni systemy scintilénich detektoii

Seznamite se s praci elektrahika projektech fyzikyastic vysokych energii, s vyvojem
novych zaizeni pro urychlovée ¢astic a s ukazkami praktickych vyslédiZantiime se na
vyvoj kalibratnich systém pro scintil&ni detektory linearniho urychlote. Jedna se o
generovani elektrickych impuiss nanosekundové oblasti, jejichepod na sttelné impulzy
a 0 zaznaméthto impulzi. Budou pedvedeny ukazky prototyp realizovanych na vysoké
technické Urovni i piklad zaznamu kosmickéhoigai pomoci detektortiastic, kteryiadu
let pracoval na urychlo¥av DESY Hamburg.

Kontakt: |. Polak, M. Janata

Laborata* pro vyvoj gfesnych soiadnicovych detektar
castic

Navstva laborateée, kde se vyvijeji polovodiové detektory pro experiment ATLAS v CERN
a projekt MediPix. Obsahem exkurze je vyklad o &&sti na projektu pixelovych detekior
ukazka peitacové animace principu funkce deteki@ predvedeni réricich zaizeni.

Kontakt: V. Vrba, J. Popule

Zpracovani dat — superpitacove vykony na &nych
procesorech

Vypocetni stedisko FZU provozuje nejvykogj$i pasitace, které jsou \CR dostupné pro
védecké vypéty. Vypocetni farma GoliaS zpracovava sasré vice jak 2500 vypgetnich
Uloh prevazre pro experimenty v oboru fyziky vysokych energiiroPar@né paralelni
vypocty fyziky pevnych latek slouzi navic supeéfiec SGI Altix ICE 8200 s 512
vypocetnimi jadry propojenymi rychlou siti Infinibandysséém LUNA s 2 servery osazenymi
256 GB RAM je vhodny pro paétiové narané ulohy.

Farma GoliaS je zapojena do mezinarodniho wgpoho gridu a nize byt vyuZivana
smluvnimi partnery z celého &a. Sowasr® mohou ¢esti uzZivatelé vyuZivat gridové
prostedky na vSech dalSich vice jak 200 propojenych &gpoch farmach. Profenos dat na
Ulozisg o diskové kapaditpres 250 TB slouzi vyhrazené linky s propustnostl@Asbps.
Zajemdam ukazeme vypietni sal a vysstlime nar@énost spravy velkého mnozstvi
vypocetnich zdraj.

Kontakt: J. Chudoba, T. Kouba



na pracovisti ,Cukrovarnickd" (adresa: Cukrovarnick a 10, Praha 6 — SteSovice)

Témata exkurzi:

1. laboratd AFM-STM

2. technologie MBE

3 magnetické narastice pro diagnostiku a terapii v lé&evi
4 rentgenova strukturni analyza

5 nanokrystalické diamantoveé vrstvy a jejich legotie

Laborata* AFM-STM

V laboratdi budou vys¥tleny zakladni techniky AFM (mikroskopie atomovysih) a STM
(rastrovaci tunelova mikroskopie). ©bechniky jsou pouzivany pro experimentalni studium
vlastnosti povrch a jejich zakladni fednosti je vysoké rozliSeni, které dovoluje zobvaro
jednotlivé atomy.

Kontakt: A. Fejfar

Technologie MBE

Bude vys¥tlen princip technologie molekularni epitaxe a wMyiuptipravenych struktur
v mikroelektronice a optoelektronice (spintronikanagnetické polovode). Bude ukazéna
nova aparatura MBE Veeco naigravu magnetickych polovosli a starSi aparatura MBE
Kryovak na studium povrchovych vlastnosti polowddi

Kontakt: M. Cukr, V. Novak

Magnetické nandastice pro diagnostiku a terapii v IékKstvi

Bude ukazan a vystlen postup fi syntéze a charakterizaci novych kontrastnichklgme
zobrazovaci magnetickou rezonanci a latek pro tdka@estrukci rakovinnych nador
magnetickou fluidni hypertermii. Budou ukazany egly testovacich experiméni vitro a
in vivo.

Kontakt: E. Pollert, O. Kaman

Rentgenova strukturni analyza

Rentgenova strukturni analyza slouzi ke tpj@ni trojrozrdrného uspitadani ator v
krystalickych latkach. Bude fpdveden moderni rentgenovy difraktometr, principoje
¢innosti, zpracovani natftenych dat a konkrétni ukazkyiegenych struktur.

Kontakt: V. Peticek, M. DuSek



Nanokrystalické diamantové vrstvy a jejich aplikace

Bude vys¥tlen princip fistu diamantovych vrstev, porovnani technologickyizeni
k jejich tvorke. Dale budou prezentovany diamantové vrstvytzmych substratech a jejich
aplikaci v oblasti senzorovych privka pasivnich substiatvhodnych pro regenerativni
medicinu.

Kontakt: A. Kromka, J. Potasil



