Genetické mechanismy vzniku novych druhi
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Zivot na Zemi existuje v diskontinuitnich formach, jejich? zakladni jednotkou je species —
druh. V roce 1859 Charles Darwin ve své knize ,,0 vzniku druh( pfirozenym vybérem“ oznacil
vyvoj novych druh( jako ,mystery of mysteries”. Novodobé chdpani speciace prinesly prace
Theodosia Dobzhanského (1900-1975), ktery je oznacovan za zakladatele ,moderni
syntézy“, sméru evolucni biologie zdlraznujiciho dilezitost reprodukéné izolacnich
mechanismu pro omezeni pfenosu genli mezi blizkymi druhy. Od tficatych let minulého
stoleti se diky experimentim Dobzhanského stala Drosophila (octomilka, ovocnd muska)
dominantnim modelem pro studium genetiky mezidruhové reprodukéni izolace. Pomoci
tohoto modelu byla v dalSich desetiletich objevena fada genetickych zdkonitosti, které maiji
obecny charakter, nicméné identifikace a klonovani genl reprodukéni izolace a zejména
molekuldrni mechanismy odpovédné za neplodnost mezidruhovych hybridd zGstavaly
nejasné.

V roce 1974 jsme popsali sterilitu mezidruhovych hybrid( mysi a mapovali jsme prvni gen
hybridni sterility u savcs, Hybrid sterility 1, Hst1. Prace’ je dodnes citovana a uznavéna za
milnik ve studiu hybridni sterility na modelu jiném neZ Drosophila. V letech 2007-2013, kdy
byla nase prace podporovana Akademickou prémii, jsme v této oblasti vyzkumu dosahli
nékolika vyznamnych Uspéchd. V roce 2009 jsme jako prvni ve svété klonovali gen hybridni
sterility u savcu, ktery jsme identifikovali jako PR domain containing 9, Prdm9°. Gen funguje
jako metyltransferaza chromozomalniho proteinu histonu H3 a jak bylo o rok pozdéji
prokadzano v jinych laboratofich, ucastni se procesu genetické rekombinace v pohlavnich
burikach. Jinym zasadnim prispévkem, jehoz platnost by mohla presahovat hranice savcich
druh, bylo zjiSténi, Ze primarnim mechanismem neplodnosti mezidruhovych hybridnich
samcll je neschopnost Ucinného meiotického parovani a synapse chromozomu, pokud
pochazeji z odli$nych (pod)druht?. Porucha synapse plsobi autonomné (cis) v kazdém
chromozomadlnim paru, ale jeji rozsah je modulovan (trans) interakci s Prdm9 a Hstx2 geny
hybridni sterility. Na zakladé nasich recentnich poznatkd jsme pftipravili pracovni hypotézu
predikujici mozny vyznam rychle se divergujici nekddujici ,,junk DNA“ pro vznik novych
druhl. Nova funkce nekddujici DNA by spocivala v kontrole synapse chromozomd, a tim v
zajisténi nasledné reprodukéni izolace blizkych druht v pribéhu speciace.
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