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Priloha: Vyzkumné tymy ocenéné Cenou Werenera von

Siemense

Cena za nejvyznamnéjsSi vysledek zakladniho vyzkumu

Fascinujici technologie, dosud znama snad jen ze sci-fi flmu, pravné s ni se do soutéze o Cenu
Wernera von Siemens pfihlasil profesor Pavel Zemanek se svym tymem. Jedna se o princip
tazného (vle€¢ného) paprsku, ktery dokaze rozhybat objekty do riznych sméru. Existenci vie€ného
paprsku experimentalné potvrdil pravé badatelsky tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.
Védcum se podafilo navrhnout geometrii laserovych svazku, ktera umoznila transport mikroobjektu
proti sméru Sifeni fotonu laserového svazku. Na problematice silového plsobeni svétla na objekty

pracuje autorsky tym z Akademie v&d CR jiz dvé desitky let.
Vyuziti vie€ného svazku

Prakticky je zajimavé vyuziti ,vle€ného* svazku k tfidéni mikroobjektl podle velikosti pouhym
osvicenim suspenze laserem nebo samousporadani volnych mikroobjektt do mikrostruktur, které
drzi pohromadé silovym plsobenim svétla. Autofi demonstrovali, Ze takové mikrostruktury se
pusobenim ,vle¢ného* svazku pohybuiji jinak nez volné objekty. Tyto specifické viastnosti oteviraji
moznosti k samovolnému sestavovani a pohanéni funkénich mikrorobotl pouhym ozafenim

suspenze jejich volnych stavebnich kamenu laserem.

Vyzkumna skupina

Vedoucim vyzkumného tymu je Pavel Zemanek, absolvent fyzikalni elektroniky a mikroelektroniky
PFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Od roku 1994 vede skupinu optickych
mikromanipulaénich technik na Ustavu pfistrojové techniky AV CR v Brné, ktera se vénuje
zachytavani a pfemistovani nanoobjektl, mikroobjektl i Zivych bunék ¢i mikroorganismu svétlem,
detekci velmi slabych sil v fadu pN, tfidéni bunék podle jejich chemického obsahu a nové i
laserovému zachytavani a chlazeni nanocastic. Aktivity tymu pokryvaji teoretické i experimentalni

aktivity a daly zaklad ceské skole optickych mikromanipulaci. Vyzkumny tym je slozen vyhradné
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z tuzemskych odbornikd a dva z nich, Alexandr Jonas a Tomas Cizmar, Uspé&sné plsobi na

pfednich zahrani¢nich univerzitach.

Cena za nejvyznamnéjsi vysledek v oblasti vyvoje a inovaci

Pod komplikovanym nazvem patentu Interferometricky systém s prostorovou nosnou frekvenci
zobrazujici v polychromatickém zareni se skryva svétové unikatni feSeni holografického
mikroskopu. Holograficka mikroskopie byla doposud nemyslitelna bez laserového osvétleni.
Inovativni projekt ale vyuziva principu nekoherentni holografie, ktera umoznuje osvétlovat
béznymi zdroji, obvyklymi ve svételné (nerastrovaci) mikroskopii. Jejich pouzitim ziskava
mikroskopovy obraz podstatné lepsi vlastnosti — jeho kvalita neni zhorSena koherenéni zrnitosti a
rozliSovaci schopnost je az dvojnasobné zlepSena. Vzorky je navic mozné pozorovat také v silné

rozptylujicim prostfedi, které je pro béznou mikroskopii témeér neprihledné.

Holograficky mikroskop pro praxi

Holografické zobrazeni poskytuje vysoky kontrast zobrazeni Zivych bunék. Jiz nyni je prototyp
mikroskopu Uspé&sné pouzivan pro zobrazovani zivych bunék bez pouziti markerud. Diky tomu bude
mozné mikroskop vyuzit napfiklad pro vyzkum léCby rakoviny. Dal$i vyvoj mikroskopu probiha

v tésné spolupraci s firmou TESCAN ORSAY HOLDING, a.s.. V planu jiz je také sériova vyroba

mikroskopu.

Vyzkumna skupina

Zakladni vyzkum v oblasti nekoherentni digitalni holografie, ktery vyustil v navrh nového optického
systému, je doménou prace vyzkumné skupiny Radima Chmelika na Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi
FSI VUT v Brné. Dalsi vyvoj mikroskopu ve vazbé na jeho biologické aplikace jsou také predmétem
vyzkumu skupiny Experimentalni biofotonika, ktera tvofi sou¢ast nové budovaného vyzkumného
centra CEITEC VUT. Ocenénou skupinu tvofi dale Ing. Pavel Kolman, Ph.D., Ing. Tomas Slaby, Ing.
Zbynék Dostél a Ing. Martin Antos, Ph.D.
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