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50 let Ustavu fyziky atmosféry

Ustav zabyvajici se vyzkumem atmosféry Zemé v celém jejim rozsahu
od prizemni vrstvy az po magnetosféru a kosmické okoli
slavi v lednu 2014 padesaté vyroci svého vzniku.

Ustav

fyziky atmosféry
provadi
monitorovaci

a specialni méreni
a data predava

do celosvétovych
datovych siti.
Soucasti jeho
aktivit je rovnéz
vyvoj specialnich
pristroju a aplikaci,
vzdélavaci ¢innost
na univerzitach

v bakalarskych,
magisterskych

a doktorskych
programech

a pfiprava
odbornych
posudki.
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Ustav fyziky atmosféry vznikl 1. ledna 1964. Jeho
zaloZeni pfedchéazelo ustaveni samostatného me-
teorologického pracovisté v Ceskoslovenské akademii
véd. Z iniciativy prof. A. Gregora a prof. S. Brandejse
vznikl v Geofyzikélnim Ustavu CSAV tzv. meteorologic-
ky sektor, z néhoz se vyvinulo samostatné pracovisté —
Laboratoi meteorologie. Byla ustavena 1. ledna 1961
a zameéfila se na zékladni meteorologicky a klimatolo-
gicky vyzkum.

UFA zahdjil svou &innost na zakladé rozhodnuti
Prezidia CSAV z 30. fijna 1963. K Ustavu, jehoz hlavni
&ast se nachazi v aredlu Geofyzikalniho Ustavu AV CR
v Praze na Spofilové, dale patfilo detasované pracovis-
té v Hradci Kralové, meteorologicka observatof na Mile-
Sovce a pozdsiji i observatoi Kopisty u Mostu. Ustav
sestaval ze tfi oddéleni: fyziky oblakl; vSeobecné cir-
kulace atmosféry; mezni vrstvy. Tato struktura odpo-
vidala trojici hlavnich smér vyzkumu, jimiz byly la-
boratorni a experimentalni studium fazovych zmén
v atmosféfe a analyza vlivu umélych pfimési na vznik
srazkovych ¢&astic, studium vyvoje velkoprostorovych
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Dlouhodobé trendy v atmosféfe Zemé.

Vpravo vyskovy profil teploty, vievo profil elektronové
koncentrace charakterizujici ionosféru. Sipky ukazuji
smér zmén (Cervena — ohrev; modra — ochlazovani).
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®  uFa
poli meteorologickych proménnych véetné studia vyuzi-
telnosti druzicovych informaci v meteorologii a vyzkum
mezni vrstvy atmosféry se zamérfenim na otazky Cistoty
ovzdusi.

V devadesatych letech 20. stoleti se v Ustavu udaly
vyznamné zmény. V roce 1991 se v souvislosti s finan-
covanim CSAV zredukoval poget zaméstnancti o 33 %,
coz vedlo ke zméné struktury Ustavu, z niz vyplynuly
zmény nazv( oddéleni; vzniklo oddéleni klimatologie
a experimentalni laboratof pro vétrnou energii.

DalSi vyrazna proména nastala v roce 1994, kdy se
do UFA vélenilo ionosférické oddéleni z GFU, ¢imz se
oblast vyzkumu rozsifila na cely rozsah atmosféry.
Strukturu Ustavu tvofila tfi oddéleni: horni atmosféry;
meteorologie; klimatologie a aeronomie a dvé labora-
tofe: experimentalni laboratof pro vétrnou energii; pro
observatorni ¢innost a praci s daty. Kromé& meteorolo-
gickych observatofi MileSovka a Kopisty se soucasti
UFA stala telemetricka stanice Panska Ves, ionosféric-
ka observator Priihonice a experimentalni vétrna elekt-
rarna Dlouha Louka. Organizani zmény ve struktufe
oddéleni se uskutecnovaly i v nasledujicich letech.

V soudasnosti patfi UFA k pramérné velkym Usta-
vim AV CR; zaméstnava pres 80 pracovnikd,
z toho pfiblizné polovinu tvofi védedti pracovnici. Cle-
ni se na pét védeckych oddéleni a jednu pracovni
skupinu: meteorologie; klimatologie; aeronomie; horni
atmosféry; kosmické fyziky; skupina numerickych si-
mulaci heliosférického plazmatu. V oddéleni meteoro-
logie se badatelé zabyvaji objektivnimi metodami pro
zpfesnéni lokalni pfedpovédi meteorologickych jevd,
a to predevsim pfivalovych srazek z konvekénich
boufi. Analyzuji rovnéz priciny extrémnich povétrnost-
nich udalosti na tzemi CR, jejich &asoprostorové roz-
déleni a hledaji vazby mezi pfi¢inami téchto udalosti
a jejich rozdélenim. Kromé toho se zde studuji chemic-
ké a fyzikalni vlastnosti mlh a nizké oblacnosti, Sifeni
Skodlivych latek v atmosfére, vliv oblacnosti a srazek
na Utlum elektromagnetickych vin a vliv terénu na prou-
déni vzduchu. Oddéleni zajistuje méreni na horské
meteorologické observatofi MileSovka, ktera vznikla
v roce 1905 a patfi mezi horské stanice s nejdelsi kli-
matologickou fadou v Evropé. Dale provozuje obser-
vatof Kopisty, kterd se nachazi v primyslové oblasti
Mostecka a je vybavena specialnim meteorologickym
stoZzarem o vySce 80 metr(, a stanici Dlouha Louka,
kde se provadéji experimentalni méreni.
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Jednou ze zakladnich uloh feSenych v oddéleni meteorologie je predpovéd’ srazek. Horni obrazek
ukazuje priklad dvanactihodinové predpovédi srazek ze dne 6. cervence 2012 (12:00-24:00 UTC).
Vétsi panel znazornuje odhad namérenych sraZek ziskanych kombinaci radarovych a srazkomérnych
méreni a 16 mensich panelti predstavuje predpovédi ansamblu COSMO-CZ-ENS s horizontalnim
rozlisenim 2,8 km. Mezi aktivity oddéleni patfi observacni ¢innost. Na observatori MileSovka se hmotnost

namrazku, které se zde v zimé Casto vyskytuji, méfi namrazomérem (obr. vpravo dole) vyvinutym
v UFA; odebrané vzorky se dale chemicky analyzuji. Graf vievo dole zachycuje postupny rist namrazy
od poloviny prosince 2002 az k rekordnimu mnoZstvi (52,3 kg/m2) namérenému 28. prosince 2002.

Vyzkum oddéleni klimatologie spada do vzajemné
se doplnujicich oblasti statistické a dynamické klima-
tologie. Prvni oblast fesi pfedevSim vyvoj a imple-
mentaci metod analyzy extrémnich hodnot, ktera
pomaha Iépe porozumét nedavnym teplotnim nebo
srazkovym extrémudm, a vyvoj metod tzv. statistického
downscalingu. Prace v oblasti dynamické klimatolo-
gie zahrnuji studium velkoprostorovych cirkulacnich
rezimud na obou polokoulich a vazeb mezi atmosféric-
kou cirkulaci a pfizemnim klimatem. Ve velké mife
jsou vyuzivany vystupy globalnich a regionalnich kli-
matickych modeld ze svétovych modelovacich center,
a to jak k hodnoceni kvality modelovych simulaci pro
nedavné klima, tak za U¢elem analyzy moznych zmén
klimatu, souvisejicich neurcitosti a potencialnich do-
padu téchto zmén. Studium nedavné proménlivosti
klimatu zahrnuje také analyzu vlivii proménlivosti slu-
necni a geomagnetické aktivity na klimatické poméry

v troposfére. Pro vyzkum zmén klimatu, véetné jejich
detekce a scénarl mozného budouciho vyvoje a do-
padl, mj. v zemédélstvi, se vyuziva stochasticky ge-
nerator pocasi. Pozornost védci vénuji i vyzkumu sou-
vislosti mezi projevy pocasi a lidskym zdravim.
Oddéleni aeronomie se zaméfuje predevSim na
zkoumani ionosféry, studium dlouhodobych zmén
v systému horni atmosféra-ionosféra a studium ozonu
a cirkulace ve stratosféfe. Ve vyzkumu ionosféry, jejiz
stav rozhodujicim zpidsobem ovliviuje Sifeni radio-
vych vin véetné signalu GPS, se pracovnici oddéleni
soustreduji na dopad kosmického pocasi véetné geo-
magnetickych boufi a vlivu atmosférickych vin z dolni
atmosféry na stav a vyvoj ionosféry. Zdejsi badatelé
se podileji na vyvoji modelu mezinarodni referenéni
ionosféry IRl a ve spolupraci s dalSimi oddélenimi se
s vyuzitim digisondy a dopplerovskych méreni zaby-
vaji studiem drifti, gravitacnich a infrazvukovych vin
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Druzicova telemetricka stanice na observatofi Panska Ves
je vybavena dvéma desetimetrovymi parabolickymi anténami,

Citliva

pozemni méreni
provadéna v UFA
dokazi v ionosfére
zaznamenat

i infrazvukové viny
vybuzené

lokalnim pohybem
zemského povrchu
zplisobenym
seismickymi
vinami od silnych
zemétreseni.

Na obrazku
zZaznamenano
zemétreseni

v Japonsku

(r. 2011).

Prototyp modulu
Time Domain
Sampler (TDS)

se stane soucasti
pristroje Radio and
Plasma Wave
Instrument,

ktery méri
elektromagnetické
oscilace v mezi-
planetarnim
prostoru. Modul
bude umistén

na kosmickou
sondu Solar Orbiter
k pozorovani
Slunce z malé
vzdalenosti.

kterymi se v soucasnosti prijimaji data z druzic
projektu CLUSTER (ESA).

v ionosféfe. Dopplerovské méfici systémy byly insta-
lovany nejen u nas, ale i v Jizni Africe, Argentiné a na
Taiwanu, ¢imz vznikla mezinarodni sit méfeni. Ve vy-
zkumu ozonu a cirkulace ve stratosféfe se studium
orientuje hlavné na dlouhodobé zmény téchto veli¢in
a jejich dopad na klima.

Stézejnimi tématy oddéleni horni atmosféry jsou
experimentalni a teoreticky vyzkum plazmatu v okoli
Zemé a studium magnetosféry Zemé a vztahl Slun-
ce—Zemeé. Oddéleni se zabyva konstrukci speciélnich
pristroji a provozuje observatof Panska Ves, ktera
pfijiméa telemetricka data v ramci mezinarodnich pro-
jektd — napfiklad CLUSTER (ESA), RBSP (NASA)
a CHIBIS (Rusko).

Oddeéleni kosmické fyziky zkouma kosmické plaz-
ma, ionosféru a magnetosféru Zemé a planet Slunec¢-
ni soustavy a téz studuje slunecni vitr. Dale se vénuje
experimentalnimu a teoretickymu studiu vin, nestabi-
lit, nelinearnich jeva a vzajemného plsobeni vin a ¢as-
tic v kosmickém plazmatu. V mezinarodni spolupraci
se podili na vyvoji a stavbé pfistroju pro védecka mé-
feni na umélych druzicich a sondach a na zpracovani
a analyze ziskanych dat. Ugast na pfipravé velkych
druzicovych projektll podporuji programy Evropské

kosmické agentury; zpracovani druzicovych dat zis-
kalo podporu 7. ramcového programu EU.

Skupina numerickych simulaci heliosférického plaz-
matu studuje linearni a nelinearni procesy v bezesraz-
kovém kosmickém plazmatu. Mezi hlavni zaméfeni vy-
zkumu patfi zejména tfirozmérné modely nékterych
planet (Merkur) a mésicd obfich planet (lo, Ganymed)
popisujici globalni strukturu jejich interakce s okolnim
plazmatem. Vyvijené modely se pfevazné zakladaji na
hybridnim kédu, ktery kombinuje ¢asticovy a magneto-
hydrodynamicky popis chovani individualnich iont
a elektronového plynu. Vypocetné velmi naroéné ulohy
se fesi pomoci vysoce vykonného paralelniho clusteru;
jeho aktudlni konfigurace zahrnujici 832 samostatnych
vypocetnich jader predstavuje maximalni teoreticky
vykon pres 7,7 TFlops.

Cinnost UFA se uskute¢nuje ve spolupraci se za-
hraniénimi i tuzemskymi vyzkumnymi pracovisti véet-
né vysokych $kol. VétSinu vyzkumu védci provadéji
v ramci mezinarodnich (napfiklad projekty 7. RP,
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ESA, NATO apod.) a tuzemskych grantovych projek-
td (Grantova agentura CR, Technologicka agentura
CR, projekty Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovy-
chovy Ceské republiky, Akademie véd CR apod.).
Pracovnici Ustavu se podileji na vyuce studentd na
vysokych Skolach, vedou bakalafské, magisterské
a doktorské prace a na ¢innosti vysokych skol partici-
puji jako ¢lenové védeckych rad a komisi. Vyznam-
nou pozornost, kterou Ustav vénuje vychové budou-
cich védeckych pracovnikli, dosvédCuje, ze mnozi
z nich obdrzeli Prémii Otto Wichterleho pro mimofadné
Uspésné mladé badatele. Zaméstnanci Ustavu rovnéz
zastavaji vyznamné funkce v mezinarodnich védec-
kych organizacich a jsou nositeli riznych zahranic¢-
nich i tuzemskych ocenéni. |

ZBYNEK SOKOL,
Ustav fyziky atmostéry AV CR, v. V. .



