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Uvnitf magnetické zvenci nemagnetické

Védci z Fyzikalniho tGstavu AV CR predstavili antiferomagnetickou pamét

Ferromagnetic memories Ve feromagnetech je mozné ukladat digitalni

- - d . informaci ve formé ,,nul” a ,jednicek”
ASSINIZRRY AN | ]
ISARSINIZRER) NI | ] , 0. L
TILTIN AIReent rooon] | W pomoci rozdilné orientace magnetickych
ARSI NIZRER] MO | ]
trett)/ [hedde RN e 7 moment(, které je mozné si predstavit jako

Antiferromagnetic memories malé kompasy (viz Obr. 1a). Na tomto
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Parkovaci magnetickou kartu nebo pevny disk neni radno klast do blizkosti jiného
magnetu nebo zafizeni budiciho silné magnetické pole, nebot magnetické momenty v
paméti mohou byt pfeorientovany, a tim muze dojit ke ztraté uloZzené informace (viz
Obr. 1b). Protoze se feromagnetické bity chovaji navenek samy jako magnet, tak by
také mohly zacit rusit sousedni feromagnetické bity, pokud by integrace ve

vysokokapacitnich pamétech prekrocila urcitou mez.

Védci z Fyzikalniho tstavu AV CR ve spolupraci s kolegy z Berkeley a Barcelony ukézali,
Ze je moZné poutZit jiny typ materidlu k ukladani informace, tzv. antiferomagnet. Prace
nazvana , Antiferomagneticky pamétovy odpor fungujici pfi pokojové teploté” byla

publikovana v ¢asopise Nature Materials 26. ledna 2014 (viz abstrakt).

Antiferomagnetické materidly jsou magnetické uvnitf, ovSsem jejich mikroskopické
magnetické momenty sidlici na jednotlivych atomech se stfidaji s opacnou orientaci
(viz Obr. 1c). Tato antiparalelni konfigurace momentd v antiferomagnetech, na rozdil
od paralelni ve feromagnetech, zplsobuje, Ze magnetismus v antiferomagnetech neni
viditelny zvendi. Z toho vyplyva, Ze pokud by byla informace ulozend v
antiferomagnetické pameéti, byla by necitliva na rusiva vnéjsi magnetickd pole (viz Obr.
1d) a zaroven antiferomagneticky bit by neovliviioval sousedni antiferomagnetické bity
bez ohledu na hustotu jejich usporaddani v paméti. Otdzkou oviem je, jak Cist a

zapisovat informaci v takovém antiferomagnetickém bitu.


http://www.nature.com/nmat/journal/vaop/ncurrent/abs/nmat3861.html

Odpovéd dava vyse zminény ¢lanek v Nature Materials, ve kterém byl vyuZzit zvlastni
antiferomagneticky materidl, ktery se pfi dostate¢né vysokém zahrati méni na
feromagnet. Vybér sméru magnetickych moment( a tedy zapsani ,,nul” a , jednic¢ek”
(viz Obr. 1c) se provede tak, Ze se material nejprve zahreje, a tim se pfivede do
feromagnetické faze. Poté se nechd opét zchladit v prilozeném magnetickém poli,
jehoz smér urci smér magnetickych momentu. Po prechodu do antiferomagnetického
stavu magnetické momenty ,,zamrznou” ve sméru ur¢eném magnetickym polem
zapnutym béhem chlazeni. Jakmile materidl prejde do antiferomagnetického stavu, tak
je informace zapsana a vnéjsi magneticka pole na antiferomagnet jiz neplsobi. Ke ¢teni
staci jednoduse zméfit elektricky odpor, jehoz hodnota zavisi na uhlu mezi smérem
elektrického méficiho proudu protékajiciho antiferomagnetickym bitem a smérem
magnetickych momentu v antiferomagnetu (viz Obr. 1c). ,,Ukazali jsme na novou tfidu
materiall, které se daji vyuzit ke konstrukci odolnéjsich magnetickych paméti,” fika

Xavi Marti z Fyzikalniho dstavu AV CR.
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