Systém vedeckej informacie
vo vedeckotechnickej revolicii

Historicka analyza vedy umoZnila poznat
priamu z4ivislost rozvoja vedy na kumu-
lovani vedeckych poznatkov. V modernej
vede sa tempo kumulovania zrychluje a
zvlast vysoku akceleraciu nadobuda v su-
dasnej epoche vedeckotechnickej revolu-
cie. Je to jeden z atributov, ktorym sa
veda 1li§i od inych foriem spolodenského
vedomia. Nové tedrie a poznania vedy
nevychidzaju len z durovne dosiahnutej
v minulosti, ale nadvidzuju aj na stdéasné
vedecké pravdy, obohacuju a sprestiuju
sa novym vedeckym poznanim, vysled-
kami vedeckych experimentov, verifi-
kécii a faktami. Veda kazdym prekona-
nim svojej historickej obmedzenosti, re-
dukovanim omylu vo vedeckej pravde
prehlbuje a rozsiruje duchovné dediéstvo
minulych generécii, horizontdlne a verti-
kadlne kumuluje vysledky vedeckého po-
znavacieho procesu, Je to pohyb vedy,
ktory Einstein a Lenin zhodne oznadili ako
proces priblizovania ITudského ducha k ob-
jektivnej realite.

Teoreticky aspekt

Kumulaéné procesy vedy postuluju fungo-
vanie systému informadacie. Pre stdasnu
vedu stal sa zvla$t vyznamnym systém
vedecke] informaicie, ktory vyuZivajuc ky-
bernetiku a tedériu informacie nadobuda
nova kvalitu. Vieme, Ze kybernetika
abstrahuje od aspektov latkovo-energetic-
kych a pri skumani objektivnej reality
zavadza aspekt vedeckého pozniavania sy-
stému informaécie, jeho Struktury a fun-
govania v Zivej a neZivej prirode. Jednot-
livé informaéné kandly komunikuja spra-
vy o vedeckych objavoch, tedridch, hypo-
tézach, o metédach vedeckého badania,
0 pouzivanej laboratérnej technike, o kri-
téridch verifikovania, o efektivnosti ve-
deckej tvorby lebo o $pecifickej socidlnej
vihe vedy v konkrétnom socidlnom sy-
stéme a v humanizacnych procesoch Tud-
stva. Vedeckd informiciu moéZeme defi-
novat ako z mnoZiny novych poznatkov
selekciou ziskané urédité parcidlne pozna-

VILIAM LESCHNITZKY

nie, formulované jazykom vedy a spri-
stupnené osobam vedecky skiimajicim ta-
ky problém, ktorého sa komunikovana
sprava tyka. Vedec sa len na zaklade in-
formacii aktivne a tvorivo rozhoduje. Ve-
deckd informacia v retrospektivhom po-
hlade zmen$uje mnoZinu neurditosti, ne-
istoty, nevedomosti, je elementom evo-
lu¢ného vkladu do poznavacieho procesu,
v perspektivnom pohlade zviaéiuje mnoZi-
nu nepoznaného alebo otvara mnozinu no-
vi. Objav radioaktivity a vedeck4 informa-
cia o tomto otvorili mnoZinu nepoznaného,
ktoru v sti¢asnosti skimaju jednotlivé dis-
cipliny nukledrnej vedy — nukledrna
fyzika, chémia, technolégia a daldie.
Rastice mnoZstvo vedeckych informaécii
a ich raciondlne vedecké spracovanie re-
dukuje ma danom stupni poznania ne-
urc¢itosf na hranicu relativneho minima,
prekracuje hranicu miery kategérie ne-
urditosti, stdva sa zdkladom druhého ka-
tegoridlneho polu, historicky determino-
vanej urcitosti (hypotéza, tedria, zékon).

Vedeckd informadcia je zvlastnym, dy-
namickym, dejinne podmienenym produk-
tom intelektudlnej, vedeckej a tech-
nickej Cinnosti, produktom modernych
spracovatelskych a komunikaénych pro-
striedkov, je vysledkom redukcie a selek-
cie mnoZiny informacii, racionédlneho spra-
covania prijatych poznatkov a ich modi-
fikovania pre potreby pouZivatela infor-
macie. Systém vedeckej informacie je
otvorend, ustaviéne rastiica mnoZina in-
formaénych jednotiek vedeckého pozna-
nia, ktorej Struktira je roztriedena ho-
rizontalne (kritériom je klasifikacia vied)
a vertikdlne podla chronologicko-historic-
kého alebo vyznamového kritéria. Je to
systém s cielovym spravanim a stochas-
tickym charakterom, Jednotlivé prvky
systému vyjadruji pravdepodobny priebeh
blizkych i buducich poznavacich procesov
adekvatnych oblastiam, z ktorych vedec-
k& informacia plynie.

Ak posudzujeme vedu z aspektu teorie

informécie a kybernetiky, javi sa nam
ako rasttica mnozing jednotiek vedeckého
poznania, stdasne ako systém informacie
o vedeckych objavoch, tedridch, zdkonoch,
hypotézach, historicky determinovanych

vedeckych pravdich, systém informaény,

servisne modifikovany a stéasne systém
dodavajuci material pre spracovanie ve-
deckych informécii z novych aspektov.
Vystup tohto systému v dalsich vedec-
kych procedirach vedie k novym obja-
vom vedy. Ludstvo tisice rokov vyuzivalo
predstavu perspektivneho systému, chcelo
vedief pomocou ¢éoho mozno dosiahnut
zamyslany ciel. Casom TIudia vypustali
Z perspektivneho systému ug nepotrebné
vstupy, nahradzovali ich novymi. Prestali
napriklad verif, e viditelns konfigurscia
nebeskych telies vplyva na osudy Tudj.
Rovnakym spésobom tisice rokov vyuzi-
valo Tudstvo predstavu retrospektivneho
systému, chcelo poznat, aky faktor v mi-
nulosti spdsobil sudasni situdciu, Ludia
vplyvom novych sktsenosti, na ziklade
pokroku vedy prestavali pouZivat zasta-
ralé vystupy retrospektivneho systému =z
nahradzovali ich adekvétnejimi. [1]

Explézia vedeckych informicii

Vedecké poznatky z histérie vedy a sku-
senosti z jej fungovania v zaCinajucej
epoche vedeckotechnickej revolticie doka-
zuju, Ze veda a vedecka informécia maja
spoloénu genézu. Ked systém vedeckej
informacie vznikal, bol modelovany a sti-
mulovany malym akceleradnym momen-
tom rozvoja vedy, individuslnou a znacne
izolovanou vedeckou tvorbou, nihodnym
a mdlo efektivnym spojenim vedy s eko-
nomikou, technickou nedokonalostou ko-
munikaénej siete a nerozvinutymi meté6-
dami Kklasifikovania, spracuvania a kon-
zervovania vedeckych informdcii. Zabez-
pecovanie pohybu informécii o vysledkoch
vedeckej prace bolo zaleZitostou samot-
nych vedcov. Vyuzivali kniZnice, vedecké
informdcie 3irili osobnou kore$pondenciou;
v zadiatkoch 19. storodia sa objavuju prvé
vedecké Casopisy v Nemecky (Pharma-
zeutisches Zentralblatt). V tom é&ase silne
posobili faktory obmedzujtce pohyb in-
formécii — éas, priestor, jazyk, kultira,
neboli pokusy moderného racionalizovania
a technizovania tohto systému.

Dnes, v podmienkach vedeckotechnicke;j
revolicie, explézie vedy, jej kvalitativnych

a kvantitativnych zmien, exponencidlne sa
zvySuje kvantum vedeckych informAcii.
V stcasnosti pracuje 95 vedcov z cel..
kového poétu, ktori tvorili histériu
vedy. Statistiky ukazuji, Ze vo vy-
spelych industrislnych socidlnych systé-
moch sa poéet inZinierov zdvojnasobuje
kazdych p#t rokov. G. V. Platonov do-
kumentuje zdvojnisobovanie mnodstva
vedeckych pracovnikov v Sovietskom
svidze kazdych desat rokov. V roku 1940
ich bolo 98000, v 1950 162 000 a v roku
1961 400 000. [2] American Documenta-~
tion z roku 1963 pise, Ze na svete sa po-
é_ita priemerne 100 miliénov titulov roz-
liénych prac vydanych tladou, z toho je
30000 knih, 13000 batentov a recenzii
agtorov. V100000 periodickych vyda-
xvnach je okolo 4 miliénov publikovanych
¢lankov, z mnozstva 100 000 casopisov je
30000 vedeckych, s obsahom 2—2,5 mi-
libna é&lankov., Kazdodenne je na gsvete
vydavanych 100 000 tladenych listov textuy,
prepocitanych na jedného Specialistu pra-
cujuceho v uzkej oblasti vedy alebo tech-
niky. V priebehu pitnasti rokov (1950—
1965) sa objem poznatkov vedy zdvoj-
néasobil, kvantum vedeckotechnickych in-
formécii sa zvidsil o viac ako tridsat-
nasobne,
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Graf 2:
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Graf vydavkov na vedu ukazuje stupa-
juci trend a z grafu porovnavajiceho
tempa rastu zdkladnych vysledkov vedy
(V), objemu vedeckych informécii (I)Wa
mnoystva vedeckych pracovnikov (K) di-
tame, e K sa zdvojnésobuje za 10 rgkov,
I za 12,5 rokov a V za 45 rokov. Udaje
sG zpracované za poslednych pét’desjlat
rokov. [3] Allen Kant, americky Specia-
lista v teérii informacie, tvrdi, Ze pre
dalsie vyuzitie efektivnosti vysledkov
vedeckych vyskumov je nutné hlbok{e
preniknutie do toho, ¢o bolo dosiahnlrlte
prv, to znamena uskutoénit retrospektiv-
ne sktimanie informécii. Viaceri autori sa
zhoduji v nazore, Ze V druhej polovici
60. rokov potrebovali vedeci priemerne
jednu tretinu svojho pracovného éas’u
na zoznidmenie sa s vedeckymi informa-
ciami o pracach, ktoré predchadzali no-
vému vedeckému dielu. Problematika ve-
deckej informacie sa stala predmetorr}
mnohych §pecidlnych vedeckych skumani
v ekonomicky a kulturne vyspelych §ta-
toch. Prva konferencia o vedeckych
informdaciach sa konala Vv Londyne
roku 1948 (The Royal Society of Scientific
Information Conference). V roku 1952
v ZSSR pri Akadémii vied zriadili I?stay
vedeckej informacie (Vsesojuznyj ms_‘q—
tut nauenoj i technifeskoj informamn,
VINITI, ZSSR). Referaty pre Ustav vy-
pracovava 20000 vedcov, st publikované
v mno¥stve okolo 700 000 v séridch &aso-
pisu Referativnyj Zurnal. V Eurédpe roz-
vija dokumentaénu ginnost Medzindrodna
dokumentaéna federdcia. Americka akadé-
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mia vied usporiadala vo Washingtone
v roku 1958 Medzindrodnu konferenciu
o vedeckych informéaciach. V novembri
1967 sa konala v Prahe s medzindrodnou
ucastou konferencia o vedeckych a tech-
nickych informéciach.

Postulaty vedeckotechnickej revoliicie
na systém vedeckej informacie

Exponencialny rozvoj vedy determinuje
exponencidlny kvantitativny rast .vedec-‘
kych informécif. Fakty, zZe Vv prlebe}}u
pitnastich rokov sa pocet vedeckotec;hmc-
kych informacii zvacsil viac ako tridsat-
nasobne, Ze nie v ojedinelych pripadoch
usilie vynaloZené na ur¢ity vedecky objav
byva mensie nez {silie nutné na zozna-
menie sa s vedeckymi informiciami o uz
jestvujacom analogickom objave, Ze re-
dundancia informacii vo vede prekracuje
mieru, Ze velka &ast vedeckych informacii
starne latentnou formou, dokazuju, Zze
systém vedeckej informacie vyhovuj}’lci
epoche pred vedeckotechnickou revoluciou
nezodpoveda sudasnym poZiadavkam. V po-
slednych desafrodiach efektivnost vedeckg;
prace sa stala priamo zédvislou na hori-
zontalnom a vertikdlnom toku vedeckych
informacii. Frekvencia tychto je stéle viac
uréovana tempom chodu automatov. V So-
vietskom svize uskuto¢nili zaujimavy
experiment, v ktorom porovnavali kap_a-
citu priepustnosti informacii v technic-
kych zariadeniach strednej zlozitosti s ka-
pacitou ¢&loveka. Zrakovy kandl élovek‘a
prepustil 1 milién bitov za sekundu, je
to droven televizneho aparatu lepéej kva-
lity. Hmatovy informaény kandl dosiahol
priepustnost 10 000 bitov =za sekunc.iu,
z technickych aparitov ma tato kapacitu
telefén, radio, priepustnost kanalu infor-
mécii v mozgu je 50—100 bitov za sekur}-
du, v spojovacej technike to dosghu],e
telegraf. V poslednej dobe skon(':enta’ vy-
skumy dokazali, Ze tok informécii vo
vyrobe mé priemer 8—10 bitov za sekun-
du, ¢o 4—bnasobne prevysuje psychofy—
zickii moznost ¢loveka tieto informaécie
spracovat. V posledne] faze Yyrobne:zll_q
cyklu pracovnej smeny sa tok 1nformvacu
1,5—2nésobne zvySuje, ale V tom Case
stipa krivka unavy éloveka kc_)néia’ceho
pracovnu smenu. Je istd analdgia tych’fio
vysledkov s vedeckou 1aborat(’)rnou, pfa-
cou. Kapacita automatickych poéltac_ov
prvej fazy technického vyvoja bola nie-

kolko tisic operéacii za sekundu, v druhej
faze vyvoja bola niekolko desiatok tisic,
v tretej niekolko sto tisic a v sucasnosti
dosahuje dva miliény. Experimentdlna
psycholégia, neurolégia a dalsie antropo-
logické vedy =zistili, Ze moZnosti ¢loveka
majui kapacitu patndst logickych vizieb
za sekundu. Neurofyziologovia a psycho-
légovia tvrdia, Ze neurén v mensSom d¢a-
sovom Uuseku ako 1/j5 sekundy nemézZe
uskutoénif dva  protismerné procesy.
Teoretikovia skumajuci problematiku in-
formaéacii vydisTuju zdsobu informécii
strednej zloZitosti veli¢inou 109 bitovl
tvrdia, Ze ¢lovek bez pouZitia techniky
moéZe prijat a spracovat informaédcie
rychlostou 45 bitov za sekundu. Aktivny
éas zivota cloveka (ked odpoéitame spa-
nok) vyjadruje veli¢ina 10% sekund. Ob-
jem informacif, ktoré méZe &lovék prijat
a spracovat je teda 45.109 bitov. V sku-
to¢nosti je to o dva exponencidlne stupne
niZzsie. [3]

Stale viac je akcentovand 3pecifickd
socidlna potreba — adaptovat a zadekvat-
nif systém vedeckych informacii pozia-
davke fungovania vedeckotechnickej revo-
lucie. Intenzivne modernizovanie, racio-
nalizovanie a technizovanie systému ve-
deckych informacii jé aktudlnym postu-
latom vedy. Relevantnym predpokladom
tohto procesu je institucionalizovanie
novej discipliny vedy — tedrie vedeckej
informacie. N. I. Cernyj a A. I. Michajlov
formulovali predmet a ulohy tejto disci-
pliny: a) Stadium vyberu a klasifikacie
dokumentov, metédy tvorenia optimélnych
foriem sekundarnej vedeckej dokumen-
ticie a informicie Uschovy a vyhladava-
nia semantickych informécii, ich vyda-
vania, distribuovania a organizicie vedec-
ko-informa¢ného servisu. b) Rozpracova-
nie vedeckych metdd analyzy semantic-
kych informacii, vypracovanie kritérii
potrebnych pre ich hodnotenie a spraco-
vanie. ¢) Zovseobecnenie skusenosti a
praktické rozpracovanie sufasnych metéd
fixovania informacii v dokumentoch.
d) RieSenie komplexnych problémov
rozpracovania informacéno-vyhladavacich
systémov, otdzky strojového prekladu,
rozpracovania informaénych  jazykov,
principov kédovania a tvorenia systému
vyhladavania informécii. e) ZovSeobecrio-

vanie skusenosti z vyuZivania strojovej
techniky v informadénych procesoch. [4]
Aplikovanie tejto vedy a jej spojenie
s vyuzitim technickej kybernetiky vo ve-
deckej praxi je moznou metédou rieenia
_problému zaostivania vedeckych infor-
maécii za sucasnymi potrebami rozvoja
vedy.

Tedria vedeckej informaécie, teoreticka
kybernetika a tedria vedeckého riadenia
umoziiujit modelovat systém vedeckych
informacii ako funkénu sustavu. Predpo-
kladdme, Ze by model a) rie§il problém
koncentrovania, vyberu, vélenovania ve-
deckych informacii do systému a ich posun
z prvého poradia aktudlnosti az do vy-
pustenia z dynamickej &asti systému ve-
deckych informadcii, b) zabezpedoval ria-
denie, jeho korektivy, fungovanie auto-
regulacie na zaklade zpitnej vizby signa-
lizujticej hlavne aktualnost druhu a
mnozstva vedeckych informacii, ich uZit-
kovia hodnotu, rychlost pohybu, sfarnu-
tie, entropiu a redundanciu, ¢) vytvaral

teoreticki a metodicku zdkladfiu pre
spracovanie vedeckych informécii — se-
lekciu, triedenie, kédovanie, miniaturi-

zaciu zaznamu a konzervovanie mnoZstva
faktov, technicky vidy pohotového repro-
dukovat informaécie bez emocidlneho, sub-
jektivneho, aprioristického alebo iného
skreslenia, d) stanovil najvhodnej8ie spo-
soby periodického a operativneho publi-
kovania informacii o novych vedeckych
poznatkoch a zdujemcom ich servisne
sprostredkoval, e) rozvijal vymenu infor-
macii v ramci kaZdej relativne samo-
statnej aj hrani¢nej vedeckej discipliny,
medzi jednotlivymi disciplinami vedy,
vedou a vyrobou, vymenou v meradle
naciondlnom a internacionalnom, f) mo-
deloval procesy racionalizacie a technizacie
systému vedeckej informécie vyuZivanim
najnovsich vysledkov vedeckotechnickej
revolicie, technickej kybernetiky, moder-

nych  poditatov a  prekladatelskych
strojov.
Servisnda funkcia systému vedeckej

informacie stoji pred novymi tulohami.
Tradi¢ny, modernizovany spdsob sustredo-
vania, registrovania, konzervovania a
distribuovania vedeckych informacii ne-
vyhovuje atiCasnym a perspektivnym
potrebam vedy. Kvantitativny rast in-

1Bit je merna jednotka informdicie, mnoZstvo

informadcii odstraniujice neuréitost rozhodovania

medzi dvoma pravdepodobnostami s povodne rovnakym kvantom neuréitosti.
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formacii vélenenych do systému a roz-
li¢ha uroven redenia toho-ktorého prob}é-
mu vedy jednotlivymi vedcami, ich
rozdielna informovanost, vyZaduju zuZo-
val rozsah informacii, akcentuju potrebu
zvydovania kvality a hustoty ich obsahu,
orientdciu na jadro problému. Aktudl-

nymi su reSerSe, referaty, informacie
vyjadrené matematickymi symbolmi, rov-
nicami, grafmi a podobne. Zikladom

vedeckych informacii si druhotné pra-
mene vo forme vynatkov, zovSeobecneni,
grafov atd., prvotné pramene vyuzivaju
len niekolki I'udia na citovanie. Je celkom
mozné, Ze skutofné uréenie vadsiny ve-
deckych stati nie je v tom, aby si i.ch
preéitali vo svoj prospech zbehli 1’ud¥a,
ale v tom, aby dali kratke zovieobecnenie,
tézu, &islo, fakt, aby bol uvedeny original,
staf, na ktoriu sa toto zovieobecnenie
odvolava. [5] Medzi najvécSie referatove
dasopisy na svete patri Referativnyj Zzur-
nal, ktory od roku 1952 vydava Vse-
sviazovy ustav vedeckych a technickych
informacii (VINITI) Statneho vyboru
Rady ministrov ZSSR pro koordinaciu
vedecko-vyskumnej prace Akadémie vied
7ZSSR. Referativnyj Zurnal sprostredkuje
informécie exaktnych, prirodnych a vacsi-
ny technickych vied z 92 Statov a 65 reci.
V roku 1963 obsahoval 54 kategoérii publi-
kovanych v 24 sbornikoch (svodnyje toma)
a v 30 samostatnych zoSitoch (otdelnyje
vypuski), obsah sbornikov sa Cleni do
zoditov (vypuski) informujucich v uZsej
gpecializacii daného odboru. Ku vietkym
shornikom a samostatnym so§itom si vy-
davané indexy. V roku 1963 bolo v 54
tituloch Referativneho Zurnalu publikova-
nych 800000 referatov.?

Potreby daliieho rozvoja vedy v pod-
mienkach vedeckotechnickej revolicie uz
nie su dostatoéne uspokojované fungova-
nim systémﬁ vedeckej informacie, v kto-
rom poznatky komunikuji len vo forme
pisomného zdznamu, statického informo-
vania (anotécia, bibliografia, reserSe, re-
feraty, recenzie), moderna veda stuptiuje
poriadavku orientovat systém vedecke]j

informacie aj na priame komunikovanie
ustne podanych, teda dynamickych infor-
macii (vedecké konferencie, sympozid,
kongresy, porady, konzultacie, exkurzie,
seminare) v meradle nacionalnom aj inter-
nacionalnom. Tato komunikaéna forma je
zvla$t u¢inna, lebo sprostredkuje vzdy
najaktudlnejdiu  vedecku problematiku,

"uskutodfiuje stéasne vymenu dynamickych

informécii, umoziuje spresnit a doplnif
podavané informacie, najcastejsie byva
organizovani ako vic¢si-men$i komplex
jednotlivych statickych a dynamickych
informaénych foriem (pisomné a ustne
referaty, vystavy, filmy, exkurzie, semi-
nare), s hlavnymi referatmi vystupuju
popredni vedei — tvorcovia vedeckjych
objavov alebo pracovnici z ich vedeckych
teamov. Hogg a Smith zistili nasledovnu
hodnotu jednotlivych pramefiov infor-
macii v aplikovanom vyskume atémovej
energie [6]:

Prament Poéet

bodov
Studium vyskumnych zprav 5,1
Styk s inymi pracovnikmi v odbore 5,0
Studium knih 49
Stadium dasopisov 4,6
Uéast na poradach a v komisidch 4,0
Studium protokolov z komisif 3,9
Aktualne informadcie z kniZnice 3.8

Uéast na vedeckych konferencidch 3,8

Zivislost vedy na systéme vedeckej
informacie a tohto systému na vede je
dnes mimoriadne velka. Vstup aplikova-
nej vedy do vyroby, automatizacia zalo-
¥en4 na procesoch kybernetizicie a jej

aplikacia v  komunikaénej technike,
procesy industrializovania vedy na naj-
modernejsej urovni exponencializuju

mnosstvo vedeckyeh informacii s velkou
Gritkovou hodnotou. Tradiéné spdsoby
spracovavania mnoZstva vedeckotechnic-
kych informacii posobia do uréitej miery
retardagne. Aktudlnym postulatom vedy
je racionalizovaft, mechanizovat a aut_o-
matizovaf systém vedeckej informacie.
Uz doterajsie sktusenosti ukazuju, Ze me-

2 Uvadzame prehlad niektorych néahodne vybranych Referativnych Zurnélov s prisludny:

stvom uverejnenych referdtov z Tr. 1963:

RZ Letecké a reaktfvne motory .
R7Z Automatizdcia a samopodlitacia

technika . .
RZ Matematika .

m mnoZ-

3 600 referatov

. 12000 ”
. 20400 ”

RZ Vedecké a techr.xiclié infdrmécie 3 000 .

RZ Fyzika 36 000 »
RZ Chémija . . . . . . . 156 000 »
RZ Elektronika a energetika . . 39000 "
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chanizdcia spojena s kédovanim a vyuZi-
vanim diernych $titkov a pasok vyborne
sa uplatnuje v selekcii, v triedeni a vy-
hladdvani informaécii. Vo Francuzsku bol
vyvinuty systém FILMOREZX, ktory triedi

mikrokarty sudasne na §tyroch linkach.

Za 1 minutu vyberie alebo =zamietne
700 karat (stitkov). Zvolené §titky méZu
byt okam?zite ¢itané v pristroji na mikro-
filmy, Ilebo reprodukované na papier.
Dierovacia technika méZe byt spojena
s elektrickym pisacim strojom lebo dale-
kopisom (Systém IBM 870, Olympia-
Olymax, Siemens-Selex). Diernopaskové
Stitky su aZ osemstopové a dosahuju
rychlost 1200 znakov/sec. Na diernopas-
koveé stitky moZno zaznamenat Tubovolne
dlhy text informaéacie, Snimanie z péasky
sa uskutofriuje mechanicky pomocou
ihlic. Snima¢ CREED-SEL-2000 m4 700 m
pasky v kotuéi a priemerny &as vyhla-
davania 7 sekund pri rgchlosti posuvu
24,3 m/sec.

Vyssim stupfiom adaptovania systému
vedeckej informacie poZziadavkam vyply-
vajucim z procesov vedecko-technickej
revoliicie je automatizovanie a kyberne-
tizovanie informacnej sustavy. Prednosti
proti mechanickym spésobom st v rych-
losti, v rozsiahlejSej kapacite umelej pa-
miti a v exaktnosti. V praxi overena
sustava centralizovaného vyhladdvania,
uschovania a rozdelovania informaécii
prostrednictvom  elektronickych  &islico-
vych poéita¢ov IBM 7090 a IBM 1401
pracuje metodou indexovania dokumentov
obsahujtcich informécie a indexovania
obsahu- Ziadosti o vedecké informacie zo
strany konzumenta. Vyhladéavacie triedice
a anotdcie dokumentov sa vydierujui na
osedmdesiat stlpcové dierne §titky spolu
so Sifrou (kIudom), triedou, poradovym a
kontrolnym d&islom a uloZia sa do pamiti
elektronického c¢islicového poéitacda. Kazdy
dokument sa filmuje na 16 mm neperfo-
rovany film (zmen$enie 24 :1). Program
vyhladdvania umoziiuje uskutoénit v jed-
nom cykle Sest nezavislych vyhladavani.
Sustava moéZe vyhladdvat informécie aj
podla doéleZitosti dokumentov a pre di-
ferencované rozdelovanie  informAcii.
Uskutoéneny prieskum ukazal, Ze 709,
dokumentov sa posiela spotrebitelom

v sulade s ich ziujmami. Je predpoklad,
Ze toto percento bude zvysené na 90.

Medzi najvacsie svetové informacdné
centrd patri narodni lekarska kniZnica
USA, ktora ma 1,2 miliéna jednotiek
v sedemdesiatich jazykoch. Z uvedeného
po¢tu je 300000 knih, 286 000 svizkov
periodik, 285 000 dizertacii, 167 000 brozur,
3300 mikrofilmov a 59 000 portrétov a
ilustracif. KniZnica dostava okolo 15 000
titulov periodik. V kniZnici od roku 1964
pracuje informadény vyhladévaci systém
MEDLARS (Medical Literature Analysis
and Retrieval System). MEDLARS je
rozdeleny na tri podsystémy — vedenie,
vyhladdvanie a vydavanie informaAcii.
Skupina Specialistov vybera z medicin-
skych periodik odborné &lanky pre vio-
Zenie informacii do systému a zhotovuje
z nich bibliografické popisy na formular.
Casopisy a formuldre s nanesenymi udaj-
mi postupujin k operatorom trinasti auto-
matov, ktoré zhotovuju dierne Stitky pre
samopodita¢. Upravené udaje prenasa
samopoéita¢ HONEYWELL-800 na magne-
tofénova pasku. Systém spracuje denne
okolo 700 stati, Suhrnni informéacia vy-
tvara dve mnoziny — pre vyhladavanie
informécii a pre pripravu tlade Index
Medicus.. Pred vydanim nového &isla
Indexu samopoéitaé systematizuje sustre-
dené informacie a zapisuje je na magne-
tofonova pésku, ktord sa posunuje do
fototlaciarenského stroja GRACE (Graphic
Arts Composing Equipment). Tento stroj
je riadeny samopocditacom, pracuje rych-
losfou 300 znakov za sekundu a vyda
pozitivhy film s textom, ktory sa
pouZiva pre ofsetovi tlaé. Automaticky
systém skratil ¢as na vyhotovenie mesad-
ného ¢isla Indexu z 25 dni na 16 hodin,
vyuziva 226 typov pisma a vymieha 55
linotypov (druh riadkového séadzacieho
stroja). Index Medicus v roku 1961 mal
v priemere 450 strdn a v obsahu okolo
10000 stati. V podsystéme vyhladavania
informdcii dostavajui objednavky S$pecia-
listi, ktori ich formuluju pre samopodi-
tade. Zariadenie na vyhladavanie infor-
mécii moéZe sucasne spracovavat 75 ob-
jednavok. PredlZenie &asu vyhlad4vania
z 1 miliéna stati je v priemere tri ho-
diny.3

3 Podrobnejsie o technizovani systému vedeckych informdcii pozri:
a) Sbornik Mechanizace a automatizace v zahraniénych knihovndch a idtvarech VTEI, Stitni tech-

nicka knihovna v Praze 1965.

b) Naucdnaja i technideskaja informacija za rubéZom,

deskoj informaciji, Vypusk 2, Moskva 1967.

Vsjesojuznyj institut nauénoj 1 techni-
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Technickd kybernetika dosiahla uZ takua
uroven, Ze okrem efektivneho vyhlada-
vania a ftriedenia informacii dava moz-
nost vyuZif ju na logickii analyzu a
predbezné spracovanie vedeckych infor-
macii. Na Dni zapadonemeckych inZinie-
rov, konanom v roku 1966, spomenul
profesor Giloi, Ze v nastdvajucej epoche
automatov ktorykolvek pouZivatel telefé-
nu alebo dalekopisu bude si méct spolu
s dals$imi desiatkami zaujemcov Ziadat
informécie od velkého elektronického
potitaca. Automat odpovie na dotazy,
uskuto¢ni pri tom komplikované vypoéty
alebo logické analyzy bez toho, Ze by bolo
badat, Ze sufasne obsluhuje mnohych
daldich zakaznikov. Skupina inZinierov
vedena J. Kifizem v Ustave tedrie infor-
mécie a automatizicie CSAV vyvinula
pocita¢ dosahujuci svetovi troven. Po-
¢ita¢ Statisticky analyzuje nahodné pro-
cesy, vo svojej pamiti ma 1,2 miliéna
Cisiel, za sekundu uskutoéni 50000 né&-
sobeni a 30000 sc¢itani. Laboratérne boli
uz skon$truované poditaée s kapacitou
2 miliénov operacii/sec. V Prahe koncom
roku 1967 (v novembri) bola konferencia
s medzindrodnou u¢asfou o automatizacii
vedeckych a technickych informaécii. Re-
ferovali autori nového systému GIPSY
(Generalized — Information  Progressing
System), pracovnici Medzinirodnej agen-
tiry pre atéomovu energiu vo Viedni.
Systém spracovdva prirastky informacii
a informéacie vyhladiva, umoZiuje naj-
rozliénejS§ie upravy svojich vystupnych
zostdv. Systém bol spracovany pre poéitad
IBM 1401, ktory pracuje s premennou
dlzkou slova, descriptor sa méze skladat
aj z viacej slov.t

Laboratérne vyskumno-vedecké prace
zamerané k dalsiemu rozvoju poditacov
ukazuji perspektivu dosiahnut turoven
konstruovania a vyroby kyberneticko-
analégovych poditadov schopnych sa udit.
Vedci vyslovuju optimistické prognézy
o vyvoji tychto zariadeni, nepozastavuju
sa ani pred vyslovenim moZnosti vyvinut
umelé systémy, v ktorych bude fungovat
technické vedomie a psychika. Presnost,

rychlost, neunavitelnost, frekvencia rea-
gencii a ekonomiénost produkcie si ne-
pomerne dokonalejiie v umelych technic-
kych, kybernetickych systémoch neZ
v najlepsie vyvinutych a pracujacich
zivych psychickych a intelektudlnych
systémoch. Ustanovenie medzinarodného
algoritmického jazyka v roku 1960 —
ALGOL 60 — dava moznost Iubovolny
matematicky zapis preloZif pomocou trans-
latora do kédovanej reéi potitada. VyuZitie
ALGOLU 60 spolu so samopoéitacou tech-
nikou, transkribdtormi, transkriptormi a
elektronkovymi translitormi odstrafiuje
prekazky spodsobené rozdielmi v druhoch
pisma (latinka, azbuka, obrazkové pismo),
aj prekazky vyplyvajuce z rozdielnosti
jazykov, vytvara podmienky pre interna-
ciondlne vyuZivanie systému vedeckej
informacie.5

Kybernetika vyvoldva revoluéné zmeny
v kvalite fungovania systému vedeckej
informécie. Okrem kybernetickej pres-
nosti, rychlosti vyhladdvania, triedenia,
predbezného spracovania, fixovania a
konzervovania vedeckych informdcii vy-
tvara redlny predpoklad o perspektivnej
moznosti skons$truovania umelého tech-
nického systému mikrorozmernej, veénej,
makrokapacitnej superpamiti, schopnej
§pecificky pohotove a exaktne fungovat.
Technizovanie, automatizovanie, kyberne-
Zovanie systému vedeckych informacii
v epoche vedeckotechnickej revolicie je
spésobom uspokojovania S$pecifickej so-
cidlnej potreby postindustridlnych socigl-
nych systémov, tvoriacim materidlne
technicku zdkladniu racionalizaénych pro-
cesov Vv informacnej sustave vedy, je
stimulom internaciondlneho vyuZivania
vedy v humanizaénych procesoch Iudstva.

Aspekt utility systému vedeckej informacie

Pri skumani systému vedeckych infor-
madcii a vyuZivania tychto v rozvoji vedy,
stretdvame sa s kategoriou uZitkova hod-
nota vedeckej informacie. Kategoriu
moézeme definovat pomocou ekonomickej
terminoldgie ako $pecidlnu vlastnost no-
vého, teoreticky formulovaného poznatku,

4 Systém  GIPSY zaviedla na3a organizicia
IGNORA k pouZitiu pre poéita¢ IBM 1401. Statni
knihovna tethnickd a Ustav védeckych a technic-
kych informaci pripravuja spracovat tymto
systémom narodna bibliografiu v Statnej knihovni.

5 Najnov¥i elektronicky samodinny hovoriaci a
prekladaci stroj vyvinuli vedei v Japonsku (1967).
Stroj hovorené slovo automaticky prekladid z ja-
ponéiny do angli¢tiny a z anglického jazyka do
japonského.
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6§ Moderny podéitad IBM méa pamit 1012 (bilién)
informacii zaznamenanych -elektronickym paprsle-
kom na film. Pri vyhladdvani informacii automat
vyberie prislugny film (3,2X7 em) a upuestl}i do
optického pola obrazovky. Signdly sa su’stred1a na
fotobunke a odovzdajii poéitadu. Star$f typ zé-
znamu informdci{i by na to potreboval 1 miliardu
diernych S§titkov.

uspokojujuceho  dpecifickd, viac-menej
konkrétnu potrebu vedeckych pracovni-
kov lebo vedeckych teamov. Tato vlast-
nost vedeckych informéicii vyvolava
zdujem vedcov o ,konzumovanie“ infor-
mécil. UZitkovl hodnotu informacii mé-
Zeme posudzovat z jej primarneho lebo
sekundarneho prejavu:

a) Primarna uZitoénost je vyjadrena
mierou uspokojovania internej potreby
vedy, jej ustaviéného evolucionizovania a
usporami Casu v ,produktivite® vedeckej
tvorby. Vedecké informacie si na jednej
strane objektivnym materidlom pre obo-
hacovanie, rozvijanie vedeckych pravd,
teorii o nové fakty, a na druhej strane
korektivom teoreticky spracovanych vy-
sledkov vedeckého procesu. Uroven systé-
mu vedeckej informacie je jednym z fak-
torov, cez ktory sa realizuje zékon Uspory
¢asu vo vedeckej tvorbe, zvysuje sa interna
efektivnost vedy., Porovnavanie koeficien-
ta uzitkovej hodnoty vedeckych informécii
s koeficientom akceleracie vedeckého po-
znania a s rozvojom vedy ukazuje priamo
umerny vztah — &m je viac hodnotnych
vedeckych informdcii o skimanom pred-
mete, jave, procese, tym si optimalnejiie
podmienky pre také fungovanie vedeckych
procedur, ktoré redukuju participovanie
omylu vo vedeckej pravde. Prekrodéenie
miery koncentrovania vedeckych infor-
macif, teda ststredenie nadmerného mnos-
stva zdrZziava procesy rozhodovania vo
vedeckej tvorbe, vedie k vzniku neZiadii-
ceho javu — redundancii vedeckych infor-
mécii. V ZSSR zacdiatkom 70. rokov z kaz-
dého tisica prihldsenych vynalezov bolo
len 240—280 neduplicitnych, novych. [7]
V USA a v Anglicku potitaji, ze by
nebolo treba konat 10—209%, vedecko-
vyskumnych a projekéno-konstruktérskych
prac, keby bola k dizpozicii informaéacia
o analogickych hotovych pracach. V ce-
novom vyjadreni toto nevyuZitie moznych
vedeckych informécii predstavovalo v roku
1960 1,25 miliard dolarov a 12 miliénov
funtov §terlingov. [8] V poslednych ro-
koch dosiahli finanéné straty v Spojenych
tatoch &astku 2,5 miliard dolirov a na
celom svete dochadza k opakovaniu ob-
javov v 20—30Y%. J. D. Bernal pige, ze
V. mnohych odvetviach dospela situacia
tak daleko, Ze je snadnejsie objavit novy

- fakt lebo vytvorit nova teériu, ne? si
4 Overif, & tieto uZ neboli objavené lebo

odvodené. [9] A. Gorbovskij uvidza, e
v priebehu poslednych rokov pred rokom
1963 bolo v archivoch Sovietskeho Svizu
objavenych viac ako 40000 dokumentov
0. zabudnutych objavoch. [10]

b) Sekundirna uZitkov4 hodnota je vy-
jadrend ekonomickym a socidlnym efektom
vedy v jej fungovani ako vyrobnej sily
a v akcelerovani procesov humanizovania
fudstva. Tento prejav uzitkovej hodnoty
vedeckych informécii je zvlast vyrazny
vo vedeckotechnickej revolicii, kde sa
veda stdva priamou vyrobnou silou. V po-
slednej dobe sa najefektivnejsie prejavila
uzitkovd hodnota vedeckych informécii
v premenach vedy z jej relativne obmed-
zemného pdsobenia na pésobenie univer-
zalne. Zmeny vyvolané vedou v komplexe
vyrobnych sil vedu k roziirovaniu sorti-
mentu, k latkovym premenim, k zme-
nam parametrov vyrobnych predme ov,
k vynaliezaniu novych efektivnejsich zdro-
jov energie, k rozdirovaniu a modernizo-
vaniu vyrobnych prostriedkov, k zavadza-
niu autoregulaénych, kybernetickych systé~
mov do vyroby, k zmendm spolodenskej
defby prace, ku kvalifikovanosti a kul-
turnej drovne pracovnych sil. VyuZivanim
vedy ako priamej vyrobnej sily dosahuje
ekonomika, pri zniZovani prace Zivej, vy-
soké prirastky produktivity préce, teda
efektivnejie vyuziva vo vyrobe zikon
uspory d&asu. Sekunddrna uzitkova hod-
nota ma trend exponencidlneho rastu.

Progres vedy, historickd podmienenost
vedeckej pravdy a konzumovanie vedec-
kych informicii v procesoch vedeckej
tvorby determinuji procesy vyéerpivania
vedeckych informacii, rychlost ich star-
nutia. Ak je vedecky objav utajovany
alebo z inej priiny nie je informéacia
v¢lenend do systému vedeckej informécie
a na daldich vedeckych pracoviskach skii-
maju ten isty problém, vysledky vSak
nepublikujli, proces starnutia vedeckych
informécii prebieha v latentnej forme.
Vysledky Stiepenia atémového jadra na-
stali v predveder druhej svetovej vojny.
Nemeckym vedcom zdalo sa nepredstavi-
telnym, aby nejaki ini vedci ne? Nemeci
mohli vyrobif pumu, a preto postupovali
ovela volnejdim tempom. Puma bola
s celym zariadenim a technickymi skuse-
nostami s uvolnenim atomovej energie od
prvopociatku v rukich troch alebo §tyroch
velkych trustov amerického elektronické-




ho a chemického priemyslu. To bolo dal-
$im doévodom, prefo sa jej tajomstvo
ziarlivo strazilo a prefo sa po vojne ne-
cheelo pouzivat atdmove] energie k vy-
robe elektrickej energie. [11] Prvy ato-
movy vybuch uskutocnili v roku 1944
USA, v roku 1949 SSSR, v roku 1952
Velka Britania, v roku 1960 Francuzsko,
v roku 1964 Cinska Iudova republika.
Hoci vedecké informacie o vyrobe ato-
movej bomby necirkulovali v systéme
védeckej informacie, neboli publikované,
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pre svetové mocnosti, ktoré vlastnymi
silami odhalili toto tajomstvo, stratili tieto
vedecké informécie potencidl, prestali byt
aktualnymi, ich uZitkovd hodnota prudko
klesla. Vojenské a komeréné pric¢iny vedu
k tomu, Ze v USA sa len jedna péiina
pozitivnych vysledkov vyskumnych a pro-
jekéno-konstruktérskych prac publikuje
otvorenou formou. J. D. Bernal tvrdi, Ze
v Anglicku a USA okolo dvoch tretin
sprav o novych objavoch nie je publiko-
vanych, zostivaju vo firemnych archivoch,
starostlivo su chranené pred konkuren-
tami, ktori uskuto¢niujii podobné alebo tie
isté objavy. [12] Vysoké percento vedec-
kych informécii starne latentnou formm'.l.
Druhy spésob starnutia sa tyka publi-

kovania vedeckych informé&cii a prebieha
otvorenou formou. Idedlny model Zivot-
nosti vedeckych informacii predstavuje
dobu od prvého vyuzitia vedeckej infor-
macie v jej Cistej podobe az do posled-
ného pripadu, kedy je $tudovana. V praxi
sa zaujimame o uzitkovd hodnotu vedec-
kej informdcie v case jej relativne naj-
vys$Sej aktualnosti. Pri skumani procesov
starnutia pouzivame pojem spidtny poléas.
Je to doba zostarnutia polovice publiko-
vanej vedecko-informacnej literatiry g
zistime ju tak, Ze od urdéitého datumu
pocitajuc spit vyskytne sa e$te polovica
citacii alebo Ziadosti o ne.”
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Vedeckotechnickd revolicia na jednej
strane exponencidlne zvys$uje mnoZstvo
utajenych aj publikovanych vedeckych
informacii, zvysuje ich primarnu a se-
kundarnu wuzitkovd hodnotu, na druhej
strane zrychluje vyderpavanie potencidlu
a starnutie vedeckych informacii. Skutod-
nost, Ze nie v ojedinelych pripadoch je
Tahsie ziskat potrebnu informaciu dublo-
vanim vedeckych proceddr neZ vyuzitim
fungujiceho systému vedeckej informicie,
pdsobi retarda¢ne pre vedu i pre prax.

Perspektiva

Vedeckd tvorba je urdity Specidlny roz-
hodovaci proces. Racionilne rozhodovanie
zac¢ina tam, kde sa dosiahne nutna miera
poc¢tu bitov informdécii. Zavislost vedy na

urovni systému vedeckych informécii vo -

vedeckotechnickej revolucii sa ustaviéne
zvysuje. Pozorujeme, Ze tu poésobia dva
druhy stimulov. Jeden plynie z internych
potrieb vedy, druhy je modifikovany eko-
nomickymi interesmi vychadzajucimi pre-
dovsetkym z fungovania vedy ako vyro})-
nej sily. SGéasnym vychodiskom skvah!:—
fovania systému vedeckych informaécii je
intenzivne vyuZivanie aplikovanej vedy,

7 Podrobnejdie vid M. Ciganik, Vytvdranie a vyuZivanie fondu informdcii

a v ekonomike, SNTL Praha.

vo vede, v technike

racionalizdcia a technizacia informaéného
systému. Zavadzanie informaéno-logickych
strojov do centier vedeckych informacii,
prechod na miniaturizované a koédované
zaznamy, vyuzivanie technickej pamiti a
dalSich umelych systémov myslenia, tech-

nizovanie prenosovych kanalov, kyberne--

tizovanie procesov koncentrovania, se-
lekcie a spracovania vedeckych informécii
v sUcasnosti predstavuju dostupné a efek-
tivne metddy modernizovania informad-
ného systému. Je to spésob, ktory elimi-
nuje negativne javy — subjektizovanie,
rozptyl, zakrivenie, oneskorovanie, entro-
piu a redundanciu informdcii, efektivnejsie
vyuZiva zdkon uspory &asu v tejto oblasti
Tudskej ¢innosti. V modernej spoloénosti
vznikd nova vysokokvalifikovans profesia
a samostatné odvetvie vedy zaoberajtice
sa problematikou vedeckych informsei.
Sucasnid veda je priamo zAvisldi na &in-
nosti tohto odvetvia. Kybernetika, teéria
informicie, tedria vedeckého riadenia a
veda o vede vytvaraju pristupy k vedec-
kému poznaniu systému informacie vo
vede. Predpokladame, %e tu su skryté
dalsie moZnosti ekonomicky a socidlne
efektivneho rozvoja prirodngych a spolo-
¢enskych vied.
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Pesome

Bunnam Jlemmmugsr: Cucrema HayYHOHR
NHOOPMANMH B HAYYHO-TeXHHYECKOMN peBoaonuR

TeopeTmiecknm M3ydenmem HAYKH MBL 03HaKOM-
JACMCH C NPONECCaMU BEPTAKAIBHOTO U TOPUZOH-
TaNBHOr0 HaKONJIEHHs JOCTUTHYTH X Pe3yIbTaToB
Hay4HOTO NO3HAHMA. B mcTOpmE Bakomwienmme
ATPAalio DPONLL ORHOIO M3 PelAlmux (GakTopos
passuTus Haykd. Hakonnerue ncropmdaeckn o6y-
CJIOBICHHEIX HAYYHEIX HDABJ 3aBHCHT OT ypPOB-
HA, ABIKeHAsA, 00MeHa I ACTIoNb30BaRMTs HAY4HOK
mH@opmanmn. Beanr Hayunwi PaGOTHHK TONBLKO
Ha OCHOBE NPHHATHX WEQOPMANHA HCHOIB3YeT
TPUHINN JIOTHYECKO SHTPONMH, AKTHBRO ¥ TBOD-
decky paboraer. CoBpeMERBas Hayka, B 9aCTHO-
CTH HAayKa B HAYYHO-TEXHWYECKOH pPERONIOIAH
TMOCTYHUPYeT QYHRUNOEAPOBARTE TAKOH CUCTEMEL
HayuAoil WHOpPMAIMH, KOTOpas DKCILIOATHPYET
TEOPETHIECKYI0 M TeXHHYECKYI0 KUGepHeTHKY.
YuomsaryTan Bayunas pucounanma abcrparapyer
OT ACHEKTOB BEMECTBEHHO-DHEPTETHIECKTX ¥ BRO~
AUT aCHEKT Hay4HOTO TMO3HAHMA CACTEMB HEGOP-
MAINY, €6 CTPYKTYPE B MHBOH M HeRXWBOH mpuH-
pope. Hayumas wadopmanms COJIEPIKAT NAHHEBIC
0 HAYYHHIX OTKPHITMAX, TEOPHAX, IUIIOTE3AX, DKC-
DEepHMERTAX, MeTOAaX HayYHOIO WCCHeJOBAHMS,
0 IPUMEHSEMO NaGopaTopHOH TeXHUKE, O KpPH-
TEPUAX BaCBUIUTENLCTBOBAHASA, 06 nddexTupmo-
CTH HAy4YHOTO TBODYECTBA, CHENAPUIECKOM CO-
NUaNbHOM 3HAYEHAN HAYKH B KOHKPETHOM CO-
OAANLHOM CAATESe M B IYMaHMBAUWOHHEIX NPO-
neccax wenosedecTsa. Hayunas mmdopmanma —
9TO 3JIeMeHT HEPOPMATHONHOH cHcTeME. MBI Ka-
Teropmsupyem ee Kak oco0Hit mcropmdeckn oGy-
CIOBNEHHEH IPOJXYKT WHTENTEKTYAILHOH mHa-
VUHO} NeATeNRHOCTH, PENYRIME ¥ CeleKmuu Ko-
JInYecTBa WHOOPMaIWA 0 I03HABAEMOM npenmere,
ABIEHAN W Iiponecce. Peayrprat Takoit pammo-
HaThHOR paspaboTKE, KOTOpas yMeHBIIaeT Kouxy-
UECTBO HAYTHO HENOSHAHHOTO TONHTCA Ui cep-
BH3HOTO KOMMYHMLHPOBAHWS H3 WHQOPMAIHOH-
HOTO IeHTPa K HAYYHHM PaGOTHEKAM, H3VYaio-
WM TPOOIEMY aJeKBaTHYI ee COfep/Kammio.
Hayusas mrQopmManma B CBASH C OCTaTBHEIME
BJIEMOHTAME CUCTEMEl COB[IaeT ONpeleJenHbe OT-
HOWIEHNs1, CYGCTPYRTYPY ¥ CTPYKTYPH. Bce Ko-
AAIECTBO MOXOODABHHX HayYHHIX WH(OpMAMWit
TPE/ICTaBNser QYHKNMOHANBHEYI0 CUCTEMY, DYHE-
OHOHAPOBARNE KOTOPO# 0GycnoBIemO BO3REHCT-
BIeM BaKOHOB U 3aKOHOMEPHOCTeHl. YHoMmAHY-
TYIO CHCTeMY ompefielifeM KakK HOCTOSHHO BO3-
pacTariInee, OTKPHITOe, TOPH3OHTANLHOE W BEDTH-
KaJpHOE CTPYKTYMDOBAHHOE KOJUYECTBO MHGOD-
MAIMOEHLIX DNIEMEHTOB, Pe3yIbTHPYIONHAX LpO-
OeCCH HAYYHOTO TO3HAHWA.

Hayxa, onennsaemas mo yrasaEREEIM acmerTanm
ABNACTCA 0CO00f wEQOPMANNOHHOH CHCTEMOIL.
Hayumas wmrdopmamns m mayka mmeror ofmmit
resesnc. CmcTema Hayumro# WHGOpMannmm BoOzHY-
KAeT Ha ONPeJIeeHHOH CTeNeHN PAa3BATHA HAYKH
¥ HayyHOH WH()OpPMaIHT.

Teopetnuecknit amannms HAyKM BCKPHI akme-
JIEPANHORHOE ¥ IHKCIOFCHENNAJLHOE TOBHIICHUE
KonmdgecTsa HayyHOH mEpopmanmn. B 1950—1965
TOJaX KONHMYECTBO CBefleBWil FayKW YHBOMIOCH,
Hayunsie HEGOPMATNH BO3PACIHE B TPHANATH pas.
Xora spdexTuBHOCTE HayuHOH paGoTH 3aBHCHT
OT [BYXeHWA W obmena wmrPopmanmeidl, MK Ha-
6mofaem 31ech HeraTHBHEC ABJICHEA, T. €. OT-
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CTANOCTD CEPBHAHOTO YPOBHA Hayduoil mHgopma-
UM OT AKTYaJbHHIX HOTPeGHOCTEH COBPEeMEHHOM
HAYKH B CKPHTOU OPMBI CTaPEHHS nHpopMaIUL.
TpeboBanme copasMeputb MHPOPMALMOHHYIO CH-
CTey SOCTHTHYTOTO YPOBHA HAYIHO-TEXHIIECKON
PEBOJIIOT{NH, TIABHENM 06pasoM ee palfHoHAIH3I-
poBaHIe I KNePHETHYECKOe TeXHH3HPOBAHNE BRI~
TexaerT W3 BHYTPEHHero HMHTEpeca HAYKH H M3
YIOCTOSHHO BCe OOJbIle aKIEeHTHPOBAHHOU COI(M-
anpuoil morpebmocTu. HeoGxoamMeIM 1Pe/nosIo-
JKeHMeM OCYNIECTBIEHNA KBAIMTATHBHLIX U3Me-
HeHNil CHCTeMBl CYUTaeM MHCTHTYLUHEPOBAHAE HO-
BOH HAYWHOM AWCHUINIMHBI — TEOPHM HAy4HOM
uapopmanui. KubepreTHka, Teopus uHOPAATHT
¥ TeOpPHA HAY4HOTO YIPaBIEHUA IIPEJIOCTABIAIOT
BO3MOJKHOCTE POPMUPOBATH CUCTEMY HAYTHOU HH-
$opyamuu Kak (YHKIAOHAIBHYIO CHCTEMY. Pe-
nreEne NPoGIEM KOHIEHTPHPOBAHUS, moTpefu-
TeJIBHOM CTOMMOCTH, OTKPEITOM X CKPHITOH Gopabl
CTapenus, PHTPOINH, KOHCEPBUPOBAHAA, CepBU3-
HOFO TOCPEENYeCTRa HayYHRIX WHPOPMAIMH, MO~
JIeINPORBKH IIPONECCOB DAaNMOHANM3ANAN M TeX-
HUBAIUE CHACTEMB! TPHUMCHEHHEM HOBOHIIAX pe-
3y/IBTATOB Hay9HO-TEXHWYECKOH PEeBOTIOLMM, pe-
TpeseHTHDPYET BO3MOKHELT aCIeKT HallpaBJIeHHLIH
Ha KPUTEPHA [JA TBOPYECTBA MOJEJM. Haygno-
TexHATECKAs PEBONIONWA IOCTYIHpPyer IpHOpH-
TeT COBpeMEeHHOHl CepBH3HOM QYHKUMM HHPOpMA-
{MOHHOHA CHCTEMH HAYKM. AKTYaJIbHHIMH CTAHO-
BATCA BTOPWUEHE WMCTOUHAKM WH(OpMALWH, IO-
JaRubie JrEaMAYeckoil ¢opmoll MK BIIOJHE TeX-
HMBMPOBAHHOH CTATACTHYECKOH (OPMOIL.
PeBOIONEOHEIE H3MEHEHHA B KadecTse paboTH
cmcTeMs HayYHOH mEpOpManud BEIBEIBACT TeOpe-
THYecKas B TexHmueckas KuGepmermka. Ilpmme-
HeHHe MeKIyHAPOJHOTO aJIr0PUTMHEYECKOTO s3bl-
xa «AJII'OJI-60», BIEKTPOHHBIX MOJMIHDYIOIMHIX
YCTPOHCTB, TPAHCIAATOPOB M TPAHCKPHNITOPOB
yexopser, fecyOseKTUBHBEPYET, YTOTHAET M JKO-
HOMHBEpYeT BCe NPOIecch, MPOXOAAMHE B CH-
creMe Hay4moll mE@opManmmu ¥ OIHOBPEMEHHO
coslaeT peabHOe IpPeRUOJIOMKeHNe CKOHCTPYH-
poBaTh TeXHHIeCcKY0 AHRQOPMANHOHHYIO CHCTEMy
peanpHOM, MEKpPOpa3MepHOH, MAaKPOEMKOCTHOH,
CaMOBHIPABHATE/ILHON CYHePHAMATH ¢ ONTHMAIIL-
HEIMH NIAPAMETPAME CePBHBHOre (yHKIHOHAPO-
pauns. KnbepHeTHKa, NPEMEHCHHAA B 9TOU CH-
cTeMe ,ABJAETCS CTHMYJAANHOHHEIM (ARTOPOM
MHTePHATHOHAILHOTO HCI0JIb30BAHMS I HHTETPH-
poBaHAA HAYKH. )
Peanuaala IOCTYJIATOB HAYYHO-TEXHIIECKOM
PeBOJIIONAN B CHCTeMe HayJHOH nadopmanun, e
BiIeMeHTax, cyOCTpyKType, CTPYKTYpe I QyHKIUA
CTABYT B HOBELEA ACTEKT KATErOPHIO MOTpeCHTeb-
HOH ¢TOEMOCTE HHGOPMAIMOHHON e/[HHALE HAYKH
B HX IepPBAYHOM IpPOSIBJICHUY, T. €. B MIIOCKOCTH
VOBIETROPERM A HATEPHBIX HOTPeOHOCTeR HAYKI,
B CEeKYHAADHOM NpOSABJIEHNH, T. e, B INIOCKOCTH
SKOHOMTIECHOI'0 A COMMAIBHOTO adderta HAYKH,
B ee (yHKIMOHIPOBAHME KaK NPOU3BONCTBCHHOU
CcHAL B HefCTBEHHOCTH HA TyMAaHA3ANWOHHEIE
nponeccsl. Kpurepaem sgcpema norpeduTeIbHOM
cromMOCTH HaydHOil mrdopMammm Moker OBITH
Mepa pealm3alUH 3aKOHA SKOHOMHKU BpeMeHH
B HAYYHOM TBOPYECTBE. .
KoucratupyeM, 910 B HaYHHAIOMEHCsL STIOXe
HAYYHO-TeXHMYOCKOH pPEeBOIONUM MOBBILAETCH
«tpergy — (oOmee HanpaBieHAe pasBmTHEA) 3a-
BUCHMOCTH HAYKE OT CEPBH3HOTO YPOBH uadop-
MaIEOHHON cHeTeMsl HayK#. OHH CTAMYJ BHL-
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TexaeT W3 BHYTpCHHEX norpeCHoctedl Haywwm,
IaBEMM o0pasoM B3 ee MMMAHEHTHOH aBTO-
00yCOBACHHOCTH PABRUTHA, BTOPOY M3 DKOHOMIE-
HeCKO-COMAAILHEIX HHTEPECOB, 13 PYHRINOHIPO-
Baunsa HayKW KAk NIPOM3BOJICTBEHHOH CIVIBL VH-
TeHCHBHOE IPAMEHEHHE HAY KU B PAIMOHAIIN3A Y
¥ TeXHM3AIRA CHCTEMEI, BBefeHHe HHOOPMAIIOH-
HO-CXOJHBIX aBTOMATOB B IIEHTDH HAYYHEIX WH-
¢opmarmii, nepexo/T Ha MEHHATIOPHEIE H KOAMPO-
BaEHBIE BSA4NICH, HCIOJb30BaHME TEXHUIECKOHR
HaMAITH, TeXHMBAIIA NCPCHOCHRIX TMyOnnKauoH-
HBIX KaHaJoB, KEOepHeTH3AIHs IPOIECCOB KOH-
ILleHTpUpoBanKA nofbopa n paspaboTrm HayaHOlH
pHPOPMALMH CUHTAEM CAMBIM ONTHMAJILHEIM Hc~
XONHENA IIYHKT YIIyulmieHEs CHCTeMBl HAyuHOH
nupopMalmK, OrBedaromeil COBDEMEHHOMY co-
CTOAHMI0 HAYYHO-TeXHHMueckodl pesomoumn. Ha-
yKa 0 HayKe, Teopust HHGopMATIIH, KubepHeTHEA
¥ TeOPHS HAYIHOIO YMPABIEHUS NPEJOCTABIAIT
YAOCTOBEPEHHBI MaTepwas NIt HAYYHOIO MOJ-
Xona K NO3HAHWIO W CO3JAHNIIO CHCTEMBI HAYIHOH
mugopManan. llpegnomaraeM, 910 B OPACNOCOG-
JIeHHH 5TOM CHCTeMH IOTPeOHOCTAM HAYTHO-
TeXHHYeCKOH PeBOJIONUN MMelOTCH CKPBITHE BO3-
MOJKHOCTH BKOHOMIUECKOTO U CONMAJIbHO-3ddex-
THBHOI'O Pa3BHTHA HAYKM.

Summary

viliam Leschnitzky: System of Sci_entific In-
formation in the Scientific-Technical Revo-

lution

By means of theoretical studies of science
we come to know the processes of both
vertical and horizontal cumulathr} of the
hitherto attained results of §cientlﬁc know-
ledge. In history, cumulation playqd the
role of one of the decisive factors in the
development of science. The. gumu}atmn of
nistorically determined scientific axioms de-
pends on the level, movement, exchange and
utilization of scientific information. It is qnly
on the basis of the information rgcewed
that the scientist applies thg principle of
logical entropy and works act1ve1y and crea-
tively. Modern science, and especrqlly science
in the scientific-technical revolution, .pos_tt.x—
lates the working of a system of scientific
information exploiting theoretig:a_ll and .te(.:h-
nical cybernetics. This scientific discipline
abstracts from the aspects of matter. an_d
energy and introduces the aspec'g of sc1ept1—
fic knowledge of the system.of 1pformatlon,
its structure and its functioning in bqth _tf}e
animate and the inanimate nature. S_qentniflc
information contains reports on sc1ent1f}c dis-
coveries, theories, hypotheses, experiments,
methods of scientific research, pnlsedilabora-
tory techniques, criteria of verification, the
effectiveness of scientific creation, the speci-
fic social weight of science Ln‘a .concrete
social system and in the humgzmzatmq pro-
cesses of mankind. Scientific jnformation 1s
an element of the information system. We
categorize it as a special hhston.callly' cond}-
tioned product of intellectual scientific acti-
vity, reduction and selection of a set of in-
formation on the object, phenomenon, prc.)cezs1
under study, as the result of such ration

elaboration that reduces the set of the scien-

tifically unknown and is suitable for service
communication from the information centre

to the scientists studying the problem ade-
quate to its content. Scientific information
in relation to the other elements of the
system creates certain relations, substructures
and structures. The whole set of selected
scientific information represents a functional
system, the working of which is determined
by the operation of laws. We define this
system as a steadily growing, open, both ho-
rizontally and vertically structured set of
information elements resulting from the pro-
cesses of gaining scientific knowledge.

Science viewed from the mentioned aspects
appears as a particular information system.
Scientific information and science have a
common genesis. The system of scientific in-
formation arises at a definite stage of the
development of science and scientific in-
formation.

The theoretical analysis of science reveals
its acceleration and exponential increase in
the amount of scientific information. From
1950 to 1965 the quantity of scientific findings
redoubled, scientific information increased
thirty times. Although the effectiveness of
scientific work- depends on the movement
and exchange of information, we meet with
negative phenomena — the lagging of the
service level in the scientific-information
system behind the topical meeds of today’s
science, the redundancy and the latent form
of becoming out of date, to which inform-
ation is subject. The postulate to make the
information system adequate to the level
achieved by the scientific-technical revo-
lution, and especially its rationalization and
cybernetical technization result from the in-
trinsic interest of science and from the in-
creasingly accentuated social need. We con-
sider the Iinstitutionalization of the new
scientific discipline — the theory of scienti-
fic information — to be a necessary precon-
dition for the realization of qualitaiive chan-
ges of the system.

Cybernetics, the theory of information and
the theory of scientific management make it
possible to model the system of scientific
information as a functional system. The solv-
ing of problems concerning concentration,
the utility value, the open and latent forms
of getting out of date, entropy, redundancy,
conservation, the service mediation of scien-
tific information, the modelling of the pro-
cesses of rationalization and technization of
the system by applying the newest results
of the scientific-technical revolution repre-
sent a possible aspect of the criteria for the
model formation. The scientific-technical re-
volution postulates the priority of the modern
service function of the information system
of science. The secondary sources of inform-
ation, presented either in a dynamic form or
in a perfectly technicized static form, are
becoming topical.

Theoretical and technical cybernetics calls

forth revolutionary changes in the quality
of the functioning of the system of scientific
information. The use of the international
algorithmic language ALGOL-60, of electronic
analogue computers, translators and trans-
criptors accelerates, desubjectivizes, renders
more exact and more economic all the pro-
cesses taking place in the system of scienti-
fic information, simultaneously creating a
realistic precondition for building up a tech-
nical information system of a lasting, mi-
crodimensional, macrocapacity, autoregulative
supermemory provided with optimum para-
meters of service functioning. Cybernetics
applied in this system represents a stimu-
lative factor for an international utilization
and integration of science. ’

The realization of the claims laid by the
scientific-technical revolution on the system
of scientific information, on its elements, sub-
structures, structure and functions, throws
new light on the category of the utility value
of the information units of science in their
primary manifestation, i.e. on the level of
satisfying the intrinsic needs of science, in
their secondary manifestation, ie. on the
level of the economic and social effects of
science, in the functioning of science as a
force of production and in its effect on the
humanization processes.

The extent to which the law of time-
saving in scientific creation operates may
be considered as a criterion of the effect of
the utility value of scientific information.

In the beginning of the scientific-technical
revolution the trend of the dependence of
science on the service level of the inform-
ation system of science is rising. One stimulus
results from the intrinsic needs of science,
especially from the immanent autodetermin-
ation of its development, the other from the
economico-social interest, from the function-
ing of science as a force of production. We
consider the intensive application of science
in the rationalization and technization of the
information system, the introduction of ana-
logue automatic machines into scientific in-
formation centres, the transition to miniatur-
ized and coded records, the utilization of
technical memory, the technization of pu-
blication relay channels, the cybernetization
of processes of concentration, the selection
and elaboration of scientific information to
be the optimum starting point for improving
the quality of the scientific information sys-
tem corresponding to the contemporary state
of the scientific-technical revolution.

The science of science, the theory of in-
formation, cybernetics and the theory of
scientific management present verified ma-
terial for a scientific approach to knowledge.
We presume that in adapting the system of
scientific information to the needs of the
scientific-technical revolution there are latent
possibilities for science to develop effectively
in both the economic and the social aspects.
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