
a kvantrtatívnych zmien, exponenciálne sa
zvys';lJ,e kva.ntum vedeckých informácií.
V s,ucasnostI pracuje 9/10 vedcov z ceř­

koveho p~čt~, ktorí tvorilí históriu
ved~. S~atIstIk:y, ukazujú, že vo vv­
spelých mdustnalnych sociálnych systé­
m~ch. sa ~~čet inžinierov zdvojnásobuje
kazdych .paf rokov, G. V. Platonov do­
kumen~uJe zdvojnásobovanie množstva
ve~eckyc~ ,pracovníkov v Sovietskom
~vaze každých desať rokov, V roku 1940
ich bolo 98000, v 1950 162 000 a v roku
1,961 400 000. [2] American Documenta­
!:on z :oku 1963 píše, že na svete sa po­
c,l:a ,pnemerne 100 miliónov titulov roz­
ličných prác vydaných tlačou z toho '
30000 kníh, 13000 patentov 'a recen~~
a~tom:,. V 100 000 periodických vyda­
:ll~ch Je okolo 4 miliónov publikovaných
clankov, z množstva 100 000 časopisov je
~~ 000 vv~deckých, s obsahom 2-2,5 mi­
hon~ cl~nkov. Každodenne je na svete
vydav~nyc? 100000 tlačených listov textu,
pr~?Ocltanyc~ n~ [edného špecialistu pra­
c~Juceho v.uzkeJ oblasti vedy alebo tech­
Ulky. V pnebehu patnástí rokov (1950­
1~65) ,sa objem poznatkov vedy zdvoj­
naso~ll:, kvantum vedeckotechnických in­
formacll sa zvačšíl o viac ako tríd ť
násobne. n sa -
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informácie a kybernetiky javí sa ná
ak t' ' amo ras uca množina jednotiek vedeckého
poznania, súčasno ako systém informácie
o vedeckých objavoch, teóriách zákonoch
hypoté~ach, historicky deter~inovaných
vedeckých p~a:,dách" systém informačný,
ser':lsn~, ~Odlflkovany a súčasne systém
doda;aJuc: materiál pre spracovanie Ve­
d~ckych mformácií z nových aspektov.
V?"stup tohto systému v ďalších vedec­
kych procedúrach vedie k novým obja­
vom vedy. Ludstvo tisíce rokov využívalo
pre~s:avu perspektívneho systému, chcel~
vedl;:, p~mocou čoho možno dosiahnuť
zamyslany. cíeř, Časom l'udía vypúšťali

z perspektlVneho systému už nepotrebné
vstu~y, nahradzovali ich novými. Prestali
napnkl~d veri,ť, že víditel'ná konfigurácia
nebeskych telies vplýva na osudy T dí
Rov k' A U 1.na ym spósobom tisíce rokov využí-
valo, Iudstvo predstavu retrospektívneho
systerr:-u, c?celo poznať, aký faktor v mi­
nulosti sposobil súčasnú situáciu. Ludia
vplyvom nových skúseností, na základe
po~r0k.u vedy prestávali používať zasta­
rale vystup:y .retrospektívneho systému a
nahradzovah ich adekvátnejšími. [1]

Explózia vedeckých informácií

Vedec~é po~~atky z histórie vedy a skú­
seností z JeJ fungovania v začínajúcej

eP?~he, vedeckotechnickej revolúcie deka­
zuju, ze veda a vedecká informácia majú
~poločn,ú. genézu, Keď systém vedeckej
mformacle vznikal, bol modelovaný a sti­
mulovaný . malým akceleračným momen­
~om rozvoja vedy, individuálnou a značne
Izolovanou vedeckou tvorbou na'hod ''1' ,nym
a m~ o efektIvnym spojením vedy s eko-
nom~ko~, ~ec~nickou nedokonalosťou ko­
mun.lkacn~J,slete a nerozvinutými metó­
damí klasífíkovanía, spracúvania a kon­
ze~vova~ia vedeckých informácií. Zabez­
pecovan:e Po?ybu informácií o výsledkoch
v~deckeJ prace bolo záležitosťou samot­
?ych v,e~co:.. ,Využívali knižnice, vedecké
mfor,~acle šíríli osobnou korešpondenciou;
v začiatkoch 19. storočia sa objavujú prvé
ved~cké časopisy v Nemecku (Pharma­
z:utIs~~es Zentralblatt). V tom čase silne
poso~ll:, faktory obmedzujúce pohyb in­
form~cll - čas, priestor, jazyk, kultúra,
neboli pokusy moderného racionalizovania
a technizovania tohto systému.

Dn;s,. v podr;t~enkach ;edeckotechnickej
revolúcie, explozle vedy, Jej kvalitatívnych

VILIAM LESCHNITZKÝ

nie, formulované jazykom vedy a sprí­
stupnené osobám vedecky skúmajúcim ta­
ký problém, ktorého sa komunikovaná
správa týka. Vedec sa len na základe in­
formácií aktívne a tvorivo rozhoduje. Ve­
decká informácia v retrospektívnom po­
hrade zmenšuje množinu neurčitosti, ne­
istoty, nevedomostí, je elementom evo­
lučného vkladu do poznávacieho procesu,
v perspektívnom pohl'ade zváčšuje množi­
nu nepoznaného alebo otvára množinu no­
vú, Objav rádioaktivity a vedecká informá­
cia o tomto otvorili množinu nepoznaného,
ktorú v súčasnosti skúmajú jednotlivé dis­
ciplíny nukleárnej vedy nukleárna
fyzika, chémia, technológia a ďalšie.

Rastúce množstvo vedeckých informácií
a ich racionálne vedecké spracovanie re­
dukuje na danom stupni poznania ne­
určitosť na hranicu relatívneho minima,
prekračuje hranicu miery kategórie ne­
určitosti, stáva sa základom druhého ka­
tegoriálneho pólu, historicky determino­
vanej určitosti (hypotéza, teória, zákon).

Vedecká ínformácia je zvláštnym, dy­
namickým, dejinne podmieneným produk­
tom intelektuálnej, vedeckej a tech­
nickej činnosti, produktom moderných
spracovatel'ských a komunikačných pro­
striedkov, je výsledkom redukcie a selek­
cie množiny informácií, racionálneho spra­
covania príjatých poznatkov a ich modi­
fikovania pre potreby používateřa inřor­

mácie. Systém vedeckej informácie je
otvorená, ustavične rastúca množina in­
formačných jednotiek vedeckého pozna­
nia, ktorej štruktúra je roztriedená ho­
rizontálne (kritériem je klasifikácia vied)
a vertikálne podřa chronolocicko-historic­
kého alebo významového kritéria, Je to
systém s ciel'ovým správaním a stochas­
tickým charakterom. Jednotlivé prvky
systému vyjadrujú pravdepodobný priebeh
blízkých i budúcich poznávacích procesov
adekvátnych oblastiam, z ktorých vedec­
ká informácia plynie,

Ak posudzujeme vedu z aspektu teórie

Systém vedeckej informácie
vo vedeckotechnickej revolúcii

Historická analýza vedy umožnila poznať

priamu závislost rozvoja vedy na kumu­
lovaní vedeckých poznatkov. V modernej
vede sa tempo kumulovania zrýchřuje a
zvlášť vysokú akceleráciu nadobúda v sú­
časnej epoche vedeckotechnickej revolú­
cie. Je to jeden z atribútov, ktorým sa
veda Iíši od iných foriem spoločenského

vedomia. Nové teórie a poznania vedy
nevychádzajú len z úrovne dosiahnutej
v minulosti, ale nadvazujú aj na súčasné

vedecké pravdy, obohacujú a spresňujú

sa novým vedeckým poznaním, výsled­
kami vedeckých experimentov, verifi­
kácií a faktami. Veda každým prekona­
ním svojej historickej obmedzenosti, re­
dukovaním omylu vo vedeckej pravde
prehlbuje a rozširuje duchovné dedičstvo

minulých generácii, horizontálne a verti­
kálne kumuluje výsledky vedeckého po­
znávacieho procesu, Jeto pohyb vedy,
ktorý Einstein a Lenin zhodne označili ako
proces približovania Iudského ducha k ob­
jektívnej realite.

Teoretický aspekt

Kumulačně procesy vedy postulujú fungo­
vanie systému informácie. Pre súčasnú

vedu stal sa zvlášť významným systém
vedeckej informácie, ktorý využívajúc ky­
bernetiku a teóriu informácie nadobúda
novú kvalitu. Vieme, že kybernetika
abstrahuje od aspektov látkovo-energetic­
kých a pri skúmaní objektívnej reality
zavádza aspekt vedeckého poznávania sy­
stému informácie, jeho štruktúry a fun­
govania v živej a nežívej prírode. J ednot­
livé informačné kanály komunikujú sprá­
vy o vedeckých objavoch, teóriách, hypo­
tézach, o metódach vedeckého bádania,
o používanej laboratórnej technike, o krí­
tériách verifikovania, o efektívnosti ve­
deckej tvorby lebo o špecifickej sociálnej
váhe vedy v konkrétnom sociálnom sy­
stéme a v humanizačných procesoch rud­
stva. Vedeckú informáciu mažeme defí­
novať ako z množiny nových poznatkov
selekciou získané určité parciálne pozna-



1 Bit je merriá jednotka ínrorrnácte, množstvo . f ... • .,
medzi dvoma pravdepodobnostami s p6vodne rOVnaky~nmorkvmaC't' odstrančuJuce neurčitost rozhodovániaan om neur ítostí,
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Graf výdavkov na vedu ukazuje stúpa­
júci trend a z grafu porovnávajúceho
tempá rastu základných výsledkov vedy
(V), objemu vedeckých informácií (I) a
množstva vedeckých pracovníkov (K) čí­
tame, že K sa zdvojnásobuje za 10 rokov,
I za 12,5 rokov a V za 45 rokov. Údaje
sú zpracované za posledných paťdesiat

rokov. [3] Allen Kant, americký špecia­
lista v teórii informácie, tvrdí, že pre
ďalšie využitie efektívnosti výsledkov
vedeckých výskumov je nutné hlboké
preniknutie do toho, ČO bolo dosiahnuté
prv, to znamená uskutočniť retrospektív­
ne skúmanie informácií. Viacerí autori sa
zhodujú v názore, že v druhej polovici
60. rokov potrebovali vedci priemerne
jednu tretinu svojho pracovného času

na zoznámenie sa s vedeckými ínřormá­

ciami o prácach, ktoré predchádzali no­
vému vedeckému dielu. Problematika ve­
deckej informácie sa stala predmetom
mnohých špeciálnych vedeckých skúmaní
v ekonomicky a kultúrne vyspelých štá­
toch. Prvá konferencia o vedeckých
informáciách sa konala v Londýne
roku 1948 (The Royal Society of Scientific
Information Conference). V roku 1952
v ZSSR pri Akadémii vied zriadili Ústav
vedeckej informácie (Vsesojuznyj insti­
tut naučnoj i techničeskoj informaciji,
VINITI, ZSSR). Referáty pre Ústav vy­
pracovává 20000 vedcov, sú publikované
v množstve okolo 700 000 v sériách časo­

pisu Referativnyj žurnal. V Európe roz­
víja dokumentačnú činnost Medzinárodná
dokumentačná federácia. Americká akadé-

mia vied usporiadala vo Washingtone
v roku 1958 Medzinárodnú konferenciu
o vedeckých informáciách. V novembri
1967 sa konala v Prahe s medzinárodnou
účastou konferencia o vedeckých a tech­
nických informáciách.

Postuláty vedeckotechnickej revolúcie
na systém vedeckej informácie

Exponenciálny rozvoj vedy determinuje
exponenciálny kvantitatívny rast vedec­
kých informácií. Fakty, že v priebehu
pátnástich rokov sa počet vedeckotechnic­
kých informácií zváčšil viac ako tridsať­

násobne, že nie v ojedinelých prípadoch
úsilie vynaložené na určitý vedecký objav
býva menšie než úsilie nutné na zozna­
menie sa s vedeckými informáciami o už
jestvujúcom analogickom objave, že re­
dundancia informácií vo vede prekračuje

mieru, že veIká časť vedeckých informácií
starne latentnou formou, dokazujú, že
systém vedeckej informácie vyhovujúci
epoche pred vedeckotechnickou revolúciou
nezodpovedá súčasným požiadavkám. V po­
sledných desaťročiach efektívnosť vedeckej
práce sa stala priamo závislou na hori­
zontálnom a vertikálnom toku vedeckých
informácií. Frekvencia týchto je stále viac
určovaná tempom chodu automatov. V So­
vietskom svaze uskutočnili zaujímavý
experiment, v ktorom porovnávali kapa­
citu priepustnosti informácií v technic­
kých zariadeniach strednej zložitosti s ka­
pacitou človeka. Zrakový kanál človeka
prepustil 1 milión bitov za sekundu, je
to úroveň televízneho aparátu lepše] kva­
lity. Hmatový informačný kanál dosiahol
priepustnosť 10000 bitov za sekundu,
z technických aparátov má túto kapacitu
telefón, rádio, priepustnosť kanálu infor­
mácií v mozgu je 50-100 bitov za sekun­
du, v spojovacej technike to dosahuje
telegraf. V poslednej dobe skončené vý­
skumy dokázali, že tok informácií vo
výrobe má priemer 8-10 bitov za sekun­
du, čo 4-5násobne prevyšuje psychofy­
zickú možnost ěloveka tieto informácie
spracovať. V poslednej fáze výrobného
cyklu pracovnej smeny sa tok informácií
1,5-2násobne zvyšuje, ale v tom čase
stúpa krívka únavy človeka končiaceho

pracovnú smenu. Je istá analógia týchto
výsledkov s vedeckou laboratórnou prá­
cou. Kapacita automatických počítačoV
prvej řázy technického vývoja bola nie-

í k?rko !isí~ operácií za sekundu, v druhej
faze vyvoja bola niekoIko desiatok tisíc
v tretej niekoIko sto tisíc a v súčasnosti
dosahuje dva milióny. Experimentálna
ps~ch~lógia, neurológia a ďalšie antropo­
logické vedy zistili, že možnosti človeka

majú kapacitu patnásf logických vazieb
z~ se~undu.. Neurofyziológovia a psycho­
lógovia tvrdla, že neurón v menšom ča­

sovom úseku ako 1/15 sekundy riernóže
uskuto.čniť. dva protismerné procesy.
Teoretikovia skúmajúci problematiku in­
formácií vyčísl'ujú zásobu informácií
strednej zložitosti veličinou 109 bítov!
tv:~ia, že.. č~ovek bez použitia techniky
moze príjat a spracovať informácie
rýchlosťou 45 bitov za sekundu. Aktívny
čas živo!a čl~veka (keď odpočítame spá­
?ok) .vyjadruje veličina 109 sekúnd. Ob­
jem mformácií, ktoré maže člověk prijať

a spracovať je teda 45.109 bitov. V sku­
t~~~.osti je to o dva exponenciálne stupne
mzsie. [3]

Stále viac je akcentovaná špecifická
sociálna potreba - adaptovať a zadekvát­
niť systém vedeckých informácií požia­
d~~ke fungovania vedeckotechníckej revo­
Iúcie. Intenzívne modernizovanie, racio­
nalizovanie a technizovanie systému ve­
d.eckých informácií jé aktuálnym postu­
latom vedy. Relevantným predpokladom
tohto procesu je inštitucionalizovanie
?ovej ~i~ciplíny vedy - teórie vedeckej
informácie. N. 1. Cernyj a A. 1. Michajlov
fo~mulovali predmet a úlohy tejto disci­
plíny: a) Štúdium výberu a klasifikácie
do~umentov, metódy tvorenia optimálnych
fonem sekundárnej vedeckej dokumen­
tácie a informácie úschovy a vyhIadáva­
nia. se~an~ických informácií, ich vydá­
vama, distribuovania a organizácie vedec­
ko-informačného servisu. b) Rozpracova­
nie vedeckých metód analýzy semantic­
kých informácií, vypracovanie kritérií
potrebných pre ich hodnotenie a spraeo­
vame. c) Zovšeobecnenie' skúseností a
praktické rozpracovanie súčasných metód
fixovania informácií v dokumentoch.
d) Riešenie komplexných problémov
rozpracovania informačno-vyhIadávacích

systémov, otázky strojového prekladu
ro~r~covania inforrnačných jazykov:
prmcípov kódovania a tvorenia systému
vyhřadávania informácií. e) Zovšeobecňo-

vanie. skúse~ostí z využívania strojovej
tec~mky ': mf?rmačných procesoch. [4]
Aphk~:,~me tejto vedy a jej spojenie
s využitím technickej kybernetiky vo ve­
deckej praxi je možnou metódou riešenia

. problému zaostávania vedeckých ínřor­

mácií za súčasnými potrebami rozvoja
vedy.

Teória vedeckej informácie, teoretická
kybernetika a teória vedeckého riadenia
~možň~j~. modelovat systém vedeckých
mfor~acllvako funkčnú sústavu. Predpo­
kladame, ze by model a) riešil problém
koncentrovania, výberu, včlenovania ve­
decký~h informá:ií do systému a ich posun
z prvého poradia aktuálnosti až do vy­
puste;ua ~ dynamickej častí systému ve­
deckých ínformácií, b) zabezpečoval ria­
denie, Jeho korektivy, fungovanie auto­
r.eg~l.áci~ na základe zpátnej vazby signa­
Iizujúcej hlavne aktuálnost druhu a
mno!stva vedeckých informácií, ich úžit­
~ovu hod~otu, rýchlosť pohybu, starnu­
tie, e?troplU a redundanciu, c) vytváral
teoretlckú. a metodickú základňu pre
spra.covame vedeckých informácií - se­
l~k~lU, . triedenie, kódovanie, miniaturi­
zaciu zaznamu a konzervovanie množstva
faktov, technicky vždy pohotového repro­
~uk?vať informácie bez emociálneho, sub­
jektívneho, aprioristického alebo iného
skresleni~, ~) ~tanovil najvhodnejšie spó­
soby periodického a operatívneho publi­
kovania informácií o nových vedeckých
poznatkoch a záujemcom ich servisne
sprostredkoval, e) rozvíjal výmenu infor­
mácií v rámci každej relatívne samo­
statn~j aj hrani~nej vedeckej disciplíny,
medzi jednotlivými disciplínami vedy,
vedou a vyrobou, výmenou v meradle
nacionálnom a internacionálnom, f) mo­
deloval procesy racionalizácie a technizácie
sy~tém~ vedeckej informácie využívaním
naJno:~lch výsledkov vedeckotechnickej
revolúcie, ~~chnickej kybernetiky, moder­
nyc~ počítačov a prekladateIských
stroj ov.

. Servi.s~á fu~kcia systému vedeckej
informácie stOJI pred novými úlohami
Tradičný, modernizovaný spósob sústreďo~
vania, registrovania, konzervovania a
distribuovania vedeckých informácií ne­
vyhov~je súčasným a perspektívným
potrebam vedy. Kvantitatívny rast in-
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2 Uvádzame prehřad niektorých náhodne vybraných Referativnych žurnátov s prislušným množ­
stvom uverejnených reřerátov z r. 1963:

RZ Letecké a re&ktívne motory. 3600 referátov
RZ Automatizácia a samopočftacia

technika. . . 12 000
RZ Matematika. . . . . . . 20 400
RZ Vedecké a technické írrřorrnácie 3000
RZ Fyzika . . 36 000
RZ Chémla . . . .. . 156 000
RZ Elektronika a energetika . 39 000

Závislosť vedy na systéme vedeckej
informácie a tohto systému na vede je
dnes mimoriadne veřká, Vstup aplikova­
nej vedy do výroby, automatizácia zalo­
žená na procesoch kybernetizácie a jej
aplikácia v komunikačuej technike,
procesy industrializovania vedy na naj­
modernejšej úrovni exponencializujú
množstvo vedeckých informácií s velkou
úžitkovou hodnotou. Tradičné spósoby
spracovávania množstva vedeckotechnic­
kých informácii pósobia do určitej miery
retardačne. Aktuálnym postulátom vedy
je racionalizovať, mechanizovať a auto­
matizovať systém vedeckej ínformácie.
Už doterajšie skúsenosti ukazujú, že me-
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techni-institut naučnoj

a útvarech VTEI, Státní teeh-

v súlade s ich záujmami. Je predpoklad
že toto percento bude zvýšené na 90. '

Medzí najvačšia svetové informačné

centrá patrí národná lekárska knižnica
USA, která má 1,2 milióna jednotiek
v sedemdesiatich jazykoch. Z uvedeného
počtu je 300 000 kníh, 286 000 svázkov
periodik, 285000 dizertácií, 167000 brožúr,
3 300 mikrofilmov a 59 000 portrétov a
ilustrácií. Knižnica dostáva okolo 15000
titulov periodik. V knižnici od roku 1964
pracuje informačný vyhřadávací systém
MEDLARS (Medical Literature Analysis
and Retrieval System). MEDLARS je
rozdelený na tri podsystémy - vedenie
vyhl'adávanie a vydávanie informácií:
Skupina špecialistov vyberá z medicín­
skych periodík odborné články pre vlo­
žen~e inforrnácií do systému a zhotovuje
z mch bibliografické popisy na formulár.
Časopisy a formuláre s nanesenými údaj­
mi postupujú k operátorom trinásti auto­
matov, ktoré zhotovujú dierne štítky pre
samopočítač. Upravené údaje prenáša
samopočitač HONEYWELL-800 na magne­
tofónovú pásku. Systém spracuje denne
okolo 700 statí. Súhrnná informácia vy­
tvára dve množiny - pre vyhradávanie
informácií a pre prípravu tlače Index
Medicus. , Pred vydaním nového čísla

Indexu samopočítač systematizuje sústre­
dené informácie a zapisuje je na magne­
tofónovú pásku, ktorá sa posunuje do
fototlačiarenského stroja GRACE (Graphic
Arts Composing Equipment). Tento stroj
je riadený samopočítačom, pracuje rých­
losťou 300 znakov za sekundu a vydá
pozitívny film s textem, ktorý sa
používa pre ořsetovú tlač. Automatický
systém skrátil čas na vyhotovenie mesač­

ného čísla Indexu z 25 dní na 16 hodín
využíva 226 typov písma a vymieňa 55
linotypov (druh riadkového sádzacieho
stroj a). Index Medicus v roku 1961 mal
v priemere 450 strán a v obsahu okolo
10000 statí. V podsystéme vyhřadávania

informácií dostávajú objednávky špecia­
listi, ktorí ich formulujú pre samopočí­

tače. Zariadenie na vyhl'adávanie infor­
rnácií maže súčasne spracovávaf 75 ob­
jednávok. Predíženie času vyhřadávania

z 1 milióna statí je v priemere tri ho­
díny."

• Podrobnejšie. o technizovaní systému vedeckých informácif pozri:
. a) Sbormk Mechamzace a automatizace v zahraničných knihovnách

nícká knihovna v Praze 1965.
b) J\faučnaja ! techničeskaja informacija za ruběžom, Vsjesojuznyj

českoj ínřormacífí, Vypusk 2, Moskva 1967.
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Počet

bodov
5,1
5,0
4,9
4,6
4,0
3,9
3,8
3,8

Prameň

Štúdium výskumných zpráv
Styk sinými pracovnikmi v odbore
Štúdium knih
Štúdium časopisov

Účasť na poradách a v komisiách
Štúdium protokolov z komisií
Aktuaíne informácie z knižnice
Účasť na vedeckých konferenciách

informácie aj na priame komunikovanie
ústne podaných, teda dynamických ínřor­

mácií (vedecké konferencie, sympóziá,
kongresy, porady, konzultácie, exkurzie,
semináre) v meradle nacionálnom aj inter­
nacionálnom. Táto komunikačná forma je
zvlášť účinná, lebo sprostredkuje vždy
najaktuálnejšiu vedeckú problematiku,

, uskutočňuje súčasne výmenu dynamických
informácii, umožňuje spresniť a doplnit
podávané informácie, najčastejšie býva
organizovaná ako váčší-menší komplex
jednotlivých statických a dynamických
informačných foriem (pisomné a ústne
referáty, výstavy, filmy, exkurzie, semí­
náre), s hlavnými referátmi vystupujú
popredni vedci - tvorcovia vedeckých
objavov alebo pracovnici zich vedeckých
teamov. Hogg a Smith zistili nasledovnú
hodnotu jednotlivých prameňov infor­
mácií v aplikovanom výskume atómovej
energie [6]:

řormácií včlenených do systému a roz­
ličná úroveň rešenia toho-ktorého problé­
mu vedy jednotlivými vedcami, ich
rozdielna informovanosť, vyžadujú zužo­
vať rozsah informácií, akcentujú potrebu
zvyšovania kvality a hustoty ich obsahu,
orientáciu na jadro problému. Aktuál­
nymi sú rešerše, referáty, informácie
vyjadrené matematickými symbolmi, rov­
nicami, grafmi a podobne. Základom
vedeckých informácii sú druhotné pra­
mene vo forme výňatkov, zovšeobecnení,
grafov atď., prvotné pramene využívajú
len níekořkí Iudia na citovanie. Je celkom
možné, že skutočné určenie vačšiny ve­
deckých stati nie je v tom, aby si ich
prečitali vo svo] prospech zbehlí Iudia,
ale v tom, aby dali krátke zovšeobecnenie,
tézu, čislo, fakt, aby bol uvedený originál,
stať, na ktorú sa toto zovšeobecnenie
odvoláva. [5] Medzi najvačšie referátové
časopisy na svete patri Referativnyj žur­
nal, ktorý od roku 1952 vydáva Vše­
svazový ústav vedeckých a technických
informácií (VINITI) Štátneho výboru
Rady ministrov ZSSR pro koordináciu
vedecko-výskumnej práce Akadémie vied
ZSSR. Referativnyj žurnal sprostredkuje
informácie exaktných, prírodných a vačši­

ny technických vied z 92 štátov a 65 rečí.

V roku 1963 obsahoval 54 kategórií publi­
kovaných v 24 sbornikoch (svodnyje torna)
a v 30 samostatných zošitoch (otdel'nyje
vypuski), obsah sbornikov sa členi do
zošitov (vypuski) informujúcich v užšej
špecializácii daného odboru. Ku všetkým
sborníkom a samostatným sošitom sú vy­
dávané indexy. V roku 1963 bolo v 54
tituloch Referativneho žurnálu publikova­
ných 800000 reřerátov.ě

Potreby ďalšieho rozvoja vedy v pod­
mienkach vedeckotechnickej revolúcie už
nie sú dostatočne uspokojované řungova­

nim systému vedeckej ínformácie, v kto­
rom poznatky komunikujú len vo forme
pisomného záznamu, statického ínřormo­

vania (anotácia, bibliografia, rešerše, re­
feráty, recenzie), moderná veda stupňuje

požiadavku orientovať systém vedeckej



Technická kybernetika dosiahla už takú
úroveň, že okrem efektívneho vyhladá­
vania a triedenia informácií dáva mož­
nosť využit ju na logickú analýzu a
predbežné spracovanie vedeckých ínřor­

mácií. Na Dni západonemeckých inžinie­
rov, konanom v roku 1966, spomenul
profesor Giloi, že v nastávajúcej epoche
automatov ktorýkol'vek používateř telefó­
nu alebo ďalekopisu bude si mócf spolu
s ďalšími desiatkami záujemcov žiadaf
informácie od velkého elektronického
počítača. Automat odpovie na dotazy,
uskutoční pri tom komplikované výpočty

alebo logické analýzy bez toho, že 'by bolo
badať, že súčasne obsluhuje mnohých
ďalších zákazníkovo Skupina inžinierov
vedená J. Křížem v Ústave teórie infor­
mácie a automatizácie eSAv vyvinula
počítač dosahujúci svetovú úroveň. Po­
čítač štatisticky analyzuje náhodné pro­
cesy, vo svojej pamatí má 1,2 milióna
čisíel, za sekundu uskuteční 50 000 ná­
sobení a 30 000 sčítaní. Laboratórne boli
už skonštruované počítače s kapacitou
2 miliónov operácií/sec. V Prahe koncom
.roku 1967 (v novembri) bola konferencia
s medzinárodnou účasťou o automatizácii
vedeckých a technických informácií. Re­
ferovali autori nového systému, GIPSY
(Generalized Information Progressing
System), pracovníci Medzinárodnej agen­
túry pre atómovú energiu vo Viedni.
Systém spracováva prírastky informácií
a informácie vyhřadáva, umožňuje naj­
rozličnejšie úpravy svojich výstupných
zostáv. Systém bol spracovaný pre počítač

IBM 1401, ktorý pracuje s premennou
dlžkou slova, descriptor sa maže skládat
aj z viacej slov.!

Laboratórne výskumno-vedecké práce
zamerané k ďalšiemu rozvoj u počítačov

ukazujú perspektívu dosiahnuť úroveň

konštruovania a výroby kyberneticko­
analógových počítačov schopných sa učit.

Vedci vyslovujú optimistické prognózy
o vývoji týchto zariadení, nepozastavujú
sa ani pred vyslovením možnosti vyvinúť

umelé systémy, v ktorých bude fungovať

technické vedomie a psychika. Presnosť,

• Systém GIPSY zavíedla naša organízácía
IGNORA k použitiu pre počítač IBM 1401. Státní
knihovna technická a Ústav vědeckých a technic­
kých informací pripravujú spracovat týmto
systémom národnú bibliografiu v Státnej knihovní.

5 Najnovší elektronický samočínný hovoríací a
prekladací stroj vyvinuli vedcí v Japonsku (1967).
Stroj hovorené slovo automaticky prekladá z [a­
pončíny do angličtiny a z anglického jazyka do
japonského.
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rýchlosť, neunaviteřnost, frekvencia rea­
gencií a ekonomičnost produkcie sú ne­
pomerne dokonalejšie v umelých technic­
kých, kybernetických systémoch než
v najlepšie vyvinutých a pracujúcich
živých psychických a intelektuálnych
systémech. Ustanovenie medzinárodného
algoritmického jazyka v roku 1960 ­
ALGOL 60 - dáva možnost Iubovořný

matematický zápis preložíf pomocou trans­
látora do kódovanej reči počítača. Využitie
ALGOLU 60 spolu so samopočítacou tech­
nikou, transkribátormi, transkriptormi a
elektrónkovými translátormi odstraňuje

prekážky spósobené rozdielmi v druhoch
písma (latinka, azbuka, obrázkové písmo),
aj prekážky vyplývajúce z rozdielnosti
jazykov, vytvára podmienky pre interna­
cionálne využívanie systému vedeckej
ínřormácíe.š

Kybernetika vyvoláva revolučné zmeny
v kvalite fungovania systému vedeckej
informácie. Okrem kybernetickej pres­
nosti, rýchlosti vyhl'adávania, triedenia,
predbežného spracovania, fixovania a
konzervovania vedeckých informácií vy­
tvára reálny predpoklad o perspektívnej
možnosti skonštruovania umelého tech­
nického systému mikrcirozmernej, večnej,

makrokapacitnej superpaměti, schopnej
špecificky pohotove a exaktne fungovat.f
Technizovanie, automatizovanie, kyberne­
zovanie systému vedeckých informácií
v epoche vedeckotechnickej revolúcie je
spósobom uspokojovania špecifickej so­
ciálnej potreby postindustriálnych sociál­
nych systémov, tvoriacim materiálne
technickú základňu racionalizačných pro­
cesov v informačnej sústave vedy, je
stimulom internacionálneho využívanía
vedy v humanizačných procesoch Iudstva.

Aspekt utility systému vedeckej informácie

Pri skúmaní systému vedeckých infor­
mácií a využívania týchto v rozvoji vedy,
stretávame sa s kategóriou užitková hod­
nota vedeckej informácie. Kategóriu
mažeme definovat pomocou ekonomickej
terminológie ako špeciálnu vlastnost no­
vého, teoreticky formulovaného poznatku,

ti Moderný počítač IBM má pamat 1012 (bilión)
ínřormáctí zaznamenaných elektronickým papršle­
kom na film. Prí vyhřadávaní ínřorrnácíí automat
vyberte prtstušný film (3,2X7 cm) a umiestní do
optického pořa obrazovkv. Signály sa sústredia na
fotobunke a odovzdajú počítaču. Starší typ zá­
znamu ínřorrnácíí by na to potreboval 1 miliardu
díerriych Štítkov.
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uspokojujúceho špecifickú, viac-menej
konkrétnu potrebu vedeckých pracovní­
kov lebo vedeckých teamov. Táto vlast­
nosf vedeckých informácií vyvoláva
záujem vedcov O "konzumovanie" infor­
mácií. Užitkovú hodnotu informácií ma­
žeme posudzovaf z jej primárneho lebo
sekundárneho prejavu:

a) Primárna užitečnost je vyjadrená
mierou uspokojovania internej potreby
vedy, jej ustavičného evolucionizovania a
úsporami času v "produktivite" vedeckej
tvorby. Vedecké informácie sú na jednej
strana objektívnym materiálom pre obo­
hacovanie, rozvíjanie vedeckých právd,
teórií o nové fakty, a na druhej strane
korektívom teoreticky spracovaných vý­
sledkov vedeckého procesu. Úroveň systé­
mu vedeckej informácie je jedným z Iak­
torov, cez ktorý sa realizuje zákon úspory
času vo vedeckej tvorbe, zvyšuje sa interná
efektívnosť vedy, Porovnávanie koeficien­
ta užitkovej hodnoty vedeckých informácií
s koeficientom akcelerácie vedeckého po­
znania a s rozvojom vedy ukazuje priamo
úmorný vzťah - čím je viac hodnotných
vedeckých informácií o skúmanom pred­
mete, jave, procese, tým sú optimálnejšie
podmienky pre také fungovanie vedeckých
procedúr, ktoré redukujú participovanie
omylu vo vedeckej pravde. Prekročenie

miery koncentrovania vedeckých infor­
mácií, teda sústredenie nadmerného množ­
stva zdržiava procesy rozhodovania vo
vedeckej tvorbe, vedie k vzniku riežiadú­
ceho javu - redundancii vedeckých infor­
mácií. V ZSSR začiatkom 70. rokov z kaž­
dého tisíca prihlásených vynálezov bolo
len 240-280 neduplicitných, nových. [7]
V USA a v Anglicku počítajú, že by
nebolo treba konat 10-20 % vedecko­
výskumných a projekčno-konštruktérských

prác, keby bola k dizpozícii informácia
o analogických hotových prácach. V ce­
novom vyjadrení toto nevyužitie možných
vedeckých informácií predstavovalo v roku
1960 1,25 miliard dolárov a 12 miliónov
funtov šterlingov. [8] V posledných ro­
koch dosiahli finančné straty v Spojených
štátoch čiastku 2,5 miliard dolárov a na
celom svete dochádza k opakovaniu ob­
[avov v 20-30 %' J. D. Bernal píše, že
v mnohých odvetviach dospela situácia
tak ďaleko, že je snadnejšie objaviť nový
fakt lebo vytvoriť novú teóriu, než si
overiť, či tieto už neboli objavené lebo

odvodené. [9] A. Gorbovskij uvádza, že
v priebehu posledných rokov pred rokom
1963 bolo v archívoch Sovietskeho Svazu
objavených viac ako 40000 dokumentov
o zabudnutých objavoch. [10]

b) Sekundárna užitková hodnota je vy­
jadrená ekonomickým a sociálnym efektom
vedy v jej fungovaní ako výrobnej sily
a v akcelerovaní procesov humanizovania
fudstva. Tento prejav užitkovej hodnoty
vedeckých informácií je zvlášť výrazný
vo vedeckotechnickej revolúcii, kde sa
veda stáva priamou výrobnou silou. V po­
slednej dobe sa najefektívnejšie prejavila
užitková hodnota vedeckých informácií
v premenách vedy z jej relatívne obmed­
zemného pósobenia na pósobenia univer­
zálne, Zmeny vyvolané vedou v komplexe
výrobných síl vedú k rozširovaniu sorti­
mentu, k látkovým premenám, k zme­
nám parametrov výrobných predme ov,
k vynaliezaniu nových efektívnejších zdro­
jov energie, k rozširovaniu a modernizo­
vaniu výrobných prostriedkov, k zavádza­
niu autoregulačných,kybernetických systé­
mov do výroby, k zmenám spoločenskej

derby práce, ku kvalifikovanosti a kul­
túrnej úrovne pracovných síl. Využívaním
vedy ako priamej výrobnej sily dosahuje
ekonomika, pri znižovaní práce živej, vy­
soké prírastky produktivity práce, teda
efektívnejšie využíva vo výrobe zákon
úspory času. Sekundárna užitková hod­
nota má trend exponenciálneho rastu.

Progres vedy, historická podmienenosť

vedeckej pravdy a konzumovanie vedec­
kých informácií v procesoch vedeckej
tvorby determinujú procesy vyčerpávania

vedeckých informácií, rýchlosť ich star­
nutia. Ak je vedecký objav utajovaný
alebo z inej príčiny nie je informácia
včlenená do systému vedeckej informácie
a na ďalších vedeckých pracoviskách skú­
majú ten istý problém, výsledky však
nepublikujú, proces starnutia vedeckých
informácií prebieha v latentnej forme.
Výsledky štiepenia atómového jádra na­
stali v predvečer druhej svetovej vojny.
Nemeckýrn vedcom zdalo sa nepredstavi­
tel'ným, aby nejakí iní vedci než Nemci
mohli vyrobit pumu, a preto postupovali
ovela vol'nejšim temporn. Puma bola
s celým zariadením a technickými skúse­
nosťami s uvolnením atomovej energie od
prvopočiatku v rukách troch alebo štyroch
velkých trustov amerického elektronické-



7 Podrobnejšie viď M. Cigánik, Vytváranie a využívanie fondu informácíí vo vede, v techníke
a v ekonomike, SNTL Praha.
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BHJIHaM JIemHH~KbI: CHcTeMa HaY'lHoii

HH!popMa~HH B HaY'IHO-TeXHH'IeCIwii peBOJIIO~1I11

TeOpeTH'IeCKHM H3Y'leHHeM HaYKH MM 03HaKOM­
JlReMCH C nponeccaan seprnxanr.aoro II roprraon,
·TaJIbHOrO HaKOnJIemiH }.\OCTHrHYTMX pe3YJIbTaTOB
aaysaoro n03HaHHH. E HCTOpHH HalWnJIeHHe
HrpaJIO pOJIb onnoro H3 penraromax <paKTopOB
pa3BHTHH HaYKH. HalWnJIeHHe IlCTOpH'leCKH OOY­
CJIOBJIeHHMX HaY'lHMX npasn 3aBHCHT OT ypos­
HH, }.\BHmeHHH, OO~IeHa II HCnOJIb30BaHHH HayqHoi
HH<popMa~HH. Be}.\b HaY'lHMi paOOTHHK TOJIbKO
Ha OCHOBe npHHHTMX HH<popMa~Hň HCnOJIb3yeT
npHHU;Hn JIOrHQeCKOň3HTponHH, aKTHBHO H TBOp­
'IeCKH pačoraer. COBpeMeHHaH HaYKa, B 'IaCTHO­

CTH HaYKa B HaY'lHO-TeXHH'leCKOi peBOJIIOIJ;HH
nOCTYJIIIpyeT <PYHK~HOHllpOBaHHeraxoň CHCTeMM

HaY'lHoň HH<popMaIJ;HH, KOTopaH 3KcmIOaTHpyeT
TeOpeTH'IecKyIO H TeXHlI'leCKYIO KHOepHeTHKY.
YnO~IHHYTaHHaY'lHaH }.\HCIJ;HnJIHHa ačcrparnpyar
OT acnerrron Bem,eCTBeHHO-3HepreTll'leCRIlX H BBO­

}.\HT acnexr HaY'lHOrO n03HaHHH CIICTeMM HH<p0P­
Mau;nll. ee CTpYKTypM B mHBoi II HemllBoi npn­
pone. Haysaaa IIH<popMaIJ;HJl conepaorr nanasre
o HaY'lHMX OTKpbITIIJlX, TeOpIlJlX, rnnoreaax, axc­
nepHMeHTax, MeTo}.\ax HayqHoro nCCJIe}.\OBaHHH
o rrpHMeHJleMo.ň JIaOOpaTopHo.ň rexaaxe, o KPII:
TepHJlX 3aCBII}.\IITeJIbCTBOBaHHH, 00 3<p<peK TIIBHO­
CTH uaynaoro TBOp'leCTBa, crreU;H<pH'leCROM CO­
~HaJIbHOM 3Ha1JeHHH HaYRII B ROHKpeTHOM CO­
IJ;HaJIbHOM CHHTe3e II B rYMaHH3aU;HOHHMX rrpo­
neccax 1JeJIOBe'leCTBa. HaY1JHaJl HH<popMaU;HH _
3TO 3JIeMeHT IIH<popMaU;HOHHoi CHCTeMM. MM Ra­
Teropll3HPy~eM ee Kal' OCOOMi HCTOpH'leCKH OOY­
CJIOBJIeHHhIH rrp0}.\YKT IIHTeJIJIel'TyaJIhHo.ň Ha­
Y'lHO.ň }.\eJlTeJIbHOCTH, pe}.\YKIJ;HH H CeJIeKU;HH 1'0­
JIH'leCTBa HH<popMaIW.ň o uoananaenoxr rrpeAMeTe,
HBJIeHH~ II npou;ecce. Pe3YJIbTaT raxoň panno­
HaJIhHOH pa3paOOTKH, KOTOpaJl yvensnraer ROJIH­
1JeCTBO HaY'lHO Herr03HaHHoro rO}.\IITCJl }.\JIH cep­
naanoro KOMMYHIIIJ;lIpOBaHIIR 1I3 HH<popMan,HOH­
Horo nearpa K HaY'lHbTM paOOTHHKaM 1I3V1JaIO­

m,HM rrpOOJIeMY a}.\eRBaTHYIO ee COA~pm;lHHIO.
HaY'IHaJl HH<popMan,lIJl B CBH311 C OCTaJIbHMMH
3JIeMeHTaMH CHCTeMM C03}.\aeT orrpe}.\eJIeHHMe OT­

HomeHHH, CYOCTPYRTYPY II CTPYKTypM. Ece 1'0­
JIH'leCTBO rronočpaaasix HaY'lHbIX HH<popMan;lI.ň
rrpe}.\cTaBJIJIPT <PYHKn;HOHaJIbHYIO cHcTeMY, <PYHK­
n;HOHHpoBaHHe ROTOpoň OOYCJIOBJIeHO B03AeňcT­

BlIeM 3aROHOB II aaxoncuepnocraň. YnOMJIHY­

TYIO cHcTeMY onpe}.\eJIJIeM Kal' nOCTOJlHHO B03­
pacrarornee, OTKphIToe, ropaaonranr.rroa H BepTH­
KaJIbHOe CTPYKTYHpOBaHHoe KOJIH1JeCTBO IIH<p0P­
MaU;HOHHMX 3JIeMeHTOB, pe3YJIbTHpYIOm,HX npo­
n;eCCM HaY'lHOrO n03HaHHJI.

HaYKa, ou;eHIIBaeMaJI rro YKaHaHHMM acnexrav
JlBJIJIeTCJl ocočoň HH<popMan;1l0HHOň cHcTeMoň.

HaY'lHaJl IIH<popMan,HH II HaYKa IIMeIOT oom,nň
reaeanc. CHcTeMa HayqHoi HH<p0pMaUHH B03HH­
xaer Ha orrpe}.\eJIeHHOňcrenean pa3BlITHJl HaYKH
II naysnoň HH<popMaUHH.

TeOpeTH1JeCKHň aHaJIH3 HaYKlI BCRphIJI axne­
JIepaU;HOHHoe II 3KcrrOHeHu;naJIbHOe rrOBMmeHHe
KOJIH'leCTBa HaY'lHOňHHcP0pMaU;HH. E 1950-1965
ronax KOJlH'leCTBO cBeAeHHň HaYKH Y}.\BOHJIOCh,
aaynmre llH<p0pManHH B03paCJIH B rpmmarr, pas.
XOTJl 3<PcPeKTIIBHOCTh HayqHoň pařiorsr 3aBHCHT
OT llBlImeHHJl H oOMeHa HH<pOpM3IVle.ň. MM Ha­
OJIIO}.\aeM 3}.\eCh HeraTHBHMe JlBJIeHnJI. T. e. OT-

racionalizácia a technizácia informačného

systému. Zavádzanie informačno-logických

strojov do centier vedeckých inforrnácií,
prechod na miniaturizované a kódované
záznamy, využívanie technickej pamatl a
ďalších umelých systémov myslenia, tech­
nizovanie prenosovýoh kanálov, kyberne­
tizovanie procesov koncentrovania, se­
lekcie a spracovania vedeckých informácií
v súčasnosti predstavujú dostupné a efek­
tívne metódy modernizovania informač­

ného systému. Jeto spósob, ktorý elimi­
nuje negatívne javy - subjektizovanie,
rozptyl, zakrívenie, oneskorovanie, entro­
piu a redundanciu informácií, efektívnejšie
využíva zákon úspory času v tejto oblasti
Iudskej činnosti. V modernej spoločnosti

vzniká nová vysokokvalifikovaná profesia
a samostatné odvetvie vedy zaoberajúce
sa problematikou vedeckých inforrnácíí.
Súčasná veda je priamo závislá na čin­

nosti tohto odvetvia. Kybernetika, teória
informácie, teória vedeckého riadenia a
veda o vede vytvárajú prístupy k vedec­
kému poznaniu systému informácie vo
vede. Predpokladáme, že tu sú skryté
ďalšie možnosti ekonomicky a sociálne
efektívneho rozvoj a prírodných a spolo­
čenských vied.
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kovania vedeckých informácií a prebieha
otvorenou formou. Ideálny model život­
nosti vedeckých informácií predstavuje
dobu od prvého využitia vedeckej infor­
mácie v jej čistej podobe až do posled­
ného prípadu, kedy je študovaná. V praxi
sa zaujímame o úžitkovú hodnotu vedec­
kej informácie v čase jej relatívne naj-,
vyššej aktuálnosti. Pri skúmaní procesov
starnutia používame pojem spatný polčas.

Je to doba zostarnutia polovice publiko;
vanej vedecko-informačnej literatúry a
zístíme ju tak, že od určitého dátumu
počítajúc spaf vyskytne sa ešte polovica
citácií alebo žiadostí o ne.?
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Graf 4:
Charakteristika starnutia [1] informácíí

Roky 5 10 15 20 25

Vedeckotechnická revolúcia na jednej
strane exponenciálne zvysuje množstvo
utajených aj publikovaných vedeckých
informácií, zvyšuje ich primárnu a se­
kundárnu užitkovú hodnotu, na druhej
strane zrýchl'uje vyčerpávanie potenciálu
a starnutie vedeckých ínřormácií. Skuteč­

nost, že nie v ojedinelých prípadoch je
Iahšie získať potrebnú informáciu duble­
vaním vedeckých procedúr než využitím
fungujúceho systému vedeckej informácie,
pósobí retardačne pre vedu i pre prax.

Perspektiva

Vedecká tvorba je určitý špeciálny roz­
hodovací proces. Racionálne rozhodovanie
začína tam, kde sa dosiahne nutná miera
počtu bitov informácií. Závislosť vedy na
úrovni systému vedeckých informácií vo
vedeckotechnickej revolúcii sa ustavične

zvyšuje. Pozorujeme, že tu pósobia dva
druhy stimulov. Jeden plynie z interných
potrieb vedy, druhý je modifikovaný eko­
nomickými interesmi vychádzajúcimí pre­
dovšetkým z fungovania vedy ako výrob­
nej sily. Súčasným východiskom skvalit­
ňovania systému vedeckých informácií je
intenzívne využívanie aplikovanej vedy,
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pre svetové mocnosti, ktoré vlastnými
silami odhalili toto tajomstvo, stratili tieto
vedecké informácie potenciál, prestali byť

aktualnými, ich užitková hodnota prudko
klesla. Vojenské a komerčně príčiny vedú
k tomu, že v USA sa len jedna patina
pozitívnych výsledkov výskumných a pro­
jekčno-konštruktérskych prác publikuje
otvorenou formou. J. D. Bernal tvrdí, že
v Anglicku a USA okolo dvoch tretín
správ o nových objavoch nie je publiko­
vaných, zostávajú vo firemných archívoch,
starostlivo sú chránené pred konkuren­
tami, ktorí uskutočňujú podobné alebo tie
isté objavy, [12] Vysoké percento vedec­
kých informácií starne latentnou formou.
Druhý spósob starnutia sa týka publi-
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ho a chemického priemyslu. To bolo ďal­

ším dóvodom, prečo sa jej tajomstvo
žiarlivo strážilo a prečo sa po vojne ne­
chcelo používat atómovej energie k vý­
robe elektrickej energie. [11] Prvý ato­
mový výbuch uskutočnili v roku 1944
USA, v roku 1949 SSSR, v roku 1952
Veřká Británia, v roku 1960 Francúzsko,
v roku 1964 Čínska Judová republika.
Hoci vedecké informácie o výrobe ató­
movej bomby necirkulovali v systéme
vedeckej informácie, neboli publikované,
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CTaJIOCTb cepBU3Horo ypOBHH HayqHOll UHepOptvIa­
ll,UU OT axryansusrx nOTpe6HOCTell COBpeMeHHOIl
HaYKU u CKpblTOll epOpMbl CTapeHIUI IIHepOptvIaIJ;UU.
'I'peňouanne copa3MepUTb UHepOPtvIaIJ;UOHHYlO CU.­
crexry p;OCTIlrHYToro ypOBHH HayqHO-TeXHUqeCKOU
peBOJIlOIJ;HIl, rJIaBHblM oňpaaoxr ee paIJ;IlOHaJIU3Il­
ponanne u I\l16epHeTUqeClWe TeXHU3upOBaHIle BbI­
TeKaeT U3 BHYTpeHHero mrrepeca HaYK:I u H3
nOCTOHHHO nce 60JIbllle aKl~eHTIIpOBaHHOIl COIJ;H­
ansnoň nOTpe6HOCTU. H eo6xop;HMblM npennono­
)I{eHIletv! oc~eCTBJIeHHH ImaJIIlTaTIIBHblX uaxte­
neunň CIICTeMbI CqIITaeM IIHCTIITYIJ;IIllpOBaHlle HO­
BOll nayunoá p;IICI~HnJIIIHbI - TeopIUI nay-nroň
IIHepoptvraIJ;llll. RH6epHeTllKa, TeopIIH IIHepOptvIaWUI
II reopax HayqHoro ynpaBJIeHllH npef~OCTaB~HlOT

B03MomHOCTb epOptvHlpOBaTb CIICTetvlY HayqHOII IIH­
4JopMaIJ;IIll KaK epYHKIJ;IlOHaJIbHYlO cncrexry. Pe­
merrnc np06JIeM KOHIJ;eHTpll)?OBaHllH, !!,oTpe6ll­
TeJIbHOllCTOIIMOCTll, ornpsrrou II CKpbITOll epOpMbl
CTapeHllH, 3HTporrIIII, KOHcepBllpOBaHIIH, cepBll3­
Horo nocponrra-recrna HayqHblX IIHepopMaI~lIn, MO­
p;eJIIlpOBKll rrpOll,eCCOB pall,IIOHaJIII3aIJ;~ll II Tex­
HIl3aIJ;UII CIICTeMbl rrplIMeHeHlIeM nosearmrx pe­
3YJIbTaTOB HayqHO-TeXHlI;ceCKOll penomonna, pe.:­
npesearapyer B03MomHblII acnexr aanpanneaasra
Ha KpllTeplUI p;JIH TBOpqeCTBa MOp;eJIII. Haynao­
TeXHllqeCKaH peBOJIlOll,IIH noorynapyer npaopa­
TeT COBpeMeHHOll cepsaaaoň epynRll,lIll llHepOptvra­
l\IIOHHOrr cacreasr navxa. AKTyaJIbHblMll CTaHO­
BHTCH BTOpllqHble llCTOqHIlKll llHepopMaIJ;IlII, no­
p;aHHble p;IlHatvlllqeCKOll epOPMO~ IIJIIl B~OJIHe Tex­
H1l3llpOBaHHorr CTaTllCTllqeCKOll epOpMOll.

PeBOJIlOIJ;IlOHHble Il3MeHeHllH B KaqeCTBe pa60Tbl
CllCTeMbl HayqHOll llH<popMaIJ;lIIl Bbl3bIBaeT Teope­
TllqeCKaH II TeXHllqeCKaH K1l6epHeTllKa. IIpllMe­
HeHlle Memp;YHapop;Horo aJIrOpllTMllqeCHOrO 113bl­
Ra «AJIfOJI-60», 3JIeKTpOHHblX MOP;IlJIIlpYlOmllX
YCTPOllCTB, TpaHCJIllTOpOB II TpaHcKpIlrrTopoB
YCKopHeT, p;ecy6'heHTIlBIl3IlpyeT, YTOqHlleT II 3HO­
HOtv1Il3llpyeT Bce rrpOll,eCCbl, rrpoxOp;llmIle B Cll­
CTeMe HayqHOll llH<popMall,llll II op;HOBpeMeHHO
C03p;aeT peaJIbHOe rrpep;rrOJIOmeHlle CHOHCTPYll­
pOBaTb TeXHllqeCHYlO llH<popMall,IWHHYlO CIICTeMY
peaJIbHOll, MIlKpopa~MepHOll, MaKpoeMKOCTHOll,
caMOBblpaBHllTeJIbHOll cyrreprraMllTIl C orrTllMaJIb­
HblMIl rrapaMeTpaMIl cepB1l3Horo <PYHKIJ;llOl:~IlpO­
BaHIlH. KIl6epHeTIlKa, rrpllMeHeHHaH B 3TOll CIl­
CTeMe ,IlBJIlleTCH CTllMYJIllll,llOHHblM <paHTOpOM
IlHTepHaIJ;llOHaJIbHOrO llcrrOJIb30BaHllll llllHTerpIl­
pOBaHIlll HayKll. •

PeaJIIl3aIJ;llll rrOCTYJIaTOB HayqHO-TeXHIlqeCKOIl
peBOJIlOll,llIl B CIlCTeMe HayqHOll IlH<poptvraIJ;llIl, ee
llJIeMeHTax, cy6CTpYHType, CTpYKType II <PYHHll,IlIl
CTaBllT B HOBblll acrreKT HaTeropIllO rroTpe6IlTeJIb­
HOll CTOllMOCTIl IlH<popMall,IlOHHOll ep;IlHIln;bl HaYKIl
II IlX rrepBllqHOM rrpOHBJIeHIlIl, T. e. B rr~OCHoCTIl

yp;OBJIeTBOpeHIlH IlHTepHbIX rroTpe6HOCTeIl HaYHIl,
B ceKYHp;apHOM rrpOHBJIeHIlIl, T. e. B rrJIOCKOCTIl
llHoHOtvlIlqeCKOrO II COll,IlaJIbHOrO 3<p<peRTa HaYHIlJ
B ee <p YHKn;IlOHIlpOBaHIlIl HaR rrpOIl3Bop;CTBeHHOll
CIlJIbl B p;errCTBeHHOCTIl Ha rYMaHIl3all,IlOHHble
npOn;eccbl. K pIlTeplleM 3<p<peKTa rroTpe6IlTeJIbHOll
CTOIlMOCTIl HayqHOH IlH<popMan;IlIl MomeT 6blTb
Mepa peaJIIl3an;IlIl 3aHOHa 3KOHOMIlKIl BpeMeHll
B HayqHOM TBOpqeCTBe. •

KOHcTaTIlpyeM, qTO B HaqIlHaIOmeIlCH 3rroxe
HayqHO-TeXHIlqeCKOH peBOJIlOn;IlIl rrOBbIIllaeTCll
<<TpeHP;» - (o6mee HarrpaBJIeHIle pa3BIlTllll) 3a­
BIlCIlMOCTIl HaYHIl OT cepBIl3Horo ypOBHll IlH<p0P­
Man;IloHHoíí: CllCTeMbl HaYKIl. OP;IlH CTIlMYJI Bbl-
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rexaer II3 BHYTpeHHllx rroTpe6HocTell. HaYI{Il, T'
rJIaBHblM o6pa30M ll3 ee lIMMaH~HTHoll aBTO- I
o6yrJIOBJIeHHOCTll pa3BllTllH, BTOpOll ll3 3KOHOMlI­
qeClW-COJ~lIaJIbHblX lIHTepeCOB, ll3 <pYHKn;IlOHllpo­
aanmr HaYKIl KaH rrpOIl3Bop;CTBeHHOll CIlJIbI. MH­
TeHCIlBHoe npmrcnenne HaYKU B pan;IlOHaJIIl3aIJ;lIlI
u TeXHIl3an;IlU CIlCTeMbJ, BBep;eHlle IlH<popMan;UOH­
HO-CXOP;HbIX aBTOMaTOB B rteurpu uay-nn.rx lIH­
<poptvran;IlH, nopcxon Ha MllHllaTIOpHbIe u KOp;lIpO.­
BaHHbIe aanacn, acrrorn.aonauae TeXHUqeCKOIl
naxiarn, TeXHU3an;IlH rrepeHoCHblX rry6JIUKan;lIOH­
HbJX HaHaJIOB Ku6epHeTU3an;IlH npoucccon KOH­
IJ;eHTpUpOBaH~H rrop;6opa u pa3pa6oTKIl HayqHOll
FIH<popMan;lIII CqUTaeM caMblM orrTIIMaJIbHblM UC­
XOP;Hblll rrYHlU YJIyqIlleH~H CIlCTeMbl HayqHoŘ

UHepoptvraIJ;IIIl, ornesraromea ~OBpetvIeHHOMY CO­
CTOHHUlO HayqHO-TeXIlIIqeCKOII penomonaa. Ha-
YHa o HaYHe, reopaa UHepopMaIJ;Ull, KlI6epHeTlIKa
II reopnu naysnoro ynpannenaa rrpep;OCTaBJIJ1IOT
yP;OCTOBepeHHblH MaTepIIaJI p;JIll HayqHOrO rr0A.:"
xona H rr03HaHUIO II C03p;aHIlIO CIICTeMhl HaYQHOI1
IIHepoptvraIJ;llll. Ilpannonarae«, qTO B npncnocofi­
nenaa aroá CllCTeMbl rroTpe6HOCTHM naymro­
TeXHllqeCKOrr peBOJIIOIJ;1l1l nxrororca CKpblTbI8 B03­
MomHOCTll 3HOHOMUqeCKOrO u COll,llaJIbHO-3epepeR­
rnnaoro pa3BllTUH nayna,

Summary
Viliam Leschnitzký: System of Scientific In­
formation in the Scientific-Technical Revo-
lution
By means of theoretical studies of science
we come to know the process~s of both
vertical and horizontal cumu.latI!?r: of the
hitherto attained results of sClentIfic know­
ledge. ln htstory, cumulation playe? the
wle of one of the dedsive factors :-rr the
development of science. !he. ?Umu~atlOn of
historically determined sCIentIfIc aXlOms de­
pends on the level, movement, .exchan?e and
utilization of scientific irnformatl?n. It lS ?J1lY
on the basis of the informatIOn. r~ce1Ved
that the scientist applies the prmcIple of
logical entropy an:d works aetivel! and ?rea­
tively. Modern science, and especI~Uy SCIence
in the scierrtific-technical revolutIon, 'pos.t~­
lates the worktng of a system of sCIentlflc
information exploiting theoreti~~ a~d .te~h­
nical cybernetics. This scientlflc dlscIplme
abstraets from the aspects of matter. an.d
energy and introduces the aspec~ of SCIe?t1­
fic knowledge of the syst~.of l,nformatlOrr,
its structure and its furrctwmng m b<?th ~~e
animate and the inantmate nature. S?I.ent1~IC
information contains reports on scientIf1c dlS­
coveries, theories, hypotheses, expenments,
methods of scientific research, ~ed. labora­
tory techniques, criteria of venfIcatlOn, t~e
effectiveness of scientific creation, the specI­
fic social weight of science in. a .concrete
social system and in the humamzatlOr:- pr~­
cesses of mankind. Scientific tnformatlOn IS
an element of the information system. W,e
ca:tegorize it as a special histOrÍ;call!. cond:-­
tioned product of intellectual sCIentIfIc a~1i­
vity reduction and selection of a set of m­
forn;;ationon the object, phenomenon, pr?C~
under study, as the result of such rati~
e1aboration that reduces the set of the SCIen-

tificaUy unknown and is suitable for service
communícatíon from the information centre
to the scientísts studyíng the problém ade­
quate to its content. Scientific information
in relatíon to the other elernents of the
system creates certain relations, substructures
and structures. The whole set of selected
scientific information represents a functional
system, the workíng of which is determined
by the operation of laws. We define this
system as a steadily growing, open, both ho­
rizontaUy and vertically structured set of
information elements resultíng from the pro­
cesses of gaining scientific knowledge,

Science viewed from the merrtioned aspects
appears as a partícular inforrnation system.
Scientific information and science have a
common genesís. T'he system of scientific in­
formation arises at a defirrite stagc of the
development of science and scientific in­
formation.

The theoretícal analysis of science reveals
its acceleration and exponential increase in
the amount of scientific information. From
1950 to 1965 the quantity of scientific findings
redoubled, scientific inřormation increased
thirty times. Although the effectíveness of
scientific work depends on the movement
and exchange of informatíon, we meet wíth
negative phenomena - the lagging of the
service level in the scientific-information
system behind the topical needs of today's
science, the redundarrcy and the latent form
of becoming out of date, to which irrform­
ation is subject. The postulate to make the
information system adequate to the level
achieved by the scientific-technical revo­
lutiorr, and especiaUy its rationalization and
cybernetical technization result from the in­
trinsic interest of science and frOlm the in­
creasingly accentuated social need. yve con­
sider the institutionalizatiorr of the new
scientific discipline - the theory of scienti­
fic information - to be a necessary precorr­
dition for the realization of qualitative chan­
ges of the system.

Cybernetics, the theory of information and
the theory of scientific marragement make it
possible to model the system of scientific
information as a functional system. The solv­
ing of problems concerrring concentration,
the utility value, the open and latent forms
of getting aut of date, entrOipy, redundancy,
conservation, the service mediation of scien­
tific information, the modellirrg of the pro­
cesses of rationalizatiorr and technization of
the system by applying the newest results
of the scientific-technical revolution repre­
sent a possible aspect of the criteria for the
model formation. The scientific-technical re­
volution postulates the priority of the modem
service function of the infoI'mation system
of science. The secondary sources of inform­
ation, presented either in a dynamic form 01'
in a perfectly technicized static form, are
becoming topica!.

Theoretical and technical cybernetics caUs

forth revolutionary changes in the qualáty
of the functioning of the system of scientiříc

inřormatíon. The use of the international
algorithmic Ianguage ALGOL-60, of electronic
analogue computers, translators and trans­
criptors accelerates, desubjectivizes, renders
more exact and more economíc all the pro­
cesses taking place in the system of scienti­
fic information, simultaneously ereating a
realistic precondition for building up a tech­
nical ínřormatíon system of a lastíng, mi­
crodímensional, macrocapacity, autoregulatíve
supermemory provided with optimum para­
meters of service řunctíoníng. Cybernetícs
applied in this system represents a stimu­
lative factor for an international utilization
and integratíon of science.

The realization of the claíms laíd by the
scierrtific-technical revolution on the system
of scientific ínformation, on its elements, sub­
structures, structure and functions, throws
new light on the category of the utility value
of the ínformatlon uníts of science in theír
primary manifestation, í.e. on the level of
satisfying the mtrínsíc needs of science, in
their secondary marrifestation, i.e, on the
level of the economic and socíal effeets of
science, in the functiorring of science as a
force of production and in its effect on the
humanization processes.

The extent to which the law of tíme­
saving in &cientific creation operates may
be corrsidered as a criterion of the effect of
the utility value of scientific information.

In the beginning of the scientific-techrrical
revolution the trend of the dependerrce oi
science on the service level of the inform­
atiorr system of science is rising. One stimulus
results from the irrtrinsic needs of science,
especiaUy from the immanent autodetermin­
ation of its development, the other from the
economico-social interest, from the function­
ing of science as a force of production. We
consider the intensive applicatiorr of science
in the rationalization and techrrization of the
irrformation system, the intl'oduction of ana­
logue automatic machines into scientific in­
formation centres, the transition to miniatur­
ized and coded records, the utilization of
technical memory, the technization of pu­
blication relay channels, the cybemetization
of processes of corrcentration, the selection
and elaboration of scientific information to
be the optimum starting point for improving
the quality of the scientific information sys­
tem corresponding to the contemporary state
of the scientific-technical revolution.

The scierrce of science, the theocy of in­
formation, cybernetics and the theory of
scientific management present verified ma­
terial for a scientific approach to knowledge.
We presume that in adapting the system of
scierrtific information to the neecls of the
scientific-technical revolution there are latent
possibilities for scierrce to develOlP effectively
in both the economic and the social aspec1Js.
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