Prvni spolec¢ny vysledek z urychlovac¢t LHC a Tevatron

Védci pracujici na prednich svétovych ¢asticovych experimentech spojili své sily, zkombinovali sva
data a vyprodukovali prvni spolecny vysledek z urychlovaci Tevatron a LHC, pfedchoziho a
soucasného nejvykonnéjsiho urychlovace na Zemi. Badatelé z experimenti ATLAS, CDF, CMS a
DZERO ohlésili 19. bfezna na mezinarodni fyzikalni konferenci Rencontres de Moriond v Italii
spole¢né méteni hmotnosti top kvarku. Ctyfi experimenty slougily své analyzy dat, aby hmotnost této
&astice byla urdena co nejpresn&ji. Vysledna hmotnost top kvarku tak nyni &ini 173,34 GeV/c? s chybou
pouhych 0,76 GeV/c? (viz obr. 1).

Experimenty na LHC v laboratofi CERN v Zenevé ve Svycarsku a na Tevatronu ve Fermilabu u
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top kvark nejintenzivngji interaguje s Higgsovym polem a zaroven také nejvice ovliviiuje vlastnosti
tohoto pozoruhodného pole. Nova piesnéjsi hodnota hmotnosti top kvarku dovoli védciim podrobné;ji
studovat kvantové vztahy mezi top kvarkem, Higgsovym bosonem a nosi¢em elektroslabé interakce, W
bosonem. UmoZni také zptesnit teoretické predpovédi ohledné stability Higgsova pole a jeho vlivu na
Vyvoj vesmiru.

Top kvark byl objeven experimenty CDF a DZERO v roce 1995, pficemz béhem 25leté Zivotnosti
urychlovace Tevatron bylo do ukonceni provozu v roce 2011 vyprodukovano asi 300 tisic ptipadi s top
kvarkem. LHC zacal svou ¢innost v roce 2009 a top kvark byl dosud vyprodukovan v pfiblizné 18
milionech srazek (viz téz obr. 2).

Celkem se téchto Gtyf experimentii G¢astni vice neZ Sest tisic védci z vice nez 50 zemi svéta. Ceska
republika ma zastoupeni ve dvou: ATLAS a DZERO. Spolupracuji na nich fyzikové z Fyzikéalniho
tstavu AV CR, z Univerzity Karlovy v Praze, Ceského vysokého uéeni technického v Praze a

z Univerzity Palackého v Olomouci. Jejich Ucast je podporovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy CR v ramci programu INGO II.

Spole¢né méteni je dostupné elektronicky na adrese: http://arxiv.org/abs/1403.4427

Origindlni tiskové zpravy jsou na adresach:
http://www.fnal.gov/pub/presspass/press releases/2014/LHC-Tevatron-20140319.html

http://press.web.cern.ch/press-releases/2014/03/international-team-lhc-and-tevatron-scientists-
announces-first-joint-result
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Obr. 1: Hmotnost top kvarku méfend jednotlivymi
experimenty na LHC (ATLAS a CMS) a Tevatron (CDF a Top quark mass measurements
DZERO) a vysledna hodnota po kombinaci v§ech Ctyf méteni.
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AT L A S M Obr. 2: Kandidat na produkci paru kvarka
A EXPERIMENT LYY\ ™ top-anti top zaznamenany experimentem

ATLAS v proton-protonovych srazkach na
urychlova¢i LHC v CERN. Do dnes$niho
dne zaznamenaly experimenty na LHC
nal8 milion obdobnych ptipadd.




