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Tiskova zprava, 24. dubna 2014

Cesti védci zpiesnili objev nositele Nobelovy ceny v oblasti fungovani enzymii

Skupina védct z Masarykovy univerzity a Akademie véd CR v ¢ele s Jifim Damborskym a
Martinem Hofem experimentalné prokazala, ze funkci enzymu ovliviiuje nejen jejich struktura, ale
také jejich vlastni dynamika a vliv okolniho prostfedi. Enzymy jsou diilezité piirodni latky, které
urychluji chemické reakce. Vysledky vyzkumu zvetejnil prestizni védecky ¢asopis Nature
Chemical Biology (viz abstrakt). Cesti védci tak vyznamné piispéli k poznani molekularni podstaty
téchto procest a predevs§im zptesnili jiz 120 let zndmou hypotézu nositele Nobelovy ceny
Hermanna Emila Fischera, Ze funkce enzymu je uréovana jeho strukturou.

., Nasim cilem bylo pomoci genetickych uprav pireménit enzym jedné bakterie na enzym s
vlastnostmi proteinu jiné bakterie. Jenze se ukazalo, Ze i kdyZz se ndm postupnymi upravami
podarilo presné napodobit strukturu cilového enzymu, ziskany produkt nemél stejné viastnosti,
uvedl vedouci Loschmidtovych laboratofi Masarykovy univerzity (MU) Jifi Damborsky. Védci tak
prokazali, ze minimaln¢ v piipadé enzymu pouzitych v tomto vyzkumu neplati ptivodni hypotéza o
tom, ze jejich funkce je urcena pouze strukturou. Naopak potvrdili, ze pro katalytické vlastnosti
nékterych enzymi je nezbytna jejich dynamika a interakce s okolni vodou.
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Detailni popis enzymil je dilezity pro pochopeni fungovani zivych organisma a pro konstrukci
biologickych katalyzatorii vyuZitelnych v primyslu, zeméd¢lstvi, potravinaistvi a ochrané Zivotniho
prostiedi. Enzymy vstupuji do chemickych reakci jako katalyzator, tedy latka, ktera ztstane po
skonceni reakce nezménéna, a urychluji je. Védci se pti konstruovani novych proteinli snazi zvysit
jejich ucinek, stabilitu ¢i mnozstvi ptemeénénych latek.

,.Prestoze se nam podarilo upravou DNA vyrobit dva strukturné identické enzymy, tak skupina
Martina Hofa z Heyrovského ustavu ukdzala, Ze z hlediska dynamiky a solvatace, tedy interakce

S okolnimi molekulami vody, byly enzymy velmi rozdilné, “ uptesnil Damborsky. Védci upravovali
enzym ziskany z bakterie Rhodococcus rhodochrous a ziskali bilkovinu, ktera méla identickou
strukturu s ptirodnim enzymem z bakterie Bradyrhizobium japonicum. ,, Dynamika a solvatace
enzymii byla experimentadlné sledovana pomoci unikatni metody vyvinuté na Heyrovského ustavu
AV CR. Dosazené vysledky byly potvrzeny teoretickymi simulacemi provedenymi v Loschmidtovych
laboratorich, “ dodal Martin Hof.

Na vyzkumu pracovalo deset védcti z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR a
Loschmidtovych laboratoii Ustavu experimentalni biologie a RECETOX MU osm let. Struktury
enzymi byly potvrzeny pomoci proteinove krystalografie na spole¢ném pracovisti Jihoceské
univerzity a Ustavu nanobiologie a strukturni biologie AV CR v Novych Hradech v laboratofi Ivany
Kuté Smatanove.
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Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR se soustied’uje na teoreticky a experimentalni vyzkum chemickych a
fyzikalné-chemickych déji na atomarni a molekularni urovni v plynné, kapalné a pevné fazi a na jejich rozhranich.
Studuje systémy vyznamné pro chemickou katalyzu a sorpéni, elektrochemické a biologické procesy, vetné piipravy a
charakterizace novych katalytickych, sorpcnich, elektrodovych a jinych specialnich materiald.

www.jh-inst.cas.cz

Ustav nanobiologie a strukturni biologie AV CR realizuje vyzkum na trovni molekul, bungk a tkani organismi;
timto poskytuje poznatky o molekularni podstaté strukturnich elementt systémt a jejich principialnich metabolickych a
fidicich drahach. Poznava vazby mezi témito elementy, a tak popisuje strukturu biologickych systému.

www.nh.cas.cz/

Loschmidtovy laboratofe Masarykovy univerzity se zaméfuji na interdisciplinarni vyzkum v oblasti proteinového a
metabolického inZenyrstvi. Vyzkumna skupina byla zaloZena v roce 1994 a usiluje o poznani strukturné-funkénich
vztahti enzymu a zlepSeni jejich funkei pro vyuZiti v bioremediacich, biokatalyze a biosenzorech. V minulosti skupina
patentovala napiiklad metodu likvidace yperitu.

/www.sci.muni.cz/mik/vyzkum/loschmidtovy-laboratore/
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