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Kanin, hrob 54 — prizkum hrobové vybavy
Jiti Ho%ek - Jan Maf#ik - Alena Silhova

Uvod

Kaninské pohtebisté se nachazi u Libice na levém brehu Cidliny, na Stérkopiskové ficni terase
(obr. 1), kterou rozdéluje ve sméru SZ-JV bezejmennd, v soucasnosti jiZ zazemnéna vodotec. V misté
svahu klesajiciho ke zminéné vodoteci jsou hroby zahloubeny do Sedohnédé jilovité vrstvy, kterd na-
seda na Stérkopisky. Na zdkladé archeologickych vyzkumi byly v lokalité v pribéhu 60. let 20. stol.
rozliSeny tfi polohy (Kanin I-III) podle mist, kde byla zaznamendna vyrazng;si koncentrace rané stie-
dovékych hrobi. Vyskytuji se v pasu 500 m dlouhém a min. 250 m §irokém. Jde patrné o nejrozsah-
lejsi pohiebni aredl v libické aglomeraci.

PrestoZe prvni zpravy o ndlezech rané stfedovékych hrobti pochézeji jiz z pol. 19. stol., kdy mélo
dojit pii vystavbé silnice Libice — Kanin ke znic¢eni aZ dvou stovek hrobl (Turek 1946, 54), a dalsi
hroby byly ztraceny pfi t€zbé pisku, probéhl v lokalité prvni rozséhlejsi zachranny vyzkum pod vede-
nim L. Hrdli¢ky aZ v letech 1962, 1966-1969 a 1971 (viz archiv ARU AV CR v Praze, ¢&j. 5739/68).
V 1. 1966 byl nalezen mj. hrob 54. VyzdviZené predméty jsou uloZeny ve sbirkdch Polabského muzea
v Podé&bradech.

Analyza fragmentu noZové epele z tohoto hrobu zaradila ¢epel mezi kvalitni luxusni vyrobky,
a proto padlo rozhodnuti prozkoumat a vyhodnotit celou hrobovou vybavu. Cilem bylo pievést nové
dostupné informace z prizkumu noZe do konzistentniho celku a zesilit vypovédni hodnotu celého
nalezového souboru. Metalograficko-restauratorskému priizkumu byly podrobeny niizZ, mec a ostru-
hy, tedy predméty, u kterych se osamocené morfologické hodnoceni ukazuje jako nedostacujici.

Hrob 54

Pr. ¢islo 23/66. V horni ¢asti poruSen recentnim zahloubenym obj. 4/66.

Hrobova jdma nepravidelnd ovalnd. Dno ploché. Rozméry: d. 285 c¢m, §. 126 cm, hl. 74 cm. Orientace SZ-JV.
Stopy dfevéného oblozeni podél delsich stran hrobu.

Kostra dospélého muZze (maturus I) leZela na zadech s rukama i nohama nataZzenyma.

Nalezy:

1. Mezi dolnimi koncetinami — Dvousecny me¢ typu Y. Na Cepeli ulpély zbytky dievéné pochvy. Celkova délka
897 mm, délka jilce 132 mm; hlavice: Sitka 75 mm, vyska 32 mm; Cepel: Sitka 50 mm, délka 765 mm. Vzdale-
2. Za nohama — Dfevéné védérko ve tvaru komolého kuzele s primérem usti 110 mm. Zachovany zbytky oblou-
kovité rukojeti kruhového priifezu o priméru 4 mm (obr. 2: 4), 2 zavésna kovani ve tvaru prevraceného T (obr: 2: 2),
jedno se zachovanym zivésnym krouzkem (obr. 2: 3). Siika Zelezné obruce 5 mm (obr: 2: 5).

3. Mezi chodidly — Dva zlomky jedné (?) Zelezné kruhovité prezky zdobené 2-3 zafezy. Primér ca 28 mm
(obr. 3: 1).

4. Mezi chodidly — Zlomek Zelezné pravlecky s ovalnym $titkem. Rozméry $titku 23 x 17 mm (obr: 3: 2).

5. Mezi chodidly — Atypicky zlomek Zeleza obdélnikovitého tvaru o rozmérech 16 x 22 x 5 mm (obr. 3: 4).

6. Mezi chodidly — Atypicky zlomek Zeleza obdélnikovitého tvaru o rozmérech 18 x 15 x 4 mm (obr. 3: 5).

7. Mezi chodidly — Dva zlomky silné korodované piezky o rozmérech ? x 23 mm (obr. 3: 6).

8.V misté pravého chodidla — Zelezna ostruha s dlouhym patrné tyfbokym bodcem a mirné rozevirajicimi se
rameny trojbokého prufezu, ukoncend obdélnikovymi zachytnymi ploténkami se ¢tyfmi nyty v rozich. Celkova
délka 152 mm, délka bodce 45 mm, rozpéti ramen 80 mm (obr. 3: 8).

9.V misté levého chodidla — Silné korodovana pon¢kud deformovana Zelezna ostruha, jedno rameno ulomené
s dlouhym patrné€ ¢tyibokym bodcem. Obdélnikovité ploténky ve tvaru stylizované lilie se tfemi pii¢né oriento-
vanymi nyty. Celkova délka 153 mm, délka bodce 40 mm, rozpéti ramen 69 mm (obr. 3: 7).

10. Vlevo od panve — Siln¢ korodovany ve ¢tyfech zlomcich zachovany Zelezny ntiZ s rovnym hibetem u hrotu
obloukovité zahnutym ostfim a oboustranné zkosenym nasadnim trnem. Celkové délka 158 mm, Siika Cepele
17 mm (obr. 3: 3).
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Obr. 1. Aglomerace libické-
ho hradisté; A — vnitfni hra-
disté; B — predhradi; 1 — po-
loha hrobu 54; 2 — poloha
hrobu 184; 3 — pohtebisté
na vnitinim hradisti, hrob
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227; 4 — katolicky hibitov.

Fig. 1. Agglomeration of the
Libice stronghold; A —inner
bailey; B — outer bailey;
1 — position of grave 54;
2 — position of grave 184;
3 — burial grounds in the
inner bailey, grave 227;
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Priizkum, metalograficky rozbor a hodnoceni jednotlivych nalez

Predméty jiz prosly jednim, mozna i nékolika restauratorskymi zasahy. Vzhledem k zpiisobu konzervace
souboru Ize predpokladat, Ze jeho zpracovéni prob&hlo v 60. ¢i na pocatku 70. let. Odpovidajici fotografickd ani
pisemna dokumentace pfedmétl pred restaurovanim neexistuje, coz odpovida praxi té€ doby. Stav predméta pied
restaurovanim lze posuzovat z fotografické dokumentace archeologického vyzkumu a konkrétnich nilezovych
okolnosti (obr. 4; 5a: 1) a do jisté miry také z nasledné porizené kresby (obr. Sa: 2; S5a: 3; Sa: 4).

Do laboratofe byly pfedméty (ostruhy, me¢, niZ a ostatni zbytky Zeleznych predmétil) predany k prizkumu
anovému restaurovani. Jejich stav odpovidal dlouhodobé zanedbanému oSetfeni — piivodné lepené spoje se u vsech
predméti rozlepily a doslo k dal§imu naruseni. Ciste¢né zachovany piivodni povrch pokryvala vrstva koroznich
produktti a dobovych konzervacnich prostiedkt. Projevy aktivni koroze jsme nezaznamenali.

Vzorky pro metalograficky rozbor byly z mece vyfiznuty kotoucovou pilkou chlazenou vodou, pro rozbor
noZze se pouzilo bo¢niho povrchového nabrusu. Pfiprava metalografickych vybrust (mec¢) probéhla standardnim
postupem (zaliti do dentakrylu, brouSeni za mokra, le§téni diamantovymi pastami), pfiprava nabrusu noZové ce-
pele spocivala v suchém nabrouseni a v dolesténi diamantovymi pastami. Metalograficky rozbor zahrnuje hod-
noceni neleptaného (mikro- i makropozorovani — usporadani, tvar a hustota vmeéstki) i leptaného stavu vzorkt
(pouzit 3% nital /mikropozorovani — zakladni struktura oceli: mec i niz/ a Oberhoffertv roztok /makropozorovani —
rozlozeni fosforem bohatsich a chudsich ¢asti: mec/). Hodnoceni bylo provedeno na mikroskopu Olympus BX60,
dokumentace pofizena fotoapardtem Olympus Camedia C-5050, tvrdost zméfena na Katedfe materidlu FSI TU
v Liberci tvrdomérem BEUHLER Micromet 2100. Hodnoceni miry zneci§téni kovu struskovymi vméstky bylo
provedeno podle zvyklosti metalografické laboratore ARU s vyuZitim stupnice Jernkontoret, velikost zrn se posu-
zovala podle ASTM E112. Chemické sloZeni svarovych $vii noZové cepele bylo stanoveno energiové disperzni
mikroanalyzou na elektronovém mikroskopu PHILIPS XL30 s analyzdtorem EDAX (systém korekci ZAF,
urychlovaci napéti 20 kV, doba nacitani spekter 50 s).
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Obr. 2. Kanin Il — hrob 54 a vybava. Kreslila L. Raslova.
Fig. 2. Kanin Il — grave 54 and its contents.
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Obr. 3. Kanin Il — vybava hrobu 54 (stav v priibéhu restaurovani). Kreslila L. Raslova.
Fig. 3. Kanin Il — contents of grave 54 (condition during the course of restoration).

1. Mec

Rtg. snimek doklada dobre zachované jadro, byt s prokorodovanymi okraji. Pivodni povrch je zachovan jen
misty, ale z rtg. snimku lze prokdzat damaskovani ¢epele. S ohledem na vysledky rtg. prizkumu povolil vlastnik
navrzeny odbér vzorkd pro naslednou nedestruktivni metalografickou analyzu, kterd umoznila blize posoudit
celkovou konstrukci a kvalitu zbrané. Obecné se odebrané vzorky mohou po prizkumu archivovat pro potieby
dalsich nedestruktivnich analyz, nebo neposkozené vlepit zpét do pfedmétu. V piipadé pfedméti z hrobu 54 byla
vlastnikem sbirky pozadovana druhd varianta, tj. vzorky se vsadily zpét do predmétu.

Z Cepele mece H54 byly vyfiznuty vzorky 1 a 2 ve vzdalenosti 374 a 95 mm od hrotu (obr. 6: a).

Metalografické popisy:

Vzorek 1 (obr. 6: b): V oblasti I, nejbliZsi ptivodni hrané ostfi, je feriticko-perliticka struktura s ca 0,3-0,4 % C,
velikosti zrn 9+10 ASTM a tvrdosti 183 + 8 HV0,2. Oblast II je za svarem s oblasti I jesté feriticko-perliticka
(0,2-0,3 % C; 7 ASTM), brzy ale piechazi v ferit (7 ASTM), misty se stopami perlitu. Naméfena tvrdost se pohy-
buje od 142 do 153 HVO0,2. Télo Cepele, znacené jako oblast III, je feritické, zprvu velikosti zrn 5, pak spise 7,
v jemnozrnnéjSich zonich téZ se stopami perlitu. Tvrdost 152 + 8 HV0,2. V oblasti IV, ¢asti damaskového panelu,
se stifdaji pasma feriticko-perlitickd (0,3 % C; 10 ASTM) s pasmy feritickymi bez zietelnych hranic zrn. Podle
vysledki leptani Oberhofferovym roztokem jsou feritickd pasma bohatsi na fosfor. Mezi vSemi popsanymi oblast-
mi jsou svary zvyraznéné segregaci prvku, nejspise Ni a Co.

Vzorek 2 (obr. 6: ¢): Vzorek je znaéné zkorodovany, nicméné ¢ast hrany ostii se dochovala. Struktura v oblas-
ti I je nejspiSe smési horniho bainitu a feritu, tvrdost 249 + 33 (min. 209; max. 315) HVO0,1, ve stfedu vzorku
(oblast II) pfevazuji feriticka zrna o tvrdosti kolem 180 HVO,1. Po obou strandch ¢epele se v koroznich vrstvach
objevila zlatava zrnka nezelezného kovu.
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Obr. 4. Kanin Il, hrob 54
— vybér z ptvodni foto-
grafické dokumentace,
1966.

Fig. 4. Kanin Il, grave 54
— a selection of original
photographic records,
1966.

Hodnoceni: Pivodni ostii ve vzorku 1 je jiz zkorodované a v nejblizsim ca 3,5 mm vzdaleném metalografic-
ky posouditelném misté byla zjisténa jen feriticko-perliticka struktura s ca 0,3 az 0,4 % C (ocel) odpovidajici ne-
kalenému stavu. V této Casti Cepele tedy brity pravdépodobné kaleny nebyly. U daného vzorku lze damaskovéni
prokéazat pouze na jedné stran¢, povrchové nabrusy nicméné dokazuji, Ze oboustranné bylo. Damaskovy panel
(obr. 8: a, ¢, d) byl sloZen zfejmé z deviti prvka nizkouhlikové (0,3 % C) oceli a vysokofosforového Zeleza.
S ohledem na zna¢né korozni naruseni i probrouseni damaskového panelu nelze presny typ ptivodniho vzorovani
bezpecné rozpoznat. Cepel byla v pii¢ném fezu nejspise symetrickd a jeji zakladni konstrukce odpovida sestavé
na obr. 10. Druhy vzorek mél vypoveédét o kvalité briti v blizkosti hrotu. Materidl bez typickych kalicich struktur
obsahoval malo uhliku. PfestoZe tvrdost i charakter zjiSténé struktury dovoluji pfedpokladat prinejmensim pokus
o zakaleni, nelze zodpovédné rozhodnout, zda me¢ kalen skutecné byl. Vynikajici vyrobek z pohledu konstruk¢-
niho, otazka kvality bfiti vSak zistava oteviena.

Pricka byla zkoumdna v pficném fezu 27,5 mm jejiho konce (obr: 9: a).
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Metalograficky popis:

Vzorek 4 (obr. 9: b): V neleptaném stavu 1ze pozorovat velké znecisténi vimésky vazanych do fad a urcitych
oblasti. V leptaném stavu byly tyto shluky vméstka v souladu s pfedpokladanymi kovarskymi svary. Stupeni zne-
¢isténi kovarskou struskou odpovida v praméru 4. stupni $kdly Jernkontoret. V leptaném stavu (nital) je v nevelké
oblasti I pfi okraji vzorku struktura perliticko-feritickd s aZ 0,5 % C, zrna vel. 6 ASTM. Uhlik je pfitomen prede-
vs§im v oblastech II, a to zpravidla kolem 0,3 %, misty jeho obsah klesa na 0,2 %. Velikost zrn odpovida st. 8 dle
ASTM. Oblasti IIT jsou bud cisté feritické anebo se stopami perlitu (do 0,2 % C), vel. zrn 8 ATSM. Nejvétsi
plochu vzorku zabira hrubozrnna (4-5 ASTM) feriticka oblast IV.

Hodnoceni: Pricka byla vykovana ze zb&Zné pfipraveného paketovaného polotovaru. Vedle prostého Zeleza
byla pfi pripravé pouzita i ocel, nicméné s nevelkym obsahem uhliku a bez presvédcivé snahy o skutecné mate-
ridlové vylepSeni. Je moZné, Ze §lo o zpracovani Srotového nebo zlomkového Zeleza. S prihlédnutim k velkému
mnozstvi viméstkl 1ze pricku ohodnotit jako zbézny vykovek a z pohledu prizkumu pficek a hlavic u nékterych
mikul¢ickych mecu to lze povazovat za zcela bézné.

Metalograficky vzorek odebrany v blizkosti hrotu ¢epele upozornil na piitomnost mikroskopickych ¢astecek
kovu zlatavé barvy. Po pe¢livém ohledani zkorodovaného povrchu Cepele byly zjistény jednotlivé separované
Castecky podélného tvaru ze slitiny médi. Prvkové slozeni urcil metodou rentgenové fluorescence D. Perlik ve
Stfedoceském muzeu v Roztokach na piistroji ElvaX Industrial. U vzorku velikosti pod 0,1 mm bylo méfeni na
hranici detekovatelnosti pouzitého zafizeni a zjiSténé zastoupeni jednotlivych kovi ve slitin€ je nutné brat s re-
zervou: Fe 75,40 %, Cu 13,13 %, Zn 5,48 %, Ag 1,65 %, Sn 3,19 %, Sb 0,6 %. Ptesto 1ze s jistotou fici, Ze jde
o slitinu médi. Céstice nezeleznych kovil pozorované v koroznich vrstvich jsou obecné obtizné vysvétlitelné.
Mikroskopické Castice rozptylené v korozi mohou vypovidat o hutnéni polymetalickych rud, pro vétsi Castice je
prijatelnéjsi vysvétleni, ze vykovky byly zpracovany ve vyhni zneciSténé nezeleznymi kovy (viz napi. HoSek —
Smr — Silhovd 2007). V n&kterych piipadech lze uvaZovat o stopach po ptivodnim povrchovém zpracovini, stejné
jako o kontaminaci okolnimi latkami béhem uloZeni v zemi. V tomto konkrétnim pripadé musime na vysvétleni
vyskytu nezeleznych ¢éstic rezignovat.

V prubéhu vice nez jednoho stoleti archeologickych vyzkumu v libické aglomeraci byly nalezeny
4 mece: Kanin hrob 54 (obr. 1: 1); Kanin hrob 184 (obr. 1: 2; Pokorny — Marik 2006); vnitini hradisté
hrob 227 (obr. 1: 3; Turek 1978, 96-97); nezvéstny ndlez z pohiebisté v misté dnesniho katolického
hibitova (obr. 1: 4; Turek 1946, obr. 7: 5). VEk a pohlavi pohibeného jedince se podatilo urcit jen ve
dvou pfipadech (Kanin hrob 54, vnitini hradisté hrob 227a), kdy se jednalo o dosp€lé muze.

Z typologického hlediska Ize nalezené mece zaradit do dvou skupin. Nélezy z hrobt 54 (Kanin)
a 227a (vnitni hradisté) patii ve star$im t¥idéni podle Petersena (1919, 167-173) k typu'Y a novéji
podle Geibiga (1991) ke kombina¢nimi typu 13/1. Mec nalezeny jesté pred zahdjenim archeologické-
ho vyzkumu, ktery vSak bezesporu naleZi k vybavé hrobu 184 (Kanin), miZeme podle ptlkruhového
tvaru hlavice zafadit k typu X (Petersen 1919) a podle Geibiga (1991) k typu 12/1. Me¢ z pohiebisté
v misté dne$niho katolického hibitova blize typologicky zatadit nelze.

Oba typy mecl patii na Ceském tizemi mezi nejrozsifendjsil a doba jejich moZzného vyskytu je
pomérné dlouha. Pocatky vyskytu mec¢t X lze hledat kolem poloviny 9. stol., po¢atky vyskytu mecu
typu Y v pokrocilé 2. poloviné nebo v zavéru 9. stoleti. S uzivanim obou typt pfitom miZeme poci-
tat az do pocatku 11. stol. (Geibig 1991, 145-146; Dostdl 1966, 67; Kosta — HoSek v tisku).

Analyzovany me¢ H54 je damaskovanym typem s povrchovymi damaskovymi panely navafenymi
na Zelezny sted jadra. K této sestavé se napojuji Zelezné bocni pruty a nasledné biitové pruty (obr. 10).
Konstrukce samotného jadra je mezi damaskovanymi ¢epelemi béZna a navareni ocelového britu (byt
v tomto pfipadé jen s malym obsahem uhliku) rovnéz odpovidd konstrukénim tendencim té doby.2

I Typ X se mezi ndlezy rané stiedovékych me&i objevuje nejcast&ji (Dostdl 1966, 67-68; Zdpotocky 1965). Mele
rynskych dilen mistra Ulfberta (Zdpotocky 1965, 224). Dalsi pochézi bez nélezovych okolnosti z Zalovského pohfe-
biste (Sldma 1977, obr. 36: 1), stejné je tomu i v pfipadé mece dochovaného ve sbirkach hradu Kfivoklatu (Sidma
1977, obr. 17: 1).

2 Napf. v piipadé britskych damaskovanych meci se bojeschopné &epele s kvalitn&j§imi biity za¢inaji prosazovat
zhruba od 7. stol. (Tylecote — Gilmour 1986, 249).
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Obr. 5. a — Kanin Il, vybér z plvodni kresebné a fotografické dokumentace vybavy hrobu 54; b — pfed-
poklddany pavodni vzhled vybavy hrobu 54.

Fig. 5. a—Kanin Il, a selection of original drawings and photographic records of the contents of grave 54;
b — probable original appearance of the contents of grave 54.
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Aplikace damasku u mece typu'Y je méné Castd — znamou analogii je me¢ z Libkovic, jehoZ damas-
kovana Cepel byla v prvni tetin€ délky vyrazné ziZena brouSenim, coZ nasvédcuje dlouhodobému
uzivani (viz Zdpotocky 1965, 224-226). Mohla by tak byt zvazovana i moZnost, kdy na starsi cepel
byla druhotné nakovédna nova hlavice a pricka, které jsou rozhodujici pro urceni typu (srov. napf.
Bravermanovd 2007, 115).

Technika damaskovani mecovych ¢epeli vyzniva od 2. pol. 9. stoleti. V pribéhu 9. a 10. stol. se
v Cechéach a na Moravé nejcastéji setkavame s meci celoocelovych konstrukci (ocelové bfity i jadro
— napt. mec z hrobu 580 v MikulCicich /9. stol./; HoSek — Kosta 2006, 205, fig. 3), kombinovanych
ocelo-zeleznych konstrukci (ocelové bfity a jadro z ocelovych a Zeleznych prvka — napt. me¢ 438
z Mikul¢ic /9. stol./; Kosta — HoSek v tisku) a s meci s ocelovymi bfity a Zeleznym jadrem (napf. me¢
z hrobu 184 v Kaning; Hosek — Maiik — Silhovd 2006, 312, fig. 3). PestoZe u viech uvedenych typt
muZe byt kvalita samotného konstrukéniho provedeni i tepelného zpracovani rtizna, pokazdé bylo
cilem vyrobit funkéni zbran. U damaskovanych mecu je naopak kladen diraz na pisobivy vzhled,
zatimco prakticka upotfebitelnost mohla byt druhotadou zéleZitosti. Pokud bychom pfipustili, Ze
dnesni stav odrazi pavodni kvalitu ¢epele, neslo by o funkéné hodnotnou, k boji pfeduréenou zbran,
ale spiSe o mocensky symbol s primarné vystavni funkci. Nelze ale opomenout skute¢nosti, které
kone¢ny soud o kvalité a typu zbrané ovliviiuji. Pfedné jde o stav zachovani pfedmétu. Pavodni bii-
tové hrany mohou byt jiZ zna¢né nebo i zcela odkorodované. Jejich hodnoceni je pak vylouceno.
Nékdy mize vyvstat tento problém i pfi relativné dobrém zachovani Cepeli, nebot pevnostni cha-
rakteristiky a tvrdost mohly gradovat jen v samotné linii ostii a smérem k jadru rychle klesat
(predevsim pii pouziti jilovych oballl chranicich jadro pred ucinky kalici 14zné). Nelze tedy vylou-
¢it (ale ani prokazat), Ze Cepel H54 nebyla opatfena jen gracilnimi ocelovymi bfity, které mohly
byt ¢asem odbrouseny, odraZeny, anebo po uloZeni mece do hrobu poruSeny postupujici korozi. Po-
dobny problém, tj. navafeni jen velmi tenkych ocelovych hran, byl shledan i u dal§iho kaninského
mece z hrobu 184 (Hosek — Marik — Silhovd 2006, 312). Dopliime, 7e zndmé jsou i mece opatiené
kvalitnim bfitem jen na jedné strané€ Cepele (napf. me¢ 617 z Varina /9. stol./; Pleiner 1990,
675-676). DalSim faktorem, ktery musi byt bran v tivahu, je samotna problematika tepelného zpra-
covéani mecovych Cepeli. Pfi kaleni do vody se Cepel postupné zachlazovala smérem od hrotu k trnu
rukojeti. Casto pii tom nedoslo k jejimu zakaleni po celé délce, ale omezilo se jen na uréitou Cst.
Cepel mece H54 tedy mohla byt kalena jen ve své prvni &sti, v niZ bychom zakaleni na zdkladé
metalografie predpokladat skute¢né mohli. Vedle konstrukéné-technologickych charakteristik mu-
sime zohlednit také zjisténé metrické hodnoty zbrané. PrestoZe vysledky metrického rozboru nelze
s ohledem na velmi Spatny stav zachovani ¢epele povaZzovat za pIné reprezentativni3, naznacuji,
Ze me¢ puvodné nemohl byt z pohledu vyvaZenosti a ovladatelnosti Spatny (pomér hmotnosti a cel-
kové délky restaurovaného mece dosahuje 0,93 g/mm). Diskusi lze uzaviit tim, Ze Slo o vzhledové
plsobivou a patrné i funk¢ni zbraf, byt pfinejmensim jeji pevnostni charakteristiky nedosahuji
takové urovné jako v piipadé soudobych cepeli celoocelovych nebo ocelo-Zeleznych konstrukei,
pro které jsou typické mohutné jakostni ocelové bfity, oceli vyztuZena jadra a kvalitni tepelné zpra-
covani.

Technicky prizkum byl proveden i u libickych mect z hrobt 184 a 227a. Me¢ z hrobu 184 mél
Zelezné jadro a poocelené zakalené britové hrany. Hodnotit jej 1ze jako jednoduchou, presto velmi
dobrou funkéni zbrati (HoSek — Marik — Silhovd 2006, 312). Me¢ z hrobu 227a byl analyzovén zhru-
ba pred padesati lety R. Pleinerem, ktery jej ohodnotil na zakladé odebraného vzorku jako prostou
Zeleznou zbrafi (Pleiner 1962, 165). Nové a piesnéjsi rtg. snimky# nicméné dovoluji uvazovat rovnéz
o Cepeli opatfené povrchovymi damaskovymi panely. Tato zbrail tedy vyZaduje revizni prazkum,
ktery je ve spolupraci s Narodnim muzeem vyhledové planovan.

4 Rtg. snimky nechal vyhotovit Jifi Kosta.
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Obr. 6. Me¢, Kanin Il, hrob
54. a — prehled zkoumanych
mist Cepele; b, ¢ — schematic-
ky nékres vzorku pfi¢ného fe-
zu (zleva: neleptany stav, po
naleptani Oberhofferovym
roztokem, rozlozeni popiso-
vanych oblasti, po nalepténi
nitalem). Kresby a foto obr.
5b-13 J. HoSek.

Fig. 6. Sword, Kanin Il, grave
54. a — an overview of the
examined parts of the blade;
b, ¢ — schemes of cross-sect-
ioned specimens (from left:
non-etched, after etching with
Oberhoffer’s solution, layout
of the described areas, after
etching with nital). Drawings
and photographs in fig. 5b—13
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Do laboratofe byl naz pfedan ve Ctyfech zlomcich (obr. 11: a), u nichZ nebyl prakticky zachovan pavodni
povrch. Rtg. snimek prokazal na zachovanych fragmentech zbytky kovového jadra a existenci vinkovitého svaru.
Pro navazujici metalograficky rozbor nebylo tfeba odebirat vzorek.

Metalograficky rozbor (obr. 11; 12): V oblasti I (vinka na strané ostii) je struktura bainiticka o tvrdosti
584 + 44 HVO,1. Oblast II je feriticka, v nékterych mistech se zrny velikosti 6 az 7 ASTM, jindy se zrny nezietel-
nymi. Pfi rozhrani s oblasti I (vinkami) jsou zony feritu s perlitem po hranicich zrn. Oblast III je tzkym pasmem
8 0,2-0,3 % C a velikosti zrn 9 ASTM. Mezi oblasti II a III je svarova linie, kterd v n¢kterych mistech vykazuje
obohaceni pfimésemi: 1,1 % Ni a 0,9 % Co. Oblast IV mé nerovhomérny obsah uhliku kolisajici od 0,4 % az po
smés jemného perlitu a bainitu. Velikost zrn 8 dle ASTM. V oblasti V je pouze smés jemného perlitu a bainitu,
v oblasti VI pfibyva feritickych zrn a obsah uhliku se sniZuje az na 0,5 %. Velikost zrn 8§ ASTM.

Hodnoceni: Nz mé ocelové kalené ostii, které se vinkovitym svarem napojuje na feriticky stiedovy pasek.
Tato sestava byla klasicky (zfejmé na tupo) navaiena k ocelovému hibetu s proménlivym obsahem uhliku. Jde
o vlnkovity honosny niiz — vynikajici vyrobek.
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Obr. 7. Me¢, Kanin I, hrob 54. 7t al sagid 30 MR TR ol = - 0 Lo = el e T
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bfitu, oblast | (nital); feriticka Lr
struktura oblasti Il (nital); c—svar
mezi oblastmi | a Il (Oberhoffer);
d — detail obohacené svarové li-
nie mezi oblastmi | a Il (nital);
e — svar mezi télem a bfitem,
oblasti Il a Il (nital); f — dtto
(Oberhoffer).

Fig. 7. Sword, Kanin I, grave 54.
a — ferrite-perlitic structure of
the cutting blade edge, area |
(nital); ferrite structure of area Il
(nital); c — weld between areas |
and Il (Oberhoffer); d — detail of
the enriched weld-line between
areas | and Il (nital); e — weld
between the body and the cut-
ting edge, areas Il and Il (nital);
f —same as in e (Oberhoffer).

b
-X

Nuz patii mezi tvarové bézné typy, se slozit&ji konstruovanou ¢epeli nesouci zdobny stiedovy
pasek z fosforového Zeleza, ktery se vlnkovité napojuje na ocelovy bfit. Tyto noZe byly v ¢eském
prostiedi aZ doneddvna znamé pomérné malo. Nové vyzkumy pfitom ukazuji, Ze v rdmci luxusnich
nozovych Cepeli §lo o pomérné rozsifeny a oblibeny typ. Jeho pritomnost v hrobé s damaskovanym
mecem nemusi byt prekvapujici. Vinkovité ¢epele datovatelné do 10. stol. byly zjistény na ceskych
hradistich a souvisejicich pohiebistich jako soucast vybavy bohatsich hrobi (napt. Klecany II, hrob 22;
Hosek — Profantovd — Silhovd — Ottenwelter 2007, 932-933, fig. 3) i jako sidlitni nalezy (napt. Stard
Boleslav /akropole/, niiz pt. ¢. 8397; Hosek — Bohdcovd — Silhovd v tisku). Na druhou stranu nelze vy-
loucit, Ze ziejmé jiz v 10. stol. se mohou noZe této konstrukce objevit i na venkovskych sidlistich
(Hrdlovka, ntz 247/91; Hosek 2005). Prakticky totéZ plati i o pfibuzném, ale jednodussim typu nozo-
vych ¢epeli s rovnym zdobnym paskem. Pasované cepele, méné narocné na vyrobu, a tim i mnohem
dostupnéjsi, byly doloZeny v objektech 10. stol. v Hrdlovce (napt. niz 160/91-1), v hrobech 10. stol.
na Bud¢i (napf. Na Tynici, n0Z vz. 679; viz Pleiner 1993, 77, Abb. 4, Tab. 18), z vrstev 10. stol. ve
Staré Boleslavi (napt. ntiz 8381) atd. Skute¢nd dostupnost, a tim i cena takovych nozi tedy zistava
prozatim nejasna. Nezda se ale, Ze by pasované a vinkovité ¢epele (konstrukéné velmi podobné)
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Obr. 8. Me¢, Kanin I, hrob 54. a — damaskovy panel, oblast IV, napojeny na Zelezné télo, oblast Il (Ober-
hoffer); b — struktura vzorku 2, oblast | (nital); ¢, d — bo¢ni nédbrusy na cepeli s damaskovanim, prvni strana
(Oberhoffer); e — detail z bo¢niho nébrusu na ¢epeli, druha strana (nital, Oberhoffer).

Fig. 8. Sword, Kanin Il, grave 54. a — pattern-welded surface panel, area IV, connected to the iron sword
body, area Il (Oberhoffer); b — structure of specimen 2, section | (nital); ¢, d — grinded-down surface of
the pattern-welded blade, first side (Oberhoffer); e — detail of the grinded-down surface of the blade,
second side (nital, Oberhoffer).
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Obr. 9. Me¢, Kanin Il, hrob 54. a — odebréni vzorku pficky; b — schématicky nakres vzorku (zleva dolt:
neleptany stav, po naleptani Oberhofferovym roztokem, rozloZeni popisovanych oblasti, po nalepténi nita-
lem s vyznacenim hlavnich svard); c — perliticko-feriticka oblast I; d — feritické oblasti Ill a IV (nital).

Fig. 9. Sword, Kanin I, grave 54. a — selecting a specimen of the guard; b — diagram of the specimen (from
left bottom: non-etched state, after etching with Oberhoffer’s solution, layout of the described areas, after
etching with nital, with the main weld-joints marked); c — perlitic-ferrite area |; d — ferrite areas Ill and IV (nital).

byly dostupné pouze elitnim vrstvam spolecnosti. Vedle damaskovaného mece bychom mohli teore-
ticky o¢ekévat i damaskovany niiz — typ, ktery je bezpe¢né doloZen od 10. stol. v Cechach (Pleiner
1979, 247,252,357, pl. IV) a Anglii (Ottaway 1992, 591-598, pl. XLIX). Spolecny vyskyt mect a da-
maskovanych nozi v hrobové vybavé neni v ceském prostfedi doloZen. Jistou vyjimkou je hrob 580
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Obr. 10. Me¢, Kanin 11, hrob 54; ptedpokladany zptsob sestavy cepele.
Fig. 10. Sword, Kanin Il, grave 54; probable method of the blade’s assembly.

Gldle % DEDDR®

Obr. 11. Nz, Kanin II, hrob 54. a — fragmenty noZe pfed restaurovanim, A — nabrouseny a naleptany bok
fragmentu Cepele (pfed restaurovanim) s vyznacenim popisovanych mist a rekonstrukci pravdépodob-
ného vzhledu; b — schematické popsani vybranych oblasti ¢epele; c — ndiZ v prabéhu restaurovani a re-
konstrukce ptivodniho vzhledu.

Fig. 11. Knife, Kanin I, grave 54. a — fragments of the knife before restoration, A — side of the blade frag-
ment, grinded and etched (before restoration) and with marks indicating the sections described and
a reconstruction of its probable appearance; b — scheme of selected sections of the blade; c — the knife
during restoration and a reconstruction of its original appearance.
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v Mikul¢icich (9. stol.), ve kterém byl vedle nedamaskovaného mece nalezen velky luxusni damas-
kovany niz (Hosek — Kosta 2006, 199, fig. 1: d). Tato zbrail vSak stoji mimo klasické noZifské vy-
robky 10. stoleti.

3. Ostruhy

Ostruhy byly zkoumény pomoci rtg. snimkii a chemickych analyz. Z rtg. snimku je na ploténkach ziejma
aplikace povrchového pokoveni. V Ustavu jaderné fyziky v ReZi byla M. Fikrlem provedena rentgenfluorescencni
chem. analyza (Fe 99,58 %; Sn 0,36 %; Sb < 0,05 %), prokazujici pocinovani (obr. 13).

Ostruhy nalezené v hrobé 54 patii z typologického hlediska mezi ostruhy s dlouhym bodcem (Kavd-
novd 1976, 54-60), které prevladaji nejen mezi nalezy z libické aglomerace,5 ale objevuji se b&Zné&
také na dal$ich rané stiedovékych pohiebistich v Cechich.® Podobné jako v piipadé ostatnich ostruh
z kaninskych pohtebist (Pokorny — Marik 2006), nebyly ani ostruhy z hrobu 54 parové. Lisi se pfedevsim
provedeni zachytnych plotének. V prvnim piipadé (obr. 3: 8; 5b: 3) maji ploténky obdélnikovity tvar
se 4 nyty v rozich. Druhd z ostruh se svymi ploténkami ve tvaru stylizované lilie (obr: 3: 7; 5b: 4) blizi
vice star$imu typu s kratkym bodcem a vertikalng usporadanou trojici nyti na ploténkéch? (Profantovd
1994, 79-80; 2000), které se v libické aglomeraci vyskytly na vnitfnim hradisti v hrobé 261a.

Podobné jako mec¢, miiZzeme i ostruhy nalezené v hrobé 54 datovat pomérné Siroce do celé doby
trvani kaninského pohtebisté, tedy od konce 9. do po&. 11. stoleti.8 Ke spodni hranici tohoto interva-
Iu se miZeme priklonit pouze na zakladé nepfimych dikazi. K nim naleZi jednak dievéné obloZeni
hrobu, které je typické pro nejstarsi horizont (stfedohradistni obdobi) kostrovych pohibi v libické
aglomeraci (Marik 2005), jednak ploténky ve tvaru lilie na jedné z ostruh (obr. 5b: 4). Pfesnéjsi dato-
vani komplikuji mj. neparové ostruhy, které patrné pochézeji z vice zdroji a pro pohfbenou osobu
mohly byt pouze upraveny.

Pocinovani obou ostruh mohlo byt jednou z takovych tprav, nebot jde o nejvyraznéjsi jednotici
pokladali. Nelze tedy vyloucit ani sparovani ostruh jizZ pokovenych. Stopy cinovani nachazime po-
mérné ¢asto nejen na soudobych ostruhach, ale i na nastrojich, na prezkach, na rukojetich nékte-
rych typt nozi a v§ude tam, kde se vyZadovala imitace postfibieni i ochrana proti koroznim vlivim
(viz HoSek — Profantovd — Silhovd — Ottenwelter 2007).

4. Védro

Védro bylo zkoumano pouze z hlediska rekonstrukce ptivodniho vzhledu a rozméri. Hrdlo védra
mohlo byt vnéjsiho priméru ca 110 mm, u dna dosahoval vnéjsi primér ca 145 mm. Horni i spodni
obruce byly zdvojené. Dané informace umoznily sestavit kresebnou rekonstrukci (obr. 5b: 5).

5 Tato soudst vybavy jezdce se vyskytla v libické aglomeraci na tiech pohiebistich: Kanin (hroby 54, 125, 184,212),
na vnitinim hradisti (hroby 156, 199, 227, 244a, 258, 261a, 267; Turek 1976) a jeden pér v poloze U nadrazi
(bez blizsich nalezovych okolnosti; Valla 1913). Ostruhami byly vybaveny az na jednu vyjimku hroby dospélych
muzt. V hrobé 199 na vnitinim hradisti byl fragment ostruhy nalezen v zasypu Zenského hrobu. Spole¢né s ostru-
hami byly do hrobu ukladany Zelezné noZe (vnitini hradisté — 244a, 267; Kanin — 54, 125), sekery (vnitini hra-
disté — hrob 258, 261a), mec (vnitini hradist€ 227a, Kanin — 54, 184). Na kaninskych pohfebistich ostruhy vzdy
doprovazela védérka. V hrobé 184 se objevila také keramicka nadoba.

6 Stara Koufim — hrob 4a pohiebisté U Libuse (Solle 1966, 78-19), Zakolany (Solle 1982, 203), Zalov (Sldma 1977,
obr. 33: 12, 13; 34: 14, 15, 18, 19), Prazsky hrad (Smetdnka — Hrdlicka — Blajerovd 1974, 400), Brandysek (Kytli-
covd 1968, 240).

7 Typ I A podle Dostdla (1966), typ IV A podle Bialekové (1977).

8 Ostruhy s dlouhym bodcem se objevily v hrobu 49a na Staré Koutimi, ktery porusuje hrob 49b vybaveny $perky
velkomoravské vyrobni tradice zdobené granulaci a filigrdnem a datovany do zavéru starSiho horizontu A (1. pol.
10. stol.; Solle 1959, 408). V mlad$im kontextu jsou doloZeny v Libici na vnitinim hradisti v hrob& 244, v jehoZ
vyplni byly nalezeny zlomky mladohradiStni keramiky zdobené rytou Sroubovici (Turek 1978, 105).
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Obr. 12. NGZ, Kanin I, hrob 54.
a — bainit v oblasti | mista 1;
b — ptechod vinky (oblasti I) do
stfedniho Zelezného péasu — ob-
lasti Il (misto 1); rozhrani mezi
oblastmi Il a lll s ,niklovou” linii
(misto 1); feriticko-perliticka
struktura oblasti IlI; perliticko-
feriticka struktura oblasti IV
(misto 1); smés jemného perli-
tu a bainitu v oblasti V mista 2;
vie leptano nitalem.

Fig. 12. Knife, Kanin Il, grave 54.
a — bainite in area |, section 1;
b — changeover from a wave
(area l) to the central iron rod —
area |l (section 1); the boundary
between areas Il and Il with the
,nickel” line (section 1); ferrite-
pearlitic structure of section IlI;
perlitic-ferrite structure of area
IV (section 1); a mixture of fine
pearlite and bainite in section
V, section 2; everything etched
with nital.

Zavér

Sledované polozky vybavy hrobu 54 ptedstavuji luxusni a cenné vyrobky, i kdyZ ve srovnani
s vybavami nejvyznamné&jSich hroba 9. a 10. stol. nejde o vrcholné kusy. NoZe s vinkovitym svarem
byly v 10. stol. mnohem dostupné;jsi nez noZe damaskované. Pocinovani a tvarové feSeni nepdrovych
ostruh rovnéz neptedstavuji nejluxusnéjsi variantu vyzdoby &asti jezdecké vystroje. Otdzka tykajici
se prestize damaskovaného mece je sloZit&jsi. Udaje o vyvoji mecovych konstrukci a souvisejicich
socidlnich vztazich dosud shromazdujeme. Je ale ziejmé, Ze v bohaté vybavenych hrobech 9. a 10. stol.
nachizime nedamaskované mece s ocelovymi bfity a ocelovymi vyztuzemi jader. I kdyZ zbrané
téchto typtl byly vzhledové nezajimavé (pfevazné monoténni tmavy odstin), jejich pevnostni cha-
rakteristiky byly lepsi neZ u fady damaskovanych meci, namnoze kovanych predev§im ze Zeleza.
Vyhodou oceli vyztuZenych ¢epeli byla moZnost vyroby gracilnéjSich forem s dostate¢nou pevnosti
a tuhosti, které patrné ve vyvoji rané stredovékych mecu predstavovaly pokrokovéjsi feseni (Hosek —
Kosta v tisku). Je tedy mozné, Ze nejvyssi nobilita upfednostiiovala tyto typy meca a damaskované
Cepele se stavala spiSe reminiscenci nejprestiznéjsich zbrani predchozich dob.
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Obr. 13. Kanin Il, hrob 54.
Detail ocisténych casti ostruh
se zbytky pocinovani, spolec-
né s rtg. snimky.

Fig. 13. Kanin 1l, grave 54.
A detail of the cleaned parts
of the spurs with the remains
of tin plating, along with
X-ray photographs.

Ptame-li se po socialnim postaveni pohibené osoby, musime vedle nakladné a prestizni vybavy
zohlednit i celkovy charakter pohtebisté a jeho polohu v rdmci libické aglomerace. Srovnéni ,,na-
kladnosti* inventaft jednotlivych hrobt dvou soucasnych pohiebist na vnitinim hradisti a v Kaniné
ukdzalo, Ze co do mnozstvi pfedmétli luxusni povahy jsou obé polohy srovnatelné (Marik 2005).
Lisi se pritomnosti keramickych nadob a védérek ve vybavach hrobu, které se na vnitinim hradisti
nevyskytuji. Stejné€ je tomu i s neobvyklym, nékdy az nepietnim uloZenim zemfelych (na bfiSe, na
boku, atd.). V Kaniné se setkdvame s timto fenoménem ve dvaceti pfipadech, zatimco na akropoli je
dolozZen pouze jedinym hrobem (249). NejzdvaznéjSim rozdilem je samotna poloha pohtebist. Vzhle-
dem k tomu, Ze naprosté vétsiné hrobt byl vyhrazen prostor mimo opevnény areédl, miZeme pohiby
v exponované ¢asti vnitiniho hradisté povazovat bez ohledu na dal$i vybavu za doklad vysokého
spolecenského postaveni. Nakladna vybava, kterd provazela muZe pohibeného v hrobé 54, naznacuje
jeho vyznamné postaveni v tehdejsi spole¢nosti. Nicméné skutecnost, Ze se jeho hrob ocitl na druhém
biehu Cidliny ve spolecnosti téch, ktefi byli do hrobu spise odhozeni neZ fadné pohibeni, napovida,
Ze na nejvyssi pricky spolec¢enského Zebiicku nedosahoval.

Zaclenéni vysledku detailniho technického a pfirodovédného prizkumu do interpretace (nejen)
hrobovych celkt je u nas stale jesté vzacné, mélo by vsak byt ptirozenou soucésti systematického
archeologického studia. A obracené, ani sebelepsi technicko-pfirodovédné prizkumy hrobi by ne-
mély zlstavat bez kritického archeologického posouzeni. Pro hlubsi porozuméni rané stfedovéké
spolecnosti i jeji hmotné kultury je uzka interdisciplindrni spoluprace zasadni.

Cldnek vznikl za podpory GA AV CR (projekt & IAA800020603).
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Kanin, grave 54 — Research on the grave contents

The Kanin burial grounds are located on the left bank of the Cidlina River, approximately 500 m
southeast of the early medieval stronghold in Libice (approx. 55 km east of Prague). There, an adult
male was buried in grave 54. The contents of that grave included a sword, a knife, spurs, a wooden
bucket with iron fittings, an iron buckle, and a sleeve (fig. 2; 3).

The sword that was examined, a Y-type according to Petersen (1919, 167-173), and a 13/I accord-
ing to Geibig (1991), is a pattern-welded type sword, with pattern-welded surface panels welded onto
the central iron core. Towards the cutting edges, iron rods are attached to the core and then rods of
steel form the cutting edges themselves (fig. 10). The steel of the preserved edges contains of about
0.3-0.4 % C and does not reveal traces of hardening at the centre of the blade length; on the contrary,
a possibility of quenching was evidenced near the point. The sword was a visually impressive and
obviously a functional weapon, though its functional quality falls short of that seen in other contemp-
orary blades entirely of steel or steel-and-iron constructions, provided with a core reinforced with
steel and effectively heat-treated massive cutting edges. Swords of this type were made in the early
second half to the end of the 9t century, and they continued to be used up to the beginning of the
11t century (Geibig 1991, 145-146; Dostdl 1966, 67).

The knife is ordinary in shape, but has a good-quality and complex serrated blade that bears a wavy
weld between the decorative middle strip of phosphoric iron and the cutting edge of quenched steel.
New research into Bohemian early mediaeval knife-making indicates that this was a relatively wide-
spread and popular type of luxury blade in the 10th—13th centuries. Knives with similarly designed
blades have been found among the contents of wealthier graves and even in rural settlements.

The spurs, with tin plating, are of a long-prick type (Kavdnovd 1976, 54-60), which were the pre-
dominant type not just among the finds at the Libice agglomeration, but have also been widely found
at other early mediaeval burial grounds in Bohemia. As in the case of other spurs found in the Kanin
burial grounds (Pokorny — Marik 2006), the spurs from grave 54 were not paired (fig. 5b: 3, 4). Like
the sword, the spurs found in grave 54 can be relatively broadly dated to sometime during the
period of the duration of the Kanin burial grounds, that is, from the end of the 9th to the start of
the 11t century.

All of the items observed among the contents of grave 54 are valuable, luxury products, but,
compared to the contents in some of the most noteworthy graves dating from the 9t and 10t centuries,
they are not among the most supreme items to be found. In the 10th century, knives with wavy-welds
were much more accessible than pattern-welded knives. The tin plating and the design of the spurs are
also not among the most luxurious types of decoration for a piece of riding equipment. The question
of the prestige attached to the pattern-welded sword is more complicated. In graves with more luxurious
contents dating from the 9t and 10th centuries we find swords that are not pattern-welded types and
instead have steel cutting edges and a core reinforced with steel. Although these types of weapons are
not interesting in terms of their appearance (they mostly had a dark, monotone shade), their strength
qualities are better than those of pattern-welded swords that were entirely or largely made of iron.
The main advantage of blades reinforced with steel was the possibility to manufacture blades of more
subtle forms, which in the development of early mediaeval swords most likely represent a more advanced
design. Therefore, it is possible that the nobility preferred these types of swords, and pattern-welded
blades tended to be more a reminiscence of the most prestigious weapons from earlier periods.
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Finally, when we inquire into the social standing of the persons in the graves, in addition to the
expensive and prestigious contents, it is necessary to take into account the overall character of the
burial grounds and their position within the Libice agglomeration. A comparison of the “expensive-
ness” of the inventories of the individual graves of two contemporary burial grounds — one in the
inner bailey in Libice, and the other outside the fortified area of the stronghold in Kanin — showed that
in terms of the number of “luxury” items the two positions are comparable (Marik 2005). On the
other hand, there is a difference with regard to the presence of ceramic vessels and pails among the
contents of the grave, as they are not found in the inner stronghold grounds. Another difference relates
to the unusual and, at times, almost irreverent way in which the deceased are laid out (on the stomach,
on the side, etc.). There are twenty cases of this in Kanin, while in the Libice inner bailey it is found in
only one grave. However, the most significant difference lies in the very position of the burial grounds.
Given that space for the vast majority of graves was set aside outside the fortified grounds, the locating
of graves in a prominent part of the inner stronghold grounds must be seen, regardless of the grave
contents, as evidence of high social status. The costly contents buried with the male in grave 54 in
Kanin is an indicator of the important position he occupied in his society, but the fact that his grave
is located on the opposite bank of the Cidlina River in the midst of people who were more or less
tossed into their grave, rather than buried properly, suggests that he was not up on the upper rungs
of the social ladder.

English by Stephan von Pohl
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