1. Nazev predmétu: ELEKTRODYNAMIKA 2 (Vedené elektromagnetické viny)

2. Anotace: Zaklady elektromagnetické teorie Siteni mikrovinného a optického zareni v kovovych a
dielektrickych vinovodech. Gaussovské svazky. Dutinové a oteviené laserové rezonatory. Opticka vlakna.
Disperze vinovodl. Kerrovskd nelinearita, solitonové Sifeni v optickych vldknech. Periodické struktury,
Blochovy mddy, vznik fotonického zakdzaného pasu. Mikrostrukturni vlakna. Povrchovy plazmon,
plazmonické vinovody.

3. Cile: Zvladnout teoretické zaklady sifeni elektromagnetickych vin ve vinovodnych strukturdch.
4. Pozadavky: Fyzikalni optika 1, 2; Optoelektronika, Elektrodynamika

5. Osnova:

e Okrajové podminky pro elektromagnetické pole na rozhrani prostiedi. Fresnelovy vzorce. Totalni odraz.
Posuv Gooslv-Hanchenové.

e Kovové vinovody. Viny vedené mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami. Valcové vinovody
obecného prifezu. Vidy TE a TM. Ortogonalita vidi, mezni frekvence. Obdélnikovy a kruhovy vinovod.
Dvouvodicové vedeni, vidy TEM . Koaxidlni vedeni. VInovod jako vedeni. Zaklady teorie mikrovinnych
obvodu, rozptylova matice.

e Dutinové rezondtory, vlastni vidy a frekvence, Cinitel jakosti. Kulovy, pravouhly a vdlcovy rezonator.

e Parabolicka rovnice, gaussovsky svazek, svazky vyssich radd. ABCD matice. Prichod optickymi elementy.
Oteviené rezonatory, diagram stability, vidy rezondtoru. Nestabilni rezonatory, difrakcni teorie.

e Plandrni vinovod, vinova teorie,TE a TM mddy a jejich vlastnosti. Paprskova teorie mnohovidovych
vinovodu, fazovy prostor. Akceptance, pocet vidl, vedené a vytékajici vidy.

e Zaklady vinové teorie optickych vlaken, vinova rovnice a jeji feseni. Klasifikace vidd, konstanty Sifeni.

 Disperze mnohovidovych a jednovidovych vinovodil, pfenosova $itka pasma. Rizeni disperze, tvarovani
impulsU. Vliv kerrovské nelinearity, nelinearni Schrédingerova rovnice, vznik solitonu.

e Siteni vin v periodickém prostiedi, Floquetovy-Blochovy vidy. Vznik zakdzaného pasu fotonovych energii.
Mikrostrukturni opticka vlakna.

e Povrchovy plazmon na rozhrani kov-dielektrikum jako vedena vina, plazmonické vinovody.

6. Osnova cviceni: —
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