
1. Název předmětu: ELEKTRODYNAMIKA 2 (Vedené elektromagnetické vlny) 
 
2. Anotace: Základy elektromagnetické teorie šíření mikrovlnného a optického záření v kovových a 
dielektrických vlnovodech. Gaussovské svazky. Dutinové a otevřené laserové rezonátory. Optická vlákna. 
Disperze vlnovodů. Kerrovská nelinearita, solitonové šíření v optických vláknech. Periodické struktury, 
Blochovy módy, vznik fotonického zakázaného pásu. Mikrostrukturní vlákna. Povrchový plazmon, 
plazmonické vlnovody. 

3. Cíle: Zvládnout teoretické základy šíření elektromagnetických vln ve vlnovodných strukturách. 

4. Požadavky: Fyzikální optika 1, 2; Optoelektronika, Elektrodynamika 

5. Osnova:  
• Okrajové podmínky pro elektromagnetické pole na rozhraní prostředí. Fresnelovy vzorce. Totální odraz. 

Posuv Goosův-Hänchenové. 
• Kovové vlnovody. Vlny vedené mezi dvěma rovnoběžnými vodivými deskami. Válcové vlnovody 

obecného průřezu. Vidy TE a TM. Ortogonalita vidů, mezní frekvence. Obdélníkový a kruhový vlnovod. 
Dvouvodičové vedení, vidy TEM . Koaxiální vedení. Vlnovod jako vedení. Základy teorie mikrovlnných 
obvodů, rozptylová matice. 

• Dutinové rezonátory, vlastní vidy a frekvence, činitel jakosti. Kulový, pravoúhlý a válcový rezonátor. 
• Parabolická rovnice, gaussovský svazek, svazky vyšších řádů. ABCD matice. Průchod optickými elementy. 

Otevřené rezonátory, diagram stability, vidy rezonátoru. Nestabilní rezonátory, difrakční teorie. 
• Planární vlnovod, vlnová teorie,TE a TM módy a jejich vlastnosti. Paprsková teorie mnohovidových 

vlnovodů, fázový prostor. Akceptance, počet vidů, vedené a vytékající vidy. 
• Základy vlnové teorie optických vláken, vlnová rovnice a její řešení. Klasifikace vidů, konstanty šíření.  
• Disperze mnohovidových a jednovidových vlnovodů, přenosová šířka pásma. Řízení disperze, tvarování 

impulsů. Vliv kerrovské nelinearity, nelineární Schrödingerova rovnice, vznik solitonu. 
• Šíření vln v periodickém prostředí, Floquetovy-Blochovy vidy. Vznik zakázaného pásu fotonových energií. 

Mikrostrukturní optická vlákna. 
• Povrchový plazmon na rozhraní kov-dielektrikum jako vedená vlna, plazmonické vlnovody. 

6. Osnova cvičení: – 
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