1. Vraky lodi nejblize
k méstu se stavaji
potravou autogend,
vzdalené€jsi lodé
prodej do Zelezného
Srotu teprve c¢eka
(2006).

Vsechny snimky
nas. 82-86
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ohled na rozpadajici se lodé pone-

chané svému osudu desitky kilomet-

ri od soucasné vodni hladiny Aralské-
ho jezera plisobi mrazivym dojmem a vybizi
k zamysleni: Co se tu vlastné stalo?

Vodni plocha mizi pred oc¢ima, lodé ztstavaji

K vytvofeni prvotni predstavy, co se s Aral-
skym jezerem stalo, postaci satelitni snimky
z poslednich desitek let (obr. 2 a 3). Vodni plo-
cha na nich mizi pfed o¢ima, sytou modrozele-
nou barvu nahrazuje svétlejsi a svétlejsi odstin,
az zlstava pouze vyschlé pobfezi pokryté
vysrazenymi solemi (Vesmir 70, 223, 1991/4).
Jezero se dramaticky zmensuje od roku 1960
(tab. I, obr. 3 a 5). Z tizemi, které odpovida-
lo necelym 90 % plochy Ceské republiky, se
doslova vypafilo tolik vody, Ze zbylo jen né-
co malo ptes 20 % plochy CR. Hladina klesla
o vice nez 25 vyskovych metri. Aralské jezero
se rozdélilo na tfi hlavni vodni plochy — Maly
Aral na severu a dvé panve Velkého Aralu —
Vychodni a Zapadni. Plocha obou panvi se
kazdym rokem dale zmensuje, naproti tomu
hladina Malého Aralu od r. 2003 mirné stou-
pa. Pric¢inou je hraz vybudovana za tucelem
jeho zachrany. Diky hrazi Maly Aral odchy-
tava vSechnu vodu pfitékajici jednim ze dvou
hlavnich pfitokt — Syrdarjou. Tim vsak velmi
»ztézuje zivot“ Velkému Aralskému jezeru, do
kterého dotece pouze voda vypusténa z pre-
hrady. Jedinou nadéji pro Velky Aral ztstava
druhy pritok, feka Amudarja ptitékajici z jihu.
Nicméné do jezera dlouhodobé¢ dotece sotva
desetina fi¢niho potencialu. Zbylych 90 %

2. Nahove: Satelitni snimek z r. 2009 se zvyraznénim souéasnych hlavnich vod-
nich ploch a p¥itokd Aralského jezera. Cerna linie kolem jezera vyznaéuje vodni
hladinu z roku 1960. Snimek NASA - MODIS.

3. Dole: Série obrysti a satelitnich snimkd Aralského jezera z let 1960-2010
(obrys z roku 1960 je prekreslen z mapy). Snimek NASA - MODIS.
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e
rozloha 68 000 az 17 000 km?2
vyée hladiny 53,5 az29 (VA), 42 (MA) mn.m.
salinita 10 az 160 %o
pritok Fekami 53 0-10 km3
pFitok podzemni vody 0-5 0-8 km3
evaporace 44-64 15-30 km3
srazky na hladinu 6-9 1-4 km3

Tab I. Zmény v Aralském jezere v Cislech; VA - Vychodni panev Velkého Aralu,
MA - Maly Aral na severu.

5. Aralské jezero v datech a ¢islech. Vyvoj hlavnich ukazatelli stavu jezera.

160

1960 - rok zlomu. Zacatek intenzivniho snizovani hladiny jezera. Do to-
hoto roku plocha zavlaZzovaného Uzemi vytrvale stoupala, ale ubytek vo-
dy byl nejprve kompenzovan Ustupem prirozenych vodnich akumulaci

podél obou tokdl, pozdéji zmensenim oblasti delt a vymizenim rakosu. panev

100

1989 - oddéleni Malého Aralského jezera (MA) na severu.
Osud MA se nadale odvijel samostatné a byl ponékud

anev
74 P

MA se vléva Syrdarja.
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Maly Aral
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2003 - vyschnuti jizniho kanalu spojujiciho
Vychodni (VA) a Zapadni (ZA) péanev Velkého
Aralského jezera. Poc¢atek zvySovani vodni
hladiny Malého Aralu diky hréazi Kokaral.

2010 - rok nad€je. Témér vyschla Vychodni panev Velkého
Aralu prodélava nejvyraznéjsi zvyseni hladiny za posled-
nich nékolik desitek let.
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Vychodni

Zapadni

4. Vlevo: Mladi Karakalpakové v Mujnaku vody Aral-
ského jezera nikdy nevidéli (2009).

vody je vyuzito k zavlazovani. Navzdory tém-
to faktim lze na satelitnim snimku ze srpna
2010 (viz nésledujici ¢ast v pristim ¢isle Vesmi-
ru) pozorovat vyrazné zvyseni piitoku Amu-
darji, a tedy napousténi Vychodni panve.

Aralské jezero nema odtok, tudiz je kolisa-
ni jezerni hladiny vysledkem bilance vypa-
fovani, srazek a pritoku (konkrétni udaje
k vodni bilanci viz tab. I). ZmenSovéni plo-
chy jezera vede ke snizeni objemu vyparova-
né vody, kterd tak mtize byt kompenzovana
irelativné malym pritokem. Tento efekt je ny-
ni vyznamny zejména vzhledem k plosné roz-
sahlé, ale mélké Vychodni panvi (o maximal-
ni hloubce 5 m). I malé snizeni jejiho objemu
vody ma za nasledek velké zmenseni vodni
plochy, a tim i vyrazné sniZeny vypar. Jezero
tedy pii stejném pfitoku ubyva stale poma-
lej$im tempem. Protichéidné ptisobi otepleni
oblasti o 2 °C, které nastalo v dusledku zmé-
ny mikroklimatu snizenim jezerni plochy.

Slanéjsi nez ocean

Vysychani jezera je doprovazeno fadou navza-
jem provazanych biologickych, fyzikalnich
i chemickych zmén. Zmény v chemismu se
projevuji zejména ve zvySsujici se mineralizaci,
a tudiz i v salinité. Jelikoz salinita je provaza-
na s vysi hladiny, asi nikoho neprekvapi, ze jeji
nejmensi hodnoty ma Maly Aral a nejvyssi na-
opak Vychodni panev Velkého Aralu, ktery je
ctyfikrat slanéjsi nez pramérny ocean. Celko-
vé mnozstvi soli rozpusténé v jezete je odhado-
vano na 6 bilionti tun. Nejde viak o halit (sl
kamennou), ale o smés soli tvofenou z velké ¢ds-
ti karbonaty a sirany (sadrovcem) jen s malym
podilem chloridt.. Kromé soli se v jezefe, a poz-
d¢jiina obnazeném dné, hromadi hnojiva, pes-
ticidy a dal$i chemikalie, které sem za desitky
let prinesly feky z celého povodi. Za jediny rok
vitr roznese po centralni Asii az 74 tun toxic-
kého prachu, pochazejiciho z bfehti Aralského
jezera. Takto masivni kontaminace pfinasi fa-
du problémti, mimo jiné nedostatek pitné vody,
a celkové prispiva ke zhor$eni zdravotniho sta-
vu obyvatelstva v oblasti. VSechno, co si ¢lovek
do vody ,,odlozil%, se mu ted zase vraci.

Se zvy$enou salinitou tzce souviseji i fyzi-
kalni zmény v jezefe, zejména zmény v hyd-
rodynamice, ke kterym dochazi vlivem rozdil-
nych vlastnosti slané a sladké vody. Konkrétné
se méni teplotni zvrstveni, cirkulace a okysli-
¢eni ve vodnim sloupci. Cést jezera zlistava
kvili vyrazné stratifikaci trvale neokysli¢end.
Dtsledkem je mimo jiné snizena biodiverzita.

Aralské jezero vstava z mrtvych

Rostlinné a zivocisné spolecenstvi se za po-
sledni desetileti vyrazné zménilo. Zustavaji

6. Na protéjsi strané nahore: Umrléi pohled jedné
z rybarskych lodi (2009).

7. Na protéjsi strané dole: Nékolik vrakti bylovroce 2007
premisténo pod vale¢ny pamatnik, kde jsou snadno pfi-
stupné navstévnikiim. Obchazeni vrakd roztrousenych

v pousti vSak byval daleko silnéjsi zazitek (2009).
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8. Nahore: Uzbecti
vyletnici pod valeénym
pamatnikem trochu
nemistné napodobuiji
filmovou scénu

z Titaniku (2009).

9. Uprostred:

Kdysi slavna lod'
Karakalpakija dnes
neutéden¢ rezne
pobliz byvalého
Mujnackého pristavu
(2006).

Abstract: Aral Sea - Where the
fourth largest lake in the world
had gone? by Anna Piskova.
During the last 50 years the
single water body of Aral Sea
was subdivided into several small
lakes. Lake level was lowered

by more than 25 m, its area was
reduced dramatically. Lake
desiccation is accompanied

by changes in chemical (water
mineralization), physical
(hydrodynamics), and also
biological lake characteristics.
The major cause of described
changes is long-term overusing of
the water of both tributaries for
irrigation purposes.

pouze druhy, které jsou schopny piizptisobit
se nové¢ nastolenym podminkdm. Jsme svéd-
ky vymirani endemickych druhti (napi. aral-
ského lososa) a osidlovani uvolnénych nik
slanomilnymi druhy. Obecné lze fici, ze se
u viech spolecenstvi dramaticky sniZuje bio-
diverzita, naproti tomu bioproduktivita znac-
n¢ kolisa. Vzhledem k malé hloubce a vysoké
prizracnosti vody pfevazuje v jezefe fyto-
bentos nad fytoplanktonem, coz neni pro
podobné velké vodni plochy typické. Z kdysi
druhové pestrého fytobentického spolecen-
stvi dominuje v roce 1990 uz jen pét druh,
které postupné vymiraji, a v roce 2002 nalez-
neme jen dva zcela jiné druhy. Podobné se
prizptisobuji planktonni spolecenstva, nej-
pocetnéjsi skupina (rozsivky) prodélala za
poslednich 50 let radikalni snizeni druhové
pestrosti — z nékolika stovek na nékolik desi-
tek druhti. Obdobné zooplankton ze 42 na
4 druhy, ze zoobentosu zbylo uz jen nékolik
malo druh@i mékkysa a ostrakodti. Presune-
me-li se v potravnim fetézci vyse — k rybam
- zjistime, Ze nebyly v jezefe nikdy druhové
rozmanité. V dobé¢ nejvétsiho rozkvétu tu
zilo tficet druhd, r. 1998 pét druhti a r. 2002
byly v Zapadni panvi zaznamendny jen dva
druhy (platys a gavin). Ve Vychodni panvi
jiz ryby zcela vyhynuly.

Velkou nadéji pro zvyseni druhové biodi-
verzity je Maly Aral, kam se v poslednich

86 Vesmir 90, tinor 2011 | http://www.vesmir.cz

letech pomalu navraceji pfithodné podmin-
ky a populace ryb, dal$ich zivocichti a rost-
lin diky tomu rostou. Ptilezitostné dokonce
ryby migruji i do panvi Velkého Aralu. Aral-
ské jezero tedy vstava z mrtvych, bohuzel jen
v podobé Malého Aralu.

Lidska kratkozrakost

Aralské jezero je dobrym prikladem kom-
plexnosti prirodniho prostfedi a zaroven
lidské kratkozrakosti. Z hlediska ptirod-
nich procesti neni vysychani jezera, zvlast
v oblastech s aridnim az semiaridnim kli-
matem, nic neobvyklého. V soucasnosti by-
chom vsak nalezli mnoho velkych vysycha-
jicich jezer, jejichz stav je disledkem spise
lidské cinnosti. Za vSechny jmenujme ales-
poti Mrtvé mote se salinitou 340 %o, Cad-
ské jezero zmenSené na jednu dvanactinu za
poslednich 50 let ¢i jiz zcela vyschlé jezero
Lop Nur. Mira lidského pri¢inéni se slozité
kvantifikuje, jelikoz klimatické a antropo-
genni pficiny lze v nasledcich jen tézko odli-
§it. V piipadé snizeni hladiny Aralského jeze-
ra se lidské pri¢inéni odhaduje na 75-90 %,
zbytek je pfisuzovan zhor$enym klimatic-
kym podminkdm. Jezero by tedy vysycha-
lo i bez zavlazovéani, nicméné rychlost ustu-
pu hladiny by byla nesrovnatelné¢ pomalejsi.
Daleko horsi dopad nez samotné vysychani
jezera ma antropogenné zapfti¢inéné masiv-
ni znedisténi. Clovék ni¢enim ptirody opét
ublizil hlavné sam sobé.

V pFistim Cisle Vesmiru:

Socio-ekonomické problémy Aralu.

Mgr. Anna Piskova, Ph.D., (*1981) vystudovala geologii na
Pirodovédecké fakulté UK v Praze. V Ustavu anorganické chemie
AV CR, v. v. i., se nékolik let zabyvala paleoklimatickymi rekon-
strukcemi z jezernich sedimentu. Detailné se vénovala zejména roz-
sivkové analyze. V soucasné dobé je na rodicovské dovolené.

Mgr. Lukas Synek, Ph.D., (¥1979) vystudoval molekularni bio-
logii a virologii na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
v Praze. Od roku 2002 se zabyva bunéénou a molekularni biolo-
gif rostlinné buiiky v Ustavu experimentélni botaniky AV CR. Ve
volném case se vénuje cestovani a fotografovani. Podnika neza-
vislé cesty predevsim za prirodnimi krasami nasi planety a také
do ,.zemi, kam se nejezdi”. Zajima se piedevsim o Blizky vychod,
stiedni Asii, jihovychodni Asii a Latinskou Ameriku. Oblast
Aralského jezera navstivil dvakrat.
V roce 2006 pripravil a podnikl
tispésnou pulrocni expedici po histo-
rické trase legendarni Hedvabné stez-
ky - z Turecka pres stiedni Asii do
Ciny. Své cesty a fotografie prezentu-
je predevsim formou cestovatelskych
piednasek, audiovizualnich diashow,
¢lankd a na svém webu Cestar.euweb.
cz. Je autorem netradicniho cestopi-
su ,Hedvéabnou stezkou po stopach
davnych karavan”,
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