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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., dnes predstavuje instituci, kolem
které je centralizovan vyzkum vjaderné fyzice v Ceské republice. Na
pudé ustavu tak probihd Siroké spektrum vyzkumnych aktivit, které
sleduji hlavni trendy v jaderné fyzice a souvisejicich oborech ve svété.
Nas zabér je tedy pomérné Siroky, a to jak podle témat, tak podle formy
vyzkumu. Zakladni badatelsky vyzkum, interdisciplindrni a aplikovany
vyzkum probiha jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich,
tak na nasi domdci vyzkumné infrastrukture. Podle vysledk( nasi prace,
které prezentujeme ve vyrocni zpravé za rok 2012, soudim, Ze tento rok
byl pro nds Uspésny. Nepfiznivy a bohuZel v poslednich letech trvaly
trend poklesu instituciondlniho financovani se nam podafilo
kompenzovat pfijmy ucelového financovani a vysledky nasi hospodarské
¢innosti. Ke konci roku 2011 sice skoncily ¢tyri velké projekty Center (Dopplerdv Ustav pro matematickou
fyziku a aplikovanou matematiku, Pfiprava, modifikace a charakterizace material( energetickym zarenim,
Centrum fyziky ultra-relativistickych jadernych srazek, Centrum experimentalni jaderné astrofyziky a
jaderné fyziky), nicméné v roce 2012 bylo zahajeno financovani projektu CANAM, Gcelové podpory velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace v rdmci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro VAvVAI. V
projektu CANAM (Centrum for Accelerators and Nuclear Analytical Methods) jsme sdruZili nase zékladni
domaci experimentalni zafizeni — cyklotron U-120M, Laboratoi neutronovych generatorli, Laborator
neutronové fyziky u reaktoru LVR-15 a Laboratof urychlovace Tandetron. Finanéni podpora projektu
CANAM md a bude mit pro nas Ustav zasadni vyznam. Zpfistupnéni nasich experimentalnich zafizeni
v ramci uZivatelského reZimu “open access” domaci i zahrani¢ni védecké komunité nesporné pfispéje
k rozsiteni nasich védeckych spolupraci a pfinese nova vyzkumna témata a podnéty, zaroven ale pfispéje i
k efektivnéjsimu vyuziti nasich zafizeni. Zfinancnich zdrojl projektu miZeme také tato pracovisté
modernizovat a udrZet je na Urovni srovnatelné s ostatnimi svétovymi laboratofemi. Diky dotaci AV CR a
také i diky projektu CANAM jsme mohli v roce 2012 pfistoupit k zasadni a dlouho ocekdvané modernizaci
naseho Ustavniho bazového zafizeni — cyklotronu U-120M, ktery ndm slouzi jiz od roku 1977. V roce 2012
jsme podepsali smlouvu na dodavku cyklotronu TR24 s kanadskou spole¢nosti Advanced Cyclotron
Systems, Inc. a zahdjili jsme stavebni Upravy budovy Van de Graaffova urychlovade, kde bude tato
moderni technologie v pfiStim roce instalovana. Podle objemu financ¢nich prostfedk( se tato pristrojova a
stavebni investi¢ni akce stane nejvétsi investi¢ni akci od doby zaloZeni Ustavu. Stavba byla vroce 2012
zahajena demontaii Van de Graaffova urychlovade, ktery byl v UJF instalovan vroce 1962 a a7 do
loriského roku byl velmi Uspésné vyuzivan jako zdroj iont pro unikatni jaderné analytické metody. Jsme
radi, e toto unikatni technické zafizeni, jediny urychlova¢ vyrobeny v Ceskoslovensku, neskoncilo po
demontaZi ve Srotu, ale zaslouZené v expozici Narodniho technického muzea. BohuzZel, ve stejném roce
jako Van de Graaffliv urychlovacd, nas ve véku nedoZitych 93 let opustil i jeho duchovni otec, nestor ceské
jaderné fyziky a prvni feditel naseho Ustavu, profesor Cestmir Simané.

Rok 2012 byl i rokem fady persondlnich zmén. V lednu byla zvolena nova rada UJF, a zadala fungovat
v Casteéné novém sloZeni. Na konci kvétna ukoncil své ¢trnactileté plsobeni ve funkci feditele Jan Dobes,
a dovolte mi, abych mu i zde vyjadftil nas spolecny dik za jeho obétavou praci ve prospéch ustavu. | diky
jeho proziravému a citlivému vedeni se dnes nas Ustav nachazi v konsolidovaném stavu a dobré védecké
kondici.

Zavérem mi dovolte, abych za vysledky roku 2012 podékoval viem zaméstnanclim ustavu, tvdréim
pracovniklim, jejichZ invence a Usili tvofi zdkladni hodnoty Ustavu, ale i vSem administrativnim a
technickym pracovnikdim, ktefi svoji podporou nemalou mérou k témto vysledkiim napomahaji.

Petr Lukas

V Rezi, 30. 5. 2013
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I. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v.i. (dale téZ jen UJF)
Husinec — Rez 130
250 68 Rez

ICO: 6138905
tel.: 220941147
fax: 220941130

e-mail ujf@ujf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka t8xmzgqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie
véd ze dne 22. prosince 1971 s G&innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve
smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢&. 283/1992 Sb. se stal pracovi§tém Akademie véd Ceské republiky s G¢innosti
ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zaseddni Akademického snému AV CR konaného ve
dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR slou¢en s G&innosti ke dni 30. ¢ervna 1994
Ustav dozimetrie zafeni AV CR, I€ 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlafce 39/64. Na zakladé zakona
¢.341/2005 Sb. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni
ptispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

ZFizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem zfizeni UJF je uskutecfiovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich
oborech, pfispivat k vyuZiti jeho vysledku a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pfibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu.
PFedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich nabitych &astic.

Vyzkumnou ¢&innost UJF uskutedriuji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovacq,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné ¢innosti zabezpecuji Utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodarska sprava.
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Organizaéni schéma UJF

oddéleni oddéleni S i
utvar : oddéleni oddéleni

: 0Zi ¢ jade ' e 2
Feditele d i 1 ki radiofarmak il urychlovadi
zdieni reakei .

referiit PAM
& Sachiat 5

referdt autorizované skupina referit
metrologické 4

hnicki skupina
it nfarmas skupina automatizace

- - védecké jednotky administrativné-technické podpiirné jednotky

Ke dni 31. 12. 2012 mél UJF 227 zaméstnancll (fyzické osoby), z toho 134 vysoko3kolsky vzdélanych
pracovnikll vyzkumnych utvard, z toho dale 90 vyzkumnych pracovnikd (tj. pracovniki s védeckou
hodnosti CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vy$sim; dalSich 17 zde nezapoctenych
pracovnik(l této kategorie bylo na dlouhodobych zahrani¢nich pobytech a 6 pracovnic na matefské
dovolené) a 6 doktorand(i. Mimo kategorii zaméstnanct v UJF pracovalo dalsich 15 doktorandd na zakladé
dohody o provedeni prace. V Ustavu pracovali 4 profesofi a 4 docenti, 14 pracovnikl Ustavu ma védeckou
hodnost DrSc. nebo DSc.
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Il. Informace o sloZeni orgdnii verejné vyzkumné instituce a o jejich c¢innosti Ci
o jejich zmeénadch

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovi$té: RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté:

predseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopredseda: RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
¢lenové:

Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Dobes, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
prof. Ing. Jan Kucera, CSc.

doc. ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukas, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jiti Mare$, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT
prof. ing. lvan Wilhelm, CSc., Matematicko-fyzikaIni fakulta UK v Praze

Dozor¢i rada:

predseda: ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., Akademickd rada AV CR
mistopredseda: ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. ing. Miroslav Cech, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrskad CVUT
RNDr. JiFi Rékosnik, CSc., Matematicky Gstav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

Zmény ve sloZeni organa:
B&hem roku 2012 doslo ke zméné statutarniho zastupce pracovisté. Reditelem UJF byl jmenovan RNDr.
Petr Lukas, CSc. s Uc¢innosti od 1. 6. 2012, a k tomuto dni nahradil ve funkci feditele Ing. Jana Dobe3e, CSc.

Shromazdéni védeckych pracovnik(i UJF zvolilo dne 9. 1. 2012 jedenact ¢lend rady pracovisté - Ing. Marii
Davidkovou, CSc. (UJF AV CR, v. v. i.), RNDr. Jaroslava Dittricha, CSc. (UJF AV CR, v. v. i.), Ing. Jana Dobese,
CSc. (UJF AV CR, v. v. i), prof. Jifiho Chylu, CSc. (FU AV CR, v. v. i.), prof. Ing. Jana Kuceru, CSc. (UJF AV CR,
v. V. i.), prof. RNDr. Jana Kvasila, DrSc. (MFF UK v Praze), RNDr. Petra Lukase, CSc. (UJF AV CR, v. v. i.),
RNDr. Jifiho Marese, CSc. (UJF AV CR, v. v. i.), Ing. Stanislava Pospisila, DrSc. (UTEF CVUT Praha), RNDr.
Vladimira Wagnera, CSc. (UJF AV CR, v. v. i.) a prof. ing. Ivana Wilhelma, CSc. (MFF UK v Praze). K 9. 1.
2012 skoncilo ¢lenstvi v radé pracovisté RNDr. Paviu Mikulovi, DrSc. (UJF AV CR, v. v. i.), mandat doc. ing.
OndFeje Lebedy, Ph.D. (UJF AV CR, v. v. i.) byl v roce 2012 platny.

S Gcinnosti od 1. 5. 2012 predseda AV CR jmenoval ¢tyfi ¢leny Dozoréi rady pracovisté, ing. Vladimira
Nekvasila, DrSc. (Akademicka rada AV CR), doc. ing. Miroslava Cecha, CSc. (FJFI CVUT), RNDr. lJifiho
Rakosnika, CSc. (MU AV CR, v. v. i.) a prof. RNDr. Vladimira Sechovského, DrSc. (MFF UK v Praze). K 1. 5.
2012 skondilo €lenstvi v Dozoréi radé ing. Ivana Obrusnika, DrSc. (CHMU), mandat ing. Jana Stursy (UJF AV
CR, v. v. i.) byl v roce 2012 platny.
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Informace o ¢innosti organti

Reditel

Velkd pozornost byla vénovdna zahdjeni projektu CANAM (Center of Accelerators and Nuclear Analytical
Methods), Ucelové podpory velké infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace. Od biezna do fijna 2012
probihal proces prenotifikace tohoto projektu na DG Competition v Bruselu, ktery byl Uspésné zavrSen
udélenim rozhodnuti o financovani projektu dne 9. 11. 2012. Projekt CANAM pfinasi vyznamné moznosti
modernizace a rozsifeni nasi experimentalni vyzkumné infrastruktury a zaroven predstavuje pfrileZitost
pro rozsifeni spoluprdce s akademickymi institucemi a zvyseni produktivity a efektivity vyuziti nasich
experimentalnich zafizeni. V roce 2012 jsme vénovali taktéZ nase usili zahajeni velké investi¢ni akce,
zamérené na modernizaci zakladniho experimentdlniho vybaveni Ustavu. S kanadskou firmou ACSI jsme
uzavreli smlouvu o doddvce cyklotronu TR24, ktery bude instalovan v prostorach budovy 231, objektu
Van de Graaffova urychlovace. Stavebni prace na budové byly téZ zahajeny v roce 2012.

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i, se seéla béhem roku 2012 3estkrat ve dnech 12.1.,9.2.,,8.3,5.4.,21.6.a 1. 11,,
v mezidobich projedndvala nékteré zaleZitosti per rollam. Vtomto roce doslo k obméné sloZeni rady a
predsedou se stal V. Wagner. Na zakladé vysledk( jednani vybérové komise a vystoupeni kandidata na
funkci Feditele UJF navrhla rada pfedsedovi Akademie, aby jmenoval Dr. P. Luka$e do funkce Feditele UJF.
Rada schvalila rozpocet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2012 a projednala rozdéleni investi¢nich prostfedk(l na
rok 2012. Rada doporucila predlozeni jednoho navrhu na Cenu AV CR za dosazené vynikajici vysledky
velkého védeckého vyznamu, J. Jakubsky byl navrien na cenu SCOPUS a P. Siegl byl navrien na Cenu
Josefa Hlavky. Podilela se také na organizaci soutéze o cenu UJF za nejlepsi préci z posledni doby, kterd
tentokrat méla velmi vysoky pocet zucastnénych. Rada projednala grantové prihlasky poddvané v roce
2012 ke GACR a do operaéniho programu Vzdé&lavani pro konkurenceschopnost. Dale projednala fadu
projektll mezinarodni spoluprace véetné navrhil na recipro¢ni cesty AV CR. Schvalila vyro¢ni zpravu UJF a
prevedeni zisku za rok 2011 do rezervniho fondu.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pfistupné na
http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&lang=cs.

Dozorci rada

B&hem roku 2012 byla svoldna dvé zasedani Dozoréi rady UJF AV CR, v.v.i., dvakrat probé&hlo hlasovani per
rollam. V nasledujicim prehledu zasedani a hlasovani per rollam jsou shrnuty vyznamné zalezZitosti
projedndvané Dozor¢i radou.

Hlasovani per rollam dne 22.3.2012

Dozor¢i rada projednala

e névrh rozpoctu UJF AV CR, v.v.i., na rok 2012 bez pFipominek.
Udélila predchozi souhlas

e s uzavienim smlouvy o ndjmu parkovacich stani v aredlu UJV Re?,
e s pronajem nebytovych prostor v objektu ODZ Na Bulovce.

11. zasedani dne 30.5.2012

Dozor¢i rada se vyjadfila

ek ndvrhu vyrocni zpravy s drobnymi pfipominkami.

Urcila

e pro rok 2012 auditorku ing. Danusi Prokéipkovou, OSVC KACR 0712.
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Rozhodla

e hodnoceni ¢innosti feditele UJF za rok 2011.

Vzala na védomi

e informaci o Cinnosti dcefiné spole¢nosti RadioMedic s.r.o.

Hlasovani per rollam dne 12.6.2012

Dozor¢i rada udélila predchozi souhlas

e s uzavienim kupni smlouvy pozemku a smlouvy o zfizeni vécného biremene mezi UJF AV CR, v. v. i, a
UJV Re? a.s. souvisejici se stavbou zdsobniku kapalného dusiku.

Vzala na védomi

e ndvrh na zménu osoby prvniho jednatele dcefiné spole¢nosti RadioMedic s.r.o. bez pfipominek.

12. zasedani konané dne 7.12.2012

Dozor¢i rada udélila pfedchozi souhlas

e s uzavfenim ndjemni smlouvy Skoliciho zafizeni Sazava.

Vzala na védomi

e informace o investi¢nich akcich - rekonstrukci objektu 231 Van de Graaffova urychlovace a pofizeni
nového cyklotronu,

e informace o zahdjeni projektu velké infrastruktury CANAM (Center of Accelerators and Nuclear
Analytical Methods),

e vyrocni zprdvu a vysledky hospodareni dcefiné spole¢nosti RadioMedic za rok 2011.
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lll. Informace o zménadch zfizovaci listiny

V roce 2012 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.

2012
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IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Pfedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a postupu v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
reSeny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Pocty realizovanych projektl, granti a vyzkumnych zaméria financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdrojt

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVvO | AV CR 1
AV CR 2
GACR 25
granty a ostatni projekty B
podporované ze statniho TACR 3
rozpocCtu
MSMT 12
MPO 1
EC (Evropska komise) 8

projekty podporované
z mezinarodnich zdrojd IAEA (Mezindrodni agentura pro
atomovou energii)

Védecky vyzkum v Gstavu vroce 2012 probihal vsouladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a svyzkumnymi projekty. Jako priklad vyznamnych projektd
fesenych v UJF je mozné uvést nasledujici vybér:

Cilem projektu ERINDA (EU FP7) je zptistupnéni velkych evropskych zafizeni vénovanych studiu jadernych
dat. V nasem pfipadé jde o zdroje rychlych neutronl instalované u cyklotronu U-120M. Zacatkem roku
2012 organizoval nas ustav prvni pribéZnou poradu a pracovni setkani spoluprace ERINDA. Na nasem
monoenergetickém zdroji pak fyzikové z Polska urcovali pravdépodobnosti reakci neutronl na yttriu
béhem ctyr ozafovani pfi rliznych energiich. Projektu se Ucastni 13 instituci.

Projekt ENSAR (EU FP7) je zaméfen na integraci, vyzkum a vyvoj experimentalnich zafizeni, detektord a
metodik s perspektivou pouZiti v budoucich urychlovacich a centrech vyzkumu. V UJF je fe$ena dloha
navrhu neutronového zdroje, projektu se ucastni 11 instituci.

Projekt NMI3 (EU FP7) si klade za cil efektivni vyuziti evropskych neutronovych zdroji pro studie rozptylu
a difrakce neutronl a jejich zpfistupnéni evropskym uZivateldm. V tomto pfipadé jsou do projektu
zapojena nase experimentdlni zafizeni na neutronovych kandlech reaktoru LVR-15, ktery provozuje
Centrum vyzkumu Re?, s.r.o.

Projekt F4P, ktery je soudasti programu EUROATOM, se zaméfuje na ziskavani dat dalezitych pro budouci
systémy vyuzivajici termojadernou fuzi. V této oblasti se efektivné uplatnuji zejména nase zdroje rychlych
neutronl pro uréovani pravdépodobnosti rliznych reakci neutrona.

B 0]
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Projekt ESS zajistuje Ceskou Ucast pti budovani evropského spalaéniho zdroje neutronll ve Svédském
Lundu. Tento velky infrastrukturni projekt je podporovan MSMT. V roce 2012 jsme v Praze uspofadali ,ESS
Science Symposium” zamérené na fyzikalni simulace procest v pokrocilych materidlech. Nasi hlavni
aktivitou v projektu je navrh, konstrukce a vyroba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum,
ktery ma byt instalovan u budouciho zdroje neutrond. Zicastnéno je 17 stata.

Projekt HP3 (EU FP7) je zaméFen na fyziku hadrond. Ustav je zapojen do tfi ¢asti. Prvni z nich je SPHERE,
kterd koordinuje vyzkum hyperjader v Evropé, druhou je pak LEANNIS, kterd se vénuje koordinaci
vyzkumu antikaond s nukleony a jadry. V roce 2012 se v Praze uskutecnilo pracovni setkani spoluprace
LEANNIS. Treti ¢asti je DielecPro, ktera si klade za cil rozvoj experimentalniho spektrometru HADES pro
studium parl elektronu a pozitronu. Projektu se Ucastni 11 instituci.

Pod hlavickou Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) feSime nékolik projektl. Dva projekty
pomahaji zvysit vyuZiti vyzkumnych reaktord, tykaji se zejména zlepsovani metodiky neutronové aktivacni
analyzy a jejiho vyuziti pfi studiu Zivotniho prostfedi a kulturniho dédictvi. Dalsi projekt je zaméren na
vyvoj, charakterizaci a testovani materiald duleZitych pro jadernou energetiku pomoci neutronovych
svazkd.

Je tieba zdUraznit, Ze vyse uvedené projekty jsou pouze piikladem pro dokumentaci rozsahu vyzkumu UJF
v mezinarodnich programech a projektech. Rada vysledkl daldich mezinarodnich projektd bude uvedena
na dalSich strankach.

Jako ptiklad vyznamnych vysledkii vyzkumnych témat feSenych v UJF je mozné uvést nasledujici vybér:

V oblasti vyzkumu fazi silné interagujici hmoty ve srazkach tézkych iontdl se skupiny UJF G&astni tifi
Spickovych mezinarodnich projektl. V experimentu STAR na zafizeni RHIC v BNL (USA) byla studovana
produkce velmi tézkych mezonu D® a D* v srazkach proton(, v experimentu ALICE bylo moZné pred vice
nei roéni prestavkou v ¢innosti urychlovaée LHC v CERN (Svycarsko) studovat srazku nesymetrického
systému protonu a olova, pomoci spektrometru HADES v GSI Darmstadt (Némecko) byla poprvé
studovana emise elektron-pozitronovych parl z chladné jaderné hmoty a ukazalo se, Ze toto médium
méni vlastnosti vektorovych mezond, které se v ném nachazeji.

V mezindrodni spolupraci byl na zafizeni ve francouzské laboratofi GANIL nalezen vzbuzeny stav 0," v
izotopu >*Si a doplnéna chybéjici informace o vyvoji a koexistenci deformovanych a sférickych stavl v
okoli magického ¢isla N=20.

Mezi nejzajimavéjsi vysledky dosazené v teoretické a matematické fyzice patfi: (i) Odvozeni zavislosti
bosonové efektivni akce Standardniho modelu elementarnich ¢astic, narusujici CP symetrii, na teploté, (ii)
vypocty vazanych stavd antikaonu v jadfe ukazujici, Ze jejich pfipadné pozorovani je mozné pouze v téch
nejlehcich jadrech (kvuli jejich znaénym $itkam) a (iii) vypocet lokalni hustoty stav( v fesitelnych modelech
uhlikovych nanotrubic s podélnym krutem pomoci supersymetrické kvantové mechaniky a predpovéd
vyskytu vdzanych stavl v oblastech zmény krutu.

Velmi vyznamnym vysledkem wvyuZiti jadernych analytickych metod pro poznani historie byla analyza
ostatkd Tychona Brahe. Pomoci ni byly vylouceny spekulace o jeho otravé rtuti. Velkého zajmu verejnosti
o osud tohoto svétoznamého astronoma bylo také mozZné vyuZit pro popularizaci ¢eské védy i samotného
Ustavu.

Velmi dulezité pro materidlovy vyzkum a jeho aplikace je hledani co nejefektivnéjSich metodik pro
studium vlastnosti materialll neutrony. Jeho soucasti bylo i experimentdlni studium disperznich
vicenasobnych reflexi buzenych v cylindricky ohnutych dokonalych krystalech, které pfibliZzilo moZnost
vyuziti tohoto jevu pro produkci svazkl neutron(l s velmi presné definovanou energii.

Neutronova a rentgenova difrakce in situ za vysokych teplot je velmi uZite¢na metoda pro fadu aplikaci.
V posledni dobé byla intenzivné vyuzivana pfi vyvoji slitin Co-Re pro plynové turbiny.

Vyznamnou podminkou pro bezpecné provozovani jaderné energetiky je pfesné stanoveni Urovné aktivity
radioizotopti **C a 129y pioté okoli jadernych elektraren a v referencnich oblastech. Podafilo se
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vypracovat novou metodu s prodlouZzenou moznosti zaznamu a s potlacenym rozptylem pozorovanych
hodnot.

V ramci ovéfovani moznosti nahradit reaktor pfi produkci *™Tc urychlovagem byly poprvé experimentalné
stanoveny radionuklidové necistoty pfi cyklotronové ptipravé P™re reakei 100Mo(p,2n) v zavislosti na
energii a izotopovém sloZeni terCového materidlu. Ukazuje se, Ze tyto necistoty nebudou prekdzkou ve
vyuziti cyklotrond pro produkci tohoto vyznamného diagnostického radionuklidu.

Podafilo se prvni Usp&sné vyuiiti latky znatené radioizotopem **Sc ziskanym z generatoru *Ti/*sc k
zobrazeni metodou mikro-PET a prvni neinvazivni mikro-PET zobrazeni ribozomalni aktivity.

Ukoly hlavni €innosti v UJF v roce 2012 byly Fedeny na velmi vysoké trovni a byla dosaZena fada kvalitnich
vysledkll. Vroce 2012 pracovnici Ustavu publikovali 185 ¢lankd v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich Casopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamné;jsi vysledky, seznam
vsech publikovanych vysledkd je v Priloze.
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Oddéleni teoretické fyziky

Vynikajici vysledky pracovnik(l oddéleni teoretické fyziky dosazené v roce
2012 byly ve védecké komunité po zasluze ocenény. Jsme pysni na to, Ze
(i) za dosazené vysledky tykajici se supersymetrii kvantovych systéma
ziskal Vit Jakubsky prestizni Cenu O. Wichterleho, (ii) za vysledky ve své
doktorské praci ziskal Petr Siegl Cenu Josefa Hlavky, (iii) za popis
interakce antikaonu s nukleony a atomovymi jadry byla teoretikim OTF
udélena 1. cena za nejlepsi védeckou praci UJF, (iv) prestizni ¢asopis
Physical Review Letters podtrhl duleZitost odvozeni tepelné zavislosti
efektivni bosonové akce Standardniho modelu pro mozné pochopeni
baryonové asymetrie vesmiru zarfazenim mezi ‘Synopsis’ a tento vysledek
byl rovnéz citovan na zasedani Akademického snému mezi
nejdalezitéjsimi v dané védni oblasti, (v) mezinarodni ohlas sklidil
vysledek Petra Siegla a Davida Krejcifika poukazujici na skutecnost, Ze tradi¢ni zplsoby vysetfovani PT
symetrickych systémud mohou byt nekonsistentni.

Jifi HoSek

Pracovni skupina teoretikd v hyperjaderné fyzice je vyznamnym partnerem v mezinarodnich kolaboracich
a jeji Clenové jsou nepostradatelnymi ucastniky pfiplanovani novych experimentl a pfi analyze
namérenych dat. V roce 2012 byla tato skupina dusi dvou mezinarodnich pracovnich setkani, (i) Kick-off
Meeting — LEANNIS in HadronPhysics3, Praha, kvéten 2012 a (ii) New trends in low-energy QCD in the
strangeness sector: experimental and theoretical aspects, ECT* Trento, fijen 2012.

Pracovni skupina matematickych fyzikl OTF je viad¢im elementem prazského Dopplerova institutu.
Vykladni skfini OTF jsou mezindrodni letni Skoly ‘Indian-Summer Schools’. V roce 2012 jsme pofadali uz
jubilejni 25. ro¢nik, zasvéceny neutrinové fyzice.

Pracovnici OTF jsou zvani k prednaskdm na vyznamnych mezinarodnich konferencich, prednaseji na
vysokych Skoldch a vedou diplomanty a doktorandy. Pod jejich vedenim byly v roce 2012 obhdjeny dvé
magisterské a dvé doktorské prace.

Teoreticka fyzika

Teplotni zavislost efektivniho naruseni CP symetrie ve standardnim modelu

Odvodili jsme zavislost bosonové efektivni akce standardniho modelu, kterd narusuje CP symetrii, na
teploté. Nalezli jsme, Ze naruSeni CP symetrie je ve standardnim modelu pfi vysokych teplotach silné
potladeno. Pfi teplotach elektroslabého fazového prechodu mensich nez 1 GeV vsak standardni model
pripousti konzistentni scénare chladné baryogeneze. Bylo by tak mozZné v principu vysvétlit vytvoreni
prebytku hmoty nad antihmotou v naSem vesmiru.

T. Brauner, O. Taanila, A. Tranberg, A. Vuorinen, Temperature Dependence of Standard Model CP
Violation, Phys. Rev. Lett. 108 (2012) 041601.

T. Brauner, O. Taanila, A. Tranberg, A. Vuorinen, Computing the temperature dependence of effective CP
violation in the standard model, JHEP 1211 (2012) 076.
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Vdzané stavy antikaonu v atomovych jadrech

Studium interakci tzv. podivnych castic (hyperon(, K mezond) s jadernym prostfedim umozriuje lépe
poznat zakonitosti mikrosvéta. Navic je dulleZité pro zkoumani husté jaderné hmoty, vytvorené ve
srazkach tézkych iontl ¢i pfitomné v nitru neutronovych hvézd. Autofi se zabyvali interakci antikaonu s
atomovymi jadry, moznosti existence vazanych stavd antikaon( v jadrech a jejich pfipadnymi vlastnostmi
(prvni publikace). V rozsahlych vypoctech mnoha kaonovych jader vychazeli z mikroskopického
(chirdiniho) modelu interakce kaont s nukleony, ktery popisuje vSsechna dostupna experimentalni data
(druha publikace), uvaZzovali mozné zmény jaderné struktury zplisobené pritomnosti antikaonu a zahrnuli
veskeré procesy, které urcuji jeho dobu Zivota. Spocitali vazbové energie a sitky vSech vazanych stavi
antikaonu, véetné excitovanych. Sitky téchto stav(, které jsou srovnatelné s vazbovymi energiemi
antikaonu, vyrazné prevysuji vzdalenosti sousednich energetickych hladin. Tyto zavéry by mély odradit od
dalSich snah pozorovat K jaderné stavy v experimentech - s vyjimkou téch nejlehcich jader.

D. Gazda, J. Mares, Calculations of K-nuclear quasi-bound states based on chiral meson-baryon
amplitudes, Nucl. Phys. A 881 (2012) 159-168.

A. Cieply, J. Smejkal, Chirally motivated (K Jover-barN amplitudes for in-medium applications, Nucl. Phys. A
881 (2012) 115 -126.

Vypocet dubletni rozpadové Sirky pro zachyt mionu na deuteriu v ramci chirdlni efektivni
teorie pole

Spoditali jsme dubletni rozpadovou Sifku pro zachyt mionu na deuteronu. Pro vypocet jsme pouZili vinové
funkce generované z presnych chirdlnich NNNLO potencidll a slabé jaderné proudy, odvozené v ramci
stejného formalismu. Nizkoenergetické konstanty hadronového chirdlniho Lagrangianu jsou v
uvazovaném fadu aZ na jednu (dg) fixovany pion-nukleonovymi a nukleon-nukleonovymi daty. Zbyvajici
konstanta dg, kterou nelze urcit z dvoucasticovych procesl, byla nedavno extrahovana - s pomérné velkou
chybou — z beta-rozpadu tritia a z vazbové energie tfinukleonovych jader. Vypocet zachytu mionu,
doplnény presnéjsim mérenim spoctené rozpadové Sitky, umoZni netrividlni test jaderné chirdlni efektivni
teorie pole. Lepsi znalost dg navic umozni konzistentni vypocty dalSich slabych procesa - zajimavych pro
astrofyziku - jako jsou proton-protonova fuze a rozptyl solarnich neutrin na deuteronu.

J. Adam Jr., M. Tater, E. Truhlik, E. Epelbaumb, R. Machleidt, P. Ricci, Calculation of doublet capture rate
for muon capture in deuterium within chiral effective field theory, Phys. Lett. B 709 (2012) 93.

Analyza pion-pionového rozptylu v modelové nezdvislém pristupu

Byla provedena analyza mm rozptylu ve skalarnim sektoru pfi sou¢asném vyuziti uniformizujici procedury a
modelové nezavislého pfistupu vychdzejiciho z vlastnosti analyti¢nosti a unitarity S-matice s vazanymi
kandly. Byla potvrzena nami drive uréend poloha pélu fy(600), kterd se vyrazné lisi od vysledku analyz
zalozenych na disperznich relacich.

Yu. S. Surovtsev, P. BydZovsky and V. E. Lyubovitskij Nature of the scalar-isoscalar mesons in the
uniformizing-variable method based on analyticity and unitarity, Phys. Rev. D 85 (2012) 036002.

Yu. S. Surovtsev, P. BydZovsky, R. Kaminski, V. E. Lyubovitskij and M. Nagy, Can parameters of f(0)-mesons
be determined correctly analyzing only pi pi scattering?, Phys. Rev. D 86 (2012) 116002.
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Jedno- nebo dvoupdlovy antiKN-niZ potencial: K d rozptylova délka

Zkoumali jsme zavislost K d rozptylové délky na modelech antiKN interakce, v nichz ma rezonance
A(1405) jeden nebo dva pdly. Systém antiKNN-iZN byl popsan vazanymi Fadéjevovymi rovnicemi v AGS
tvaru. Nase antiKN-nZ potencialy reprodukuji vSechna existujici experimentdlni data o K'p rozptylu a
charakteristiky kaonového vodiku. Navic jsme zkonstruovali nové modely ZN-AN interakce. NasSe vysledky
jsme porovnali s nékolika priblizenimi, obvykle pouzivanymi pfi vypoctech K d rozptylovych délek.

N. V. Shevchenko, One-versus two-pole (K)over-bar N-pi Sigma potential: K(-)d scattering length, Phys.
Rev. C85 (2012) 034001.

Matematicka fyzika

Studium uhlikovych nanotrubic s torzi pomoci supersymetrické kvantové mechaniky

V clanku konstruujeme presné resitelné modely uhlikovych nanotrubic s pricnym krutem. Pro studium
téchto modell v nizko-energetické aproximaci pouzivdme Darbouxovu transformaci, ktera tvori pater
supersymetrické kvantové mechaniky. Je odvozena rovnice pro vypocet Greenovy funkce, ktera je
nasledné pouZita pro vypocet lokalni hustoty stavl téchto modell. Diskutujeme konkrétni priklady
zkroucenych nanotrubic, u kterych nema deformace vliv na transport kvazi-¢astic, indukuje vSak vazané
stavy. Diskutujeme zavislost vazebné energie téchto stavli na deformaci nanotrubice. Lokalni hustota
stavl je sniZzena v oblastech lokalizace vazanych stavd.

V. Jakubsky and M. S. Plyushchay, Supersymmetric twisting of carbon nanotubes, Phys. Rev. D85 (2012)
045035.

Studium zakrivenych kvantovych vinovodd.

Efektivni Hamiltonian v zakrivenych kvantovych vinovodech za slabych podminek na
regularitu

V praci se zabyvame efektivnim modelem kvantového transportu v tenkych nanotrubicich. Geometrii
systému v ném modelujeme potencidlem jednodimensionalniho Schrodingerova operatoru. Clanek je
vysledkem nékolikaletého badatelského Usili, mimo jiné v kontextu vyzkumného Ukolu a diplomové prace
studentky H. Sedivakové, v némi se ndm podafilo vyFedit hned nékolik otevienych problém( v teorii
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kvantovych vinovod(: vylouceni nefyzikalnich predpoklad(, novy geometricky a operatorovy pfistup,
obecné zahrnuti systéml se spojitym spektrem. Prace, publikovana v druhé casti tohoto roku, ma
dokonce uz prvni ohlasy (citace) a vysledky byly prezentovany v rdmci pozvanych prednasek na
mezinarodnich konferencich.

D. Krejcirik, H. Sedivdkovd, The effective Hamiltonian in curved quantum wavegquides under mild regularity
assumptions, Rev. Math. Phys. 24 (2012) 1250018.

O spektralnich polynomech Heunovy rovnice

Heunova rovnice je obycejnd diferencialni rovnice druhého fadu s polynomialnimi koeficienty (kubicky
pfed druhou derivaci, kvadraticky pred prvni a linedrni) a je pfimym zobecnénim hypergeometrické
rovnice. Studium polynomidlnich reseni nabizi moznost zobecnéni klasickych ortogonalnich polynoma.
Jednou z nejdlleZitéjsich informaci o téchto polynomech je asymptotické rozloZeni nul téchto polynomi
(tj. kdyZ stupen polynomu roste do nekonecna). Jedna se o stary problém formulovany E. Heinem a T.
Stieltjesem v 19. stoleti. V praci jsme dokazali, Ze vSechny koreny lezi v kompaktni mnoziné uréené (tfemi)
kofeny polynomialniho koeficientu u nejvyssi derivace. Kromé toho jsme dokazali, Zze tyto kofeny
asymptoticky leZi na tzv. singuldrnich ¢arach racionalniho Strebelova kvadratického diferencialu, ktery je
opét uréen kubickym a linedrnim koeficientem rovnice. Tyto ¢ary tvori nosi¢ miry, kterd udava hustotu
rozdéleni korenl. Mira sama je urcena inverzni Cauchyho transformaci, pro niz je odvozen pozadovany
vztah.

B. Shapiro, K. Takemura, M. Tater, On Spectral Polynomials of the Heun Equation. Il., Commun. Math.
Phys. 311 (2012) 277-300.

Metricky operdtor pro imagindrni kubicky oscildator

Vysledek zasadnim zplsobem meéni pohled na fyzikalni interpretaci PT-symetrickych operatorG. Dlkaz
nevyhnutelnych singularit v metrickém operatoru otevird moznost popisu novych fyzikalnich jeva v tzv.
PT-symetrické kvantové mechanice, pfedevsim spektralnich nestabilit.

P. Siegl, D. Krejcifik, On the metric operator for the imaginary cubic oscillator, Phys. Rev. D 86 (2012)
121702(R).

Diskrétni N-bodové analogy interakce V=ix’

Pro fenomén spontanniho naruseni PT-symetrie byla navriena klasifikace a ocislovani Fibonacciho
posloupnosti. Fenomén byl representovdn jednoparametrickou tfidou kryptohermitovskych vzorovych
Hamiltoniand kvantovych mtizek H(z). Identifikovan byl Uplny soubor mozZnych schémat odpovidajici
ztraty stability — pouhou zménou parametru tim byla ziskana klasifikace moznych tvart hyperploch hranic
oblasti stability. Uvnitf téchto oblasti byla v explicitni formé zkonstruovana ukazka Dysonovy hermitizace
a zmény topologie grafu spektra kiizenim.

M. Znojil, N-site-lattice analogues of V(x) = ix(3), Annals of Physics 327 (2012) 893—913.
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Obecna aproximace vrcholové vazby kvantovych grafi  pomoci skdlovanych
Schrédingerovych operatorti na tenkych vétvicich se varietdach

Jde o zavrseni cyklu praci, jez vedly k Uplnému feSeni problému otevieného po zhruba ¢tvrt stoleti. Otazka
zni, zda je mozno dynamikou na ,tlustém grafu”, tj. soustavé tenkych trubic, jejichz kostrou je dany graf,
aproximovat vSechny vrcholové vazby dovolené poZadavkem zachovani toku pravdépodobnosti. V praci
poskytujeme kladnou odpovéd pro tlusté grafy s Neumannovou hranici a konstruujeme pfrislusnou
aproximaci explicitné.

P. Exner, O. Post, A general approximation of quantum graph vertex couplings by scaled Schrédinger
operators on thin branched manifolds, Commun. Math. Phys., to appear, arXiv: 1205.5129 [math-ph].
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Oddéleni jaderné spektroskopie

Na oddéleni v minulém roce uUspésné pokracoval vyzkum jak studia
vlastnosti hadron( uvniti jaderné hmoty a prechodl mezi rGznymi
fazemi jaderné hmoty pomoci srazek tézkych iontd (experimenty HADES
v GSI (Némecko), STAR v BNL (USA) a ALICE v CERN (Svycarsko)), tak i
vyuZiti jadernych analytickych metod v celé fadé védnich disciplin.
V druhé poloviné roku ndm konecné pfimi ucastnici vyzkumu, Jan
Kucera, Jan Kamenik a Vladimir Havranek z ONF, prozradili netrpélivé
oCekdvany vysledek zkoumani ostatkd Tychona Brahe jadernymi
analytickymi metodami, jimz byly vylouceny spekulace o jeho otravé
rtuti. Tento vysledek byl publikovan nejen v odborné literature, ale
vzbudil ohlas i v fadé verejnych médii. O tomto mezindrodnim projektu
byl také natocen film danské televize.

Andrej Kugler

Diky podpore vramci Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost se podafilo posilit
studium srazek tézkych iontl o dva postdoktorandy a jednoho seniora, ktefi se zapojili do experimentd
ALICE a STAR. Uspéiné probihala i pfiprava budoucich mezinarodnich experiment( s nasi G¢asti, napfiklad
experimentu KATRIN, zaméfeného na urceni hmoty neutrina, kde nase skupina zajistuje vyvoj jeho
kalibrace pomoci zdrojl radioaktivniho kryptonu produkovanych na nasem cyklotronu, nebo experimentu
HADES@FAIR, kde nase skupina mimo jiné vyviji systém kalibrace elektromagnetického kalorimetru (obr.
2).

Clenové oddéleni, jak védetti pracovnici, tak i studenti magisterského a doktorandského studia, Uspésné
prezentovali své vysledky na radé prestiznich konferenci. Na nasem oddéleni vénujeme velkou pozornost
vychové studentl, o Uspéchu této snahy vypovidd napfiklad prezentace vysledk( student(i Davida
Tlustého a Michala Vajzera na prestizni konferenci Quark Matter 2012.

Zavérem bych rad zminil, Ze se podafilo zrekonstruovat z prostfedkd oddéleni dalsi tfi mistnosti a
vyznacné tak zlepsit prosttedi pro védeckou praci na oddéleni.

Obr. 1. Jan Kamenik zkouma vlas Obr. 2. Systém svételnych vlaken buzenych LED pro kalibraci EM
Tychona Brahe. kalorimetru.
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Studium silné interagujici hmoty ve srazkdach tézkych ionti

Srazky jader urychlenych na velmi vysoké energie a tedy rychlosti dosahujici témér rychlosti svétla
umoznuji vytvorit extrémni podminky, blizké tém, které panovaly ve vesmiru kratce po Velkém tresku
nebo vznikaji pfi vybuchu supernovy. Podle dosaZzené teploty a hustoty vznikaji rizné faze jaderné hmoty
a lze studovat jeji vlastnosti. Teplotu, hustotu, sloZeni a dal$i parametry vznikajici hmoty lze studovat
pouze neprimo pomoci detekce Castic, které jsou zachyceny systémem detektorll obklopujicim misto
srazky. Casto jde o sekundarni ¢astice, které vznikaji v rozpadech téZkych velmi kratce Zijicich &astic
existujicich pravé jen vtéchto podminkdch. Pro vznik téch nejtézsich ¢astic je potfeba velka hustota
energie a tak vznikaji v pocatecnich fazich srazky a nesou informace o téch nejexotictéjSich stavech hmoty.
Védci z Ustavu jaderné fyziky se Gcastni dvou experiment(, které vyuZivaji urychlovage umozfiujici srazky
pfi téch nejvyssich energiich. Prvnim je experiment STAR vyuZivajici urychlova¢ RHIC v americké
Brookhavenské narodni laboratofi. Druhym pak je experiment ALICE vyuzivajici v soucasnosti nejvétsi
urychlovac¢ LHC v Evropské laboratofi ¢asticové fyziky CERN. Treti experiment HADES se zaméfuje na
studium husté jaderné hmoty pfi nizSich teplotach a hlavné toho, jakym zplsobem ovliviiuje vlastnosti
Castic interagujicich silnou interakci, které se v ni nachazeji. Vyuziva urychlovac SIS v némecké laboratofi
GS| Darmstadt.

Experiment STAR (BNL USA) - Studium produkce tézkych pivabnych mezonii

Urychlovac relativistickych tézkych iontl RHIC byl postaven pravé za Ucelem zkoumani horké a husté
jaderné hmoty produkované ve srazkach jader pfi energii az do 200 GeV na nukleonovy par (energie 1
GeV je o néco vice neZ energie ukrytd v klidové hmotnosti protonu). Pfi téchto srazkach se produkuje i
velmi extrémni stav hmoty, tzv. kvark-gluonové plazma. Jednou z moZnosti jeho studia je “tomografie”
pomoci pavabnych kvarkd. Jedna se o &tvrté nejtézdi kvarky. Diky své velké hmotnosti (~1.5 GeV/c?)
funguji jako vynikajici a dobfe kontrolovatelné sondy informujici o vlastnostech této hmoty.
Nejvhodnéjéim zplsobem studia pGvabnych kvarkd je pfima rekonstrukce pavabnych mezond (D°, D)
pomoci jejich hadronovych rozpad(i na kaony a piony. Fyzikdm z UJF AV CR, v.v.i., Gastnicich se
zminéného velkého mezindrodniho experimentu STAR se podafilo provést prvni takovou rekonstrukci.
Zatim ji provadéli pouze v protonovych srazkach pfi tézistové energii 200 GeV. Vyraznou roli pfi ziskani
tohoto vysledku sehradl nové nainstalovany detektor doby letu castic, ktery umoznil vyrazné zlepsit
presnost identifikace sekundarnich ¢astic. Zméreny diferencidlni Géinny prarez produkce paru ptvabnych
kvark(l v centralni oblasti rapidit je 170+45(stat)"2.so(sys) mb. Toto méfeni je ddlezitym testem vypottd
poruchové kvantové chromodynamiky, teorie silné interakce. Ziskané vysledky jsou konzistentni s témito
vypocty a jsou nezbytnou referenci pro dalsi uréeni miry vlivu horké a husté jaderné hmoty na produkci

pGvabnych kvark( v jadro-jadernych srazkach.
D. Tlusty for STAR collaboration, Measurements of Open Heavy Flavor Production in STAR, Journal of
Physics: Conference Series 389 (2012) 012024.

B. I. Abelev, ... J. Biel¢ikovd, ..., P. Chaloupka, ..., J. Kapitdn, ... J. Rusfidk, ..., M. Sumbera, ...., D. Tlusty et al.,
Measurement of D° and D* production in p+p collisions at sqrt(s)=200 GeV, Phys. Rev. D86 (2012) 072013.
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Produkce pdru plvabného kvarku a antikvarku a zkoumané rozpady
vzniklych D° mezon.

Experiment ALICE (CERN)

Urychlovac LHC v laboratori CERN byl v roce 2012 v provozu uz tfeti rok. Nyni se na vice neZ rok zastavi a
probéhne jeho pfiprava na urychlovani na maximalni mozné energie. P¥i této pfileZitosti se bude provadét
i vylepdovani parametr( jednotlivych detektor(i i celého experimentu. Skupina UJF se Géastni velkého
experimentu ALICE na tomto urychlovaci, ktery je zaméren na studium jiz zminéného kvark-gluonového
plazmatu. Podilela a podili se na pfipravé, instalaci, udrzbé a provozu vnitfnich drahovych detektord.
Pripravuji se i vylepseni, kterymi detektorova sestava projde pfi prestavce v Cinnosti urychlovace LHC. A
pracuje se také na vyvoji novych typl detektorl. Velmi dileZitym ukolem je také uloZeni a zpracovani
obrovského mnozstvi dat, kterd experiment ALICE produkuje. A pravé témto tématlm jsou vénovany dvé
specialni kapitoly, které pro specializované knihy napsali D. Adamovd a V. Kushpil.

D. Adamovda a P. Saiz, "Grid Computing in High Energy Physics Experiments" v knize "Grid Computing -
Technology and Applications, Widespread Coverage and New Horizons", knihu editovala Soha Maad, ISBN
978-953-51-0604-3, May 16, 2012, CC BY 3.0 license.

V. Kushpil: "Avalanche Process in Semiconductor Photo Detectors in the Context of the Feedback Theory" v
knize "Photodetectors", editovala Sanka Gateva, ISBN 978-953-51-0358-5, Hard cover, 460 pages,
Publisher: InTech, Published: March 23, 2012, CC BY 3.0 license, in subject Electrical and Electronic
Engineering.
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Ke konci soucasné etapy provozu urychlovace LHC se poprvé zkoumaly
nesymetrické srdazky protonu s olovem (zdroj CERN).

Experiment HADES (GSI Darmstadt)

Produkce elektron-pozitronovych parli emitovanych pfi reakci protonu s energii 3,5 GeV s jadry Nb byla
zmétena pomoci detektorového systému HADES v GSI Darmstadt. Data s unikdtné vysokou statistikou
odpovidaji emisi elektron-pozitronovych pard zchladného jaderného média. Diky vysokému
energetickému rozliseni cca 2% je experiment schopny pozorovat zmény spektralni funkce vektorovych
mezonU zplsobené jadernym médiem jak je pfedpovézeno hadronovymi modely. Srovnani dat s daty
ziskanymi v reakci p+p ukdzalo podstatnou zménu tvaru spektra invariantni hmotnosti elektron-
pozitronovych pard pro transverzalni momenty hybnosti pfislusného paru mensi nez 0,8 GeV/c, coz lze
popsat zahrnutim dodate¢ného pfispévku z rozpadu modifikovaného p mezonu diky jeho interakci
s baryonovymi rezonancemi v jaderném mediu oproti vakuu a zadroven zapodétenim absorpce omega
mezonu v jaderném mediu.

G. Agakishiev et al., First measurement of low momentum dielectrons radiated off cold nuclear matter,
Phys. Lett. B715 (2012) 304-3089.
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Spektra invariantni hmotnosti elektron-pozitronovych pdri pro transverzdini
momenty hybnosti pfislusného pdru mensi nez 0,8 GeV/c v pfipadé reakce
protonu s protonem (p+p) a protonu s jaddrem niobu (p+Nb).
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Vlastnosti neutrina

Experiment KATRIN — cesta za stanovenim hmotnosti neutrina

V praci byla stanovena piesna hodnota energie pfechodu zafeni gama pozorovana v rozpadu izotopu >Rb
9405,8+-0,3 eV. Tento vysledek dovoli stanovit pfesné hodnoty energie konverznich elektronli uvedeného
prechodu. Tyto elektrony budou vyuzivany ke kalibracnim a systematickym mérenim v experimentu pro
stanoveni hmotnosti neutrina KATRIN.

M. Slezdk, D. Vénos, O. Lebeda, T. Trojek, Precise energy of the 9,4 ke gamma transition observed in the
83Rb decay, Eur. Phys. J. A (2012) 48:12.

Jaderné analytické metody

Vyzkum ostatkii astronoma Tychona Braha

Svétové prosluly renesanéni astronom Tycho Brahe, jenZ se téZ zabyval alchymii, zemfel 24. fijna 1601
v Praze po 11 dnech nahlého onemocnéni. Jiz kratce po smrti se objevily konspiracni teorie o priciné jeho
umrti, v nichZ se spekulovalo o otravé Tychona Brahe rtuti, bud’ poZitim IéCivého pfipravku (elixiru) nebo
podanim rtuti jako jedu. V roce 2010 byla znovu oteviena hrobka Tychona Brahe a byly ziskany vzorky
jeho vlast, vousd, kosti, zubd a textilii, které byly zkoumany ve spolupraci s danskymi védci. V UJF jsme
zjistovali obsah rtuti ve vlasech a vousech metodami neutronové aktivacni analyzy s radiochemickou
separaci (RNAA) a méfenim charakteristického zareni buzeného urychlenymi protony (PIXE). Vysledky
RNAA segmentovanych vzork( vlas a vousl a vysledky lokalni analyzy metodou p-PIXE ukazaly, Ze Tycho
Brahe nebyl vystaven toxikologicky vyznamnym davkam rtuti v obdobi poslednich 2 mésicl pred smrti,
zatimco z vysledkd analyz kosti, provedenych v Dansku, bylo zjisténo, Ze Tycho Brahe nebyl exponovan
nadmérnym ddvkam rtuti v poslednich 5 - 10 letech, tedy Ze Tycho Brahe nezemfel ani na akutni, ani na
chronickou otravu rtuti.

K. L. Rasmussen, J. Kuclera, L. Skytte, J. Kamenik, V. Havrdnek, J. Smolik, P. Veleminsky, N. Lynnerup, J.
Bruzek, J. Vellev, Was he murdered or was he not? - Part I: Analyses of mercury in the remains of Tycho
Brahe, Archaeometry, 2012.

5 400 ym !

Bylo potreba najit vousy i s kofinky. Zabér z mikroskopu jeden takovy kofinek vousu ukazuje.
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Viadimir Havrdnek umistuje vzorek do komory pred ozarovdnim (zdroj J. C. Ravn).

Aktivacni analyza pri studiu tektitii a impaktovych skel

Impaktova skla a jejich podskupina tektity vznikaji v disledku dopadu velkych meteoritl na zemsky povrch
(impaktu) roztavenim a vyvrienim povrchovych materidlt, predevsim nezpevnénych sedimentl a
sedimentarnich hornin. V ramci projektu GACR 205/09/0991 byly metodami aktiva¢ni analyzy studovéany
znamé stiedoevropské tektity — vitaviny — a impaktova skla z krateru Zamansin v Kazachstanu - irgizity.
Geochemicka analyza rozsahlého reprezentativniho souboru vltavin(i a analyza izotopového slozeni uhliku
ve vybranych vitavinech naznacily, Ze jako soucast zdrojovych material( by kromé povrchovych sedimenti
méla byt uvaZovéna i pldni vrstva a rostlinna biomasa, kterd je ve vltavinech kromé izotopového slozeni
uhliku indikovana obohacenim prvky esencialnimi pro rostliny (K, Ca, Mg) a ochuzenim o prvky
neesencialni (Na, Rb, Sr, Ba), podobné jako pfi redistribuci téchto prvk( pfi jejich transferu z pldy do
rostliny [1]. Geochemicka analyza souboru irgizit( a sferuli natavenych na jejich povrchu umoznila na
zakladé obsahl Ni, Cr, Mn, Fe a Co korigovanych na jejich hodnotu pozadi z pozemskych zdrojovych
materiald urcit typ impaktoru jako bézny chondrit, pravdépodobné tfidy L5 nebo L6, a odhadnout podil
jeho hmoty ve zdrojovém materialu analyzovanych irgizitl na 4 az 21 hmot. % [2].

[1] J. Mizera, Z. Randa, I. Tomand|, Geochemical characterization of impact glasses from the Zhamanshin
crater by various modes of activation analysis. Remarks on genesis of irghizites, Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry 293 (2012) 359-376.

[2] K. Zék, R. Skdla, Z. Randa, J. Mizera, A review of volatile compounds in tektites, and carbon content and
isotopic composition of moldavite glass, Meteoritics & Planetary Science 47 (2012) 1010-1028.
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Vitaviny s riiznym tvarem a povrchovou skulpturou (foto J. Frana).

Irgizit se sferulemi natavenymi na povrchu (délka vzorku 18 mm) (foto J. Frdna).
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Oddéleni jadernych reakci

V oddéleni rozvijime dva hlavni sméry vyzkumu, zakladni vyzkum
zaméreny na problematiku jaderné astrofyziky a procesy probihajici
v hvézdach (studium nepfimych reakci nukleosyntézy) a smér vice
smérujici k aplikacni sféfe — aktivace rychlymi neutrony a nabitymi
Casticemi. Obé tyto aktivity provadime v Siroké mezinarodni
spoluprdci. Otazky jaderné astrofyziky reSime ve spolupraci se
skupinami z INFN LNS Catania a Texas A&M University, kde vyuzivame
nepfimych metod méreni. Vyvoj téchto metod stdle neni uzavien a
ukazuje se, Ze v nékterych pripadech ziskdvame dostup k
experimentdlnim informacim, které jsou jinak nedostupné. Ve
spolupraci s laboratofi GANIL, kde mame navazanou spolupraci na
Jaromir Mrazek platformé virtudlni spoleéné evropské laboratofe LEA NuAG se
vénujeme experimentlm souvisejicim jak s jadernou astrofyzikou, tak
s problematikou exotickych jader. Méreni aktivacnich dat (neutrony nebo nabitymi ¢asticemi) je obecné
cileno na vytvareni a verifikaci databazi pro simulaci radiacnich efekt( v latkach, které mohou byt vyuzity
Sirokou védeckou komunitou pfti feseni uloh, které predstavuji skutecnou védeckou ¢i technickou vyzvu.
Jako ptiklad je moZné zminit vyzkum radiacni odolnosti elektronickych komponent collideru v CERNu nebo
aktivaci primési oceli EUROFER — bazového konstrukéniho materidlu experimentalniho termojaderného
reaktoru ITER.

Rok 2012 pro nas byl rokem zmén, Ize-li toto souslovi pouZit v uz tak dynamickém prostredi védy.
Zasadnim momentem pro nas bylo spusténi projektu podpory vyzkumné infrastruktury CANAM, ktery
vyrazné prispél kusnadnéni pfistupu védecké komunity knasSim experimentalnim zafizenim -
generdatortim rychlych neutrond instalovanych u cyklotronu U120M. Mohli jsme napfiklad tak s kolegy z
GANILu (Francie) provést testy unikatniho detektoru, ktery bude klicovym prvkem naseho spole¢ného
experimentu v pfistim roce. S kolegy ze SOREQu (lzrael) jsme provedli dalsi vyznamny experiment
zaméreny na aktivaci material( v zafizeni IFMIF. Jiz prvni vysledky naznacuji, ze projekt CANAM pfispéje v
k tomu, Ze nasSe zafizeni se v budoucnu bude moci rovnocenné zapojovat do vyzkumu provddéného na
velkych evropskych infrastrukturach.

Kromé této kliCové zmény a kromé rfady
experimentd, které probéhly u nds i v zahranici,
jsme prodélali také fadu zmén personalnich.
Zdené&k Hons odcestoval na dvoulety pobyt v SUJV
Dubna (Rusko), kde se bude vénovat vyvoji
elektroniky pro detekci neutrin, ktera pronikaji
hlubinami jezera Bajkal. Je to prace na ambiciéznim
projektu, a navic s prichuti dobrodruzstvi z dob
poldrnich expedic. Pracovni tym oddéleni byl
omlazen pfichodem mladého technika-elektronika a
elektronika-vyvojare, od kterého si slibujeme posun
v oblasti automatizace, ktery by mél vyznamné
zvysit efektivitu a vykonnost nasich aparatur.

Ter¢ generatoru rychlych neutron(.

Zavérem mi dovolte, abych z pozice nové jmenovaného vedouciho oddéleni vyjadril nas vdék a uctu
Vaclavu Krohovi za dlouholeté vynikajici a lidsky pojaté vedeni oddéleni.

a2
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Jadra vzdalena od linie stability

Spektroskopie ®Na: propojeni dvouprotonové radiaktivity Mg

V praci byly studovany nizkoleZici stavy ®Na méFenim resonanéniho elastického rozptylu reakce
H(*’Ne,p)*’Ne pfi energii 4 A-MeV na urychlovaéi radioaktivnich iontd SPIRAL. Byly nalezeny podp(irné
argumenty pro existenci dvou velmi Uzkych nizkoleZicich stavi v ¥Na, coz by mélo za nasledek, Ze
dvouprotonovy rozpad **Mg probihd simultanné - jako tzv. ,true 2p decay*.

M. Assie ... J. Mrdzek et al., Spectroscopy of Na-18: Bridging the two-proton radioactivity of Mg-19, Phys.
Lett. B712 (2012) 198.
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Zmérend excitaéni funkce reakce H(*’Ne,p)'’Ne zobrazend jako funkce energie v systému
CM. Vypocet pomoci R-matice s pocldtecnimi parametry ze slupkového modelu jsou
zobrazeny ¢arami, spojité je vysledny popis.

Odhaleni deformovaného intruder stavu 0," v 34gi

Po dekadé experimentdlniho hledani byl nalezen vzbuzeny stav 0, v izotopu **Si. Jednd se o jadro
s velkym prebytkem neutrond v blizkosti tzv. ostrova inverze, kde struktura vysokych orbital( zacina
ovliviiovat nizkoleZici stavy, prestavaji platit klasickd magicka cCisla a objevuje se koexistence stavl
sférickych a deformovanych. U pozorovaného stavu s energii 2719(3) keV a polo¢asem rozpadu 19,4(7) ns
byla pozorovdna deformace beta 0,29(4), zatimco zakladni stav je sféricky. Ze ziskanych dat bylo diky
pouzité experimentdlni technice rovnéz pozorovano, Ze tento deformovany stav je sycen z této nové
objevené izomerni hladiny 1" v **Al s poloasem 26(1) ms.

F. Rotaru ... J. Mrdzek et al., Unveiling the Intruder Deformed 0(2)(+) State in Si-34., Phys. Rev. Lett. 109
(2012) 092503.
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(a) Celkovad energie elektronu v jednom a dalsim Si teleskopu s podminkami na multiplicitu
a cas prichodu. Formujici se pik v panelu (c) odpovidd konstantni energii pro detekovany
elektron-pozitronovy pdr, pochdzejici ze sledovaného EO rozpadu stavu 0,". Sectené
kinetické energie ukazuji pik 1688(2) keV, odpovidajici celkové energii 2719 (1024+1688)
keV. (b) Polo¢as rozpadu pro tyto uddlosti 19,4(7) ns je ziskdn jako funkce mezi casem
rozpadu **Al a pfichodem e'e” pdru.

Jaderna astrofyzika

Nové méreni S(E)-faktoru reakce B(p,alpha)’Be pomoci metody trojského koné

Astrofyzikalni faktor S(E) reakce 'B(p,alpha)®Be byl studovan v oblasti od energie 600 keV a7 do nulové
energie nepfimou metodou trojského koné (THM) a tim byl prvné méfen v oblasti Gamowova piku. V této
oblasti energii probihaji procesy hvézdného horeni lehkych prvk( LiBeB a jde také o oblast pro pripadnou
budouci bezneutronovou fazi s vyuzitim *B+p cyklu. Vysledky podporuji S faktor 2,07 (41) MeVb dfive
extrapolovany z pfimych méfeni. Experimentdlné zjistény stinici potencidl je kompatibilni s drivéjsi
hodnotou, ktera je vyssi, nez teoreticky dava adiabaticka limita.

L. Lamia, C. Spitaleri, V. Burjan, N. Carlin, S. Cherubini, V. Crucilla, M. G. Munhoz, M. G. Del Santo, M.
Gulino, Z. Hons, G. G. Kiss, V. Kroha, S. Kubono, M. La Cognata, C. Li, J. Mrdzek, A. Mukhamedzhanov, R. G.
Pizzone, S. M. R. Puglia, Q. Wen, G. G. Rapisarda, C. Rolfs, S. Romano, M. L. Sergi, E. Somorjai, F. A. Souza,
A. Szanto de Toledo, G. Tabacaru, A. Tumino, Y. Wakabayashi, H. Yamaguchi, S.-H. Zhou, New
measurement of the 11B(p, a0)8Be bare-nucleus S(E) factor via the Trojan horse Metod, J. Phys. (London)
G39(2012) 015106.
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AstrofyzikdIni S-faktor pro *'B(p,alpha)®Be reakci, ziskany metodou THM (vlevo), pFeskdlovand
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potencidlu elektronového stinéni (vpravo).
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Oddéleni radiofarmak

Ondfej Lebeda

Nejmladsi oddéleni Ustavu zacalo v minulém roce ftesit rozsahly
projekt Znaceni rekombinantnich fragmentl protilatek pomoci
mikrofluidnich systém@ (Technologickd agentura CR), na némi
spolupracuje se tremi dal$imi institucemi (UJV Re? a.s., ENVINET a.s.,
UMG AV CR, v.v.i.). Jeho hlavnim cilem je vyvoj vlastni mikrofluidni
technologie pro znadeni sloucenin diagnostickymi radionuklidy,
zejména pro pozitronovou emisni tomografii (PET). DalSim vystupem
projektu bude optimalizovand pfiprava jednoho z novych kovovych
radionuklid’ pro PET diagnostiku —izotopu médi-61.

V poloviné roku jsme zahdjili fesSeni bilaterdlniho projektu Vyzkum
biokonjugovanych fragmentu monoklonalnich protilatek
Nimotuzumab a Trastuzumab znacenych nekonvencénimi kovovymi
radionuklidy pro onkologickou diagnostiku (AV CR). Ve spolupréci se

skupinou prof. Résche z Johannes Gutenberg Universitdt v Mohudi zjistujeme potencial fragmentd obou
protildtek oznacenych dalsimi nekonvencnimi PET radionuklidy — skandiem-44 a yttriem-86 — pro

diagnostiku onkologickych onemocnéni.

Ve spolupraci s kanadskou spole¢nosti Advanced Cyclotron Systems,
Inc. jsme se rovnéZ intenzivné zabyvali studiem ptipravy technecia-
99m na cyklotronu. Tento nejrozsifenéjSim radionuklid v nuklearni
mediciné se dosud ziskdva z generétoruggMo/gngc, pfiéemZ matefsky
molybden-99 se vyrdbi v nékolika malo vyzkumnych jadernych
reaktorech Stépenim uranu-235. Vétsina z nich se v blizké dobé bude
zavirat, nékteré bez ndhrady. Technecium-99m lIze vsak pfipravit pfimo
na cyklotronu v klinicky vyznamnych mnoiZstvich a prakticky bez
radioaktivniho odpadu. Naméfili jsme a zverejnili klicova data pro tuto
alternativni pfipravu ™Tc a také ovéfovali postupy jeho separace
z terce.

Resili jsme rovnéi tfi projekty Mezindrodni agentury pro atomovou
energii, z nichZ jeden se vénuje terapeutickym radiofarmakim na bazi
yttria-90 a lutecia-177 a dva se vénuji méreni excitacnich funkci
jadernych reakci tézkych nabitych ¢astic. Tato jaderna data slouzi
viadé pripadd pro pripravu lékafsky zajimavych cyklotronovych
radionuklidd.

Modul Cyclotec™ pro automatizo-
vanou separaci technecia-99m

z terce.

Ter¢ z obohaceného molybdenu-100 pro pfipravu

Nasi pracovnici se vyznamné podileli na spusténi nové
mikroPET/CT kamery ve Fyziologickém Ustavu AV CR,
v.v.i. Jde o zafizeni, bez néhoZ se neobejde moderni
biologické testovani potencidlnich radiofarmak pro
diagnostiku i terapii.

Vradmci spolupraci sdalsimi oddélenimi Ustavu a
mezinarodnimi institucemi jsme pfipravovali razné
kalibra¢ni zdroje a nestandardni radionuklidy. Z nich
stoji za zminku predevSim rubidium-83 pro ucely
projektu mezindrodniho projektu KATRIN, jehoZ cilem je

technecia-99m v hlinikovém dréku a prazdny stanoveni klidové hmotnosti neutrina. Ve spolupraci se

hlinikovy drzak po rozpusténi terce.

skupinou prof. Zubera z Technische Universitat
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Dresden a s oddélenim urychlovacll jsme dokoncili
méreni excitacnich funkci protonl na pfirodnim
neodymu. Toto méfeni md vyznam pro uskutecnéni
dalsiho mezindrodniho experimentu SNO+, ktery si
klade za «cil prohloubeni naSich znalosti o
vlastnostech neutrina.

Vroce 2012 se jako kazdoroc¢né zapojili néktefi
kolegové do vyuky na vysokych Skolach.

Ridici jednotka s aparaturou pro plnéni a trans-
port ozafené naplné roztokovych terél pro pfi-
pravu nekonvencnich PET radionuklidd.

Stanoveni radionuklidovych neéistot p¥i cyklotronové pfipravé **™Tc

Prvni experimentalni stanoveni radionuklidovych neistot p¥i cyklotronové piipravé °™Tc reakci
1%%\10(p,2n) jakozto funkce energie a izotopového sloZeni teréového materidlu bylo provedeno pomoci
cyklotronu UJF. Byly stanoveny vytéiky vyznamnych radionuklidovych necistot izotopnich s produktem.
Vysledky byly ziskdany ozarfovanim obohacenych terc %Mo na cyklotronu U-120M. Predikéni hodnota
téchto dat byla ovéfena porovnanim s vysledky ozatovani realného terce 1%\16 zngmého izotopového
sloZeni. Ziskané vysledky jsou vyznamnym prispévkem k doloZeni redlné mozZnosti alternativni pfipravy
P™re na cyklotronech. Tento radionuklid se zatim pfipravuje pomoci reaktord, kterych vsak ve svété
ubyva.

O. Lebeda, E. J. van Lier, J. Stursa, J. RGlis, A. Zuzin, Assessment of radionuclidic impurities in cyclotron
produced **"Tc, Nuclear Medicine and Biology, 39(8) (2012) 1286-1291.

0,00043%
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Relativni aktivity izotop(i technecia v nejlépe obohaceném a komeréné dostupném Mo (**’Mo
99,54 %, **Mo 0,41 %, Mo 0,0016 %, **Mo 0,0012 %, Mo 0,0076 %, **Mo 0,0051 % a **Mo
0,006 %) vypoctend pro 6h ozarovdni, 6h chladnuti a ztratu energie protonového svazku 24->10
MeV. Dosazitelnd radionuklidovd &istota **™Tc je tedy 99,97 % jesté 6 h po ukonéeni ozafovani.
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Mikro-PET zobrazeni proteosyntézy **Sc-DOTA-Puromycinem

Prvni Gspésné vyuziti latky znagené **Sc ziskanym z generatoru **Ti/**Sc k zobrazeni metodou mikro-PET a
prvni neinvazivni mikro-PET zobrazeni ribozomalni aktivity, resp. proteosyntézy se znacenou latkou na
bazi derivatu puromycinu bylo provedeno ve spolupraci s Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz. Byla
prokazéna pfima korelace mezi bunéénym piijmem [**Sc]-DOTA-Pur a proteosyntézou.

S. Eigner, D. R. Beckford Vera, M. Fellner, N. S. Loktionova, M. Piel, O. Lebeda, F. Résch, T. L. Rof3, K. Eigner
Henke, Imaging of Protein Synthesis: in vitro and in vivo evaluation of **Sc-DOTA-Puromycin, Molecular
Imaging and Biology 15(1) (2013)79-86.
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Zobrazeni krysy nesouci nddor metodou mikro-PET ukazuje vyznamny pfijem [**Sc]-DOTA-puromycinu v
nddorové tkdni a zretelné zobrazeni nddorové tkdané. Obrdzek ilustruje mimofddné vysoky pomér prijmu
znacené latky v nddorové a zdravé tkdni a jeho vyvoj v Case.
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Oddéleni dozimetrie zareni

v vy

prenosu energie zareni, nasledné biologické zmény a odhad rizik pro
lidskou populaci. Zakladni vyzkum je zaméren na vyvoj metodik pro
nano-, mikro- a dozimetrii ve smésnych polich zafeni, stanoveni
nizkych aktivit radionuklidG a biologickych ucink(l zareni. Velka cast
aktivit aplikovaného vyzkumu je orientovdna na radiacni ochranu,
radioterapii, radioekologii a datovaci radiouhlikové metody.

O tom, Ze naSe prace spojend s kontinudlnim monitorovanim
kosmického zareni na palubach letadel je oceriovana v mezinarodnim
méritku svédd¢i fakt, Ze ing. lva AmbroZovd, PhD od roku 2012 vede
pracovni skupinu WG11 Eurados (European Radiation Dosimetry
Group) resici otazky davek zareni na palubach letadel. Své znalosti a
zkuSenosti s dozimetrii zafeni jsme vyuZili mimo jiné pfi kontrolnich
mérenich ve fixnim protonovém svazku v novém Protonovém centru v Praze pred uvedenim prvni z
ozafoven do klinického provozu.

Marie Davidkova

ZacCatkem roku nds tym posilila Jana Vachelova,
kterd se vénuje bunécné radiobiologii. Spolecné
s doktorandkou Annou Michaelidesovou zacaly
studovat uclinky nabitych castic, predevsim
proton(, na lidské fibroblasty.

Koncem roku Uspésné obhajil doktorskou praci
Vaclav Stépéan, ktery se zabyva teoretickym
modelovanim ucink( ionizujiciho zafeni na DNA.
Nyni své zkuSenosti zuZitkovava pfi rozvoji
pocitatového kédu GEANT4 ve francouzské
laboratofi CENBG v Gradignanu. Ondfej Ploc a
Katefina  Pachnerovd Brabcovd se jako
postdoktorandi zapojili do projektll ESA na
Chalmers University ve Svédském Gothenburgu. Ozafovna Protonového centra Na Bulovce.

Mezinarodni spolupraci rozvijime i pfi zavadéni novych metod radiouhlikového datovani. V priibéhu roku
2012 byly u nas experimentalné zpracovavany malé vzorky kosti Zelv a bylozravc( z lokalit Obfistvi a
Mlékojedy. Pro analyzu téchto vzork(l jsme pokusné pouZili novy zavadény postup zpracovani
mikrovzorkd. V nasi laboratofi byly z kosti izolovany mikrovzorky kolagenu, které pak byly dale
zpracovavany na pracovisti DeA v madarském Debrecenu, kde byly nasledné i méreny AMS na zafizeni
MICADAS.

Pokusnd aparatura pro grafitizaci vzork( v nasi laboratofi. Tandemovy urychlovac se spektrometrickou trasou
(MICADAS) na pracovisti ATOMKI HAS (Debrecen).
N 32 B
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Upiesnéni metodiky stanoveni referenénich urovni aktivity **C

V nasem Ustavu byla navrZena nova metodika studia monitorovani radioaktivniho uhliku ¢ v zivotnim
prostiedi v okoli jadernych elektraren. Pro Ceskou republiku jsou tyto studie velmi dillezité, protoze velmi
intenzivné jadernou energetiku vyuziva.

Radioaktivni uhlik je soucasti pfirozeného prostredi, kde vznika interakci kosmického zareni s jadry atomi
v atmosfére. Zaroven je vsak jeho zdrojem i jaderny reaktor. Studium zmén koncentrace tohoto
radionuklidu v biotopech v sousedstvi jadernych elektrdren se zatim provadélo pomoci sbéru listi
opadavych drevin nebo casti nékterych zemédélskych plodin. Nevyhodou je, Ze obdobi, kdy se tvofri
biomasa sbiranych vzorkd, je v tomto pripadé velmi kratké. Pokryva se tak jen velmi kratké obdobi
v dubnu a kvétnu. Skupina na Oddéleni dozimetrie zafeni, ktera se studiem transportu radionuklidu *C
v Zivotnim prostredi intenzivné zabyva, zacala kjeho monitorovani vyuZivat kopfivy. VyuZiti vzork(
z koptiv ma nékolik vyhod. Jejich vegetacni obdobi je dlouhé, trvd od dubna aZ do konce fijna. Kopfivy lze
také nalézt vSude a jsou velice snadno identifikovatelné. Srovnani vyuZiti opadavych strom( a kopftiv
ukazalo, Ze v pripadé vyuziti kopfiv dojde k vyraznému zpresnéni monitorovani. Zaroven vsak v mezich
nejistot obé metody ukazuji stejné vysledky. V ramci programu vylepSovani sledovani radioaktivity v okoli
jadernych elektraren se studuji i dalsi radionuklidy.

I. Svétlik, M. Fejgl, K. Turek, V. Michdlek, L. Tomdskovd, *C studies in the vicinity of the Czech NPPs,
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 29 2(2012) 689-695.

I. Krausovd, J. Kucera, I. Svétlik, Determination of 1291 in biomonitors collected in the vicinity of a nuclear
power plant by neutron activation analysis, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 293(2012)1-6.

Prdvé koprivy pomdhaji pfi sledovdni vyskytu radionuklidu ey biotopech v okoli jadernych elektrdren.
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Podminky vzniku kryogennich jeskynnich perel a vyuZiti radiouhlikového datovdni k jejich
upiesnéni

Na Slovensku a v Rumunsku se v Karpatech vyskytuje nékolik ledovych jeskyni v nadmorskych vyskach 700
az 1200 m. Ackoliv stfedni ro¢ni povrchova teplota je nad bodem mrazu, celoro¢né stalé vrstvy ledu se
vyskytuji v jeskynich s charakteristickou morfologii (Siroké vstupy s ndsledujicimi strmymi vertikalnimi
nebo doll spadajicimi koridory). V téchto jeskynich je jiman tézky chladny zimni vzduch a je zde zadrzovan
ve zbyvajicich ¢astech roku. Zvlastni druh jeskynnich perel (kryogenni jeskynni perly - Cryogenic Cave
Pearls, CCPs) se zde vyskytuje v prostorové vymezenych ¢astech i v rozsahlych perlovych vrstvach (misty
utvareji CCPs vrstvy o tloustce az 0,5 m) na povrchu sutovych vrstev v periglacialnich zénach téchto
jeskyni. Teplota v jeskynnich periglacialnich zénach osciluje kolem bodu mrazu a podporuje sezénni
formovani ledovych vrstev. Podobny typ perel je pozorovatelny ve vchodovych c¢astech ostatnich jeskyni,
kde dochazi k zdmrazu v pribéhu chladného obdobi. Pfi srovnani s perlami z nezalednénych jeskyni se
perly z jeskyni ledovych vyskytuji v mistech, kde se nemiZe kumulovat voda v kapalném stavu. Procesy
mrznuti a tani zplsobuji pfemistovani CCP, zabranujice tak témto perlam ve vzajemné cementaci ¢i v
pfichyceni k podloZi. Sezédnni mrznuti vody a mrazové jevy v jeskynnich periglacidlnich zéndach jsou proto
nezbytnou podminkou pro formovdani CCP. Pracovnici naseho Ustavu pfispéli k ur€eni stafi ledovych vrstev
pomoci datace s vyuzitim uhliku **C. Tato metoda spolu s vyzkumem obsahu produktii rozpadovych fad
uranu pomohla zjistit, Ze vrstvy se tvotily od holocénu aZ do soucasnosti.

K. Zdk, M. Orvosovd, M. Filippi, L. Vi¢ek, B. P. Onac, A. Persoiu, J. Rohovec, I. Svétlik, Cryogenic cave pearls
in the periglacial zones of ice caves, Journal of Sedimentary Research 83 (2013) 207-220.

Radiouhlikové datovdni rané stfedovékého pohrebisté v Radomysli

Rané stredovéké pohrebisté v Radomysli u Strakonic bylo zkoumano v letech 1963 — 1968 Archeologickym
istavem CSAV nejdiive zachrannym a potom systematickym vyzkumem. Pozdé&ji vyzkum doplnily dvé
zachranné akce. V zavéru byl vroce 1999 a 2002 proveden zachranny vyzkum zapadni a severozdpadni
¢asti pohrebisté pfi demolici tzv. Tomanovny. Rané stfedovéké mladohradistni pohiebisté je na zdkladé
rozboru esovitych zausnic a celkovych historickych souvislosti datovano do 12. stoleti. K datovani také
prispély nalezy stfibrnych dendrd Sobéslava | (1125 — 1140) a jeho nastupce Vladislava Il (1140-1172) na
dvou vzdalenych a protilehlych stranach pohrebisté (na okraji severnim a jiznim). Pohrebisté mélo
plvodné 1000 — 1200 hrobl. Na antropologické zpracovani provedené M. Bajerovou a demografické
zavéry navazovalo antropologické zpracovani nalezi z polohy Tomanovna. Byla zde zjiSténa vyraznd
prevaha brachykrannich lebek, ktera mohla vést k domnénce, Ze soubor z Tomanovny néleZi k mladsim
populacim, které jsou datovany od pocdtku 13. stoleti. Vtéto dobé totiz dochdzi k ndpadné
brachycefalizaci. Naopak by se nemély podle antropologl vyskytovat lebky hyperdolichokranni. V pfipadé
souboru z Tomanovny to neplati. Zjisténé vysledky mohou vést k urcité verifikaci spravnosti stavajiciho
datovani. Byla provedena doplnujici radiouhlikova analyza odebranim kosterniho materidlu ze dvou hrobl
¢. 5 a ¢. 18. Radiouhlikové datovani zaradilo oba hroby do stfedovékého intervalu 983-1187 n.l., ¢imz se
potvrdila spravnost plvodniho archeologického zafazeni souboru do 12. stoleti.

B. Nechvdtal, P. Stranskd, |. Svétlik, Radiouhlikové datovdni rané stiedovékého pohrebisté v Radomysli u
Strakonic, Archaeologia Historica 37 (2012) 497-506.
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Studium charakteristik svazku uhliku urychlovace HIMAC (NIRS, Japonsko)

Sada detektorl stop v pevné fazi pouzitych jako spektrometr linedrniho prenosu energie byla ozarena ve
svazcich uhliku se tfemi riznymi poc¢atecnimi energiemi (135, 290 a 400 MeV/u). Detektory byly umistény
za rdznymi tloustkami PMMA filtr( tak, aby pokryly celou oblast Braggovy kfivky. Byla stanovena spektra
linedrniho prenosu energie, zavislost absorbované davky a dalsich biologicky modifikovanych faktord na
hloubce.

I. AmbroZovd, K. Pachnerovd Brabcovd, A. G. Molokanov, Charakteristiky radioterapeutického svazku
uhliku se tfemi riznymi energiemi: 135 MeV/u, 290 MeV/u, 400 MeV/u, Bezpecnost jaderné energie
(prijato do tisku).
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Oddéleni urychlovact

V oddéleni urychlovacld provozujeme urychlovac iontd — izochronni
cyklotron U-120M a urychlovac elektront — mikrotron MT 25. Jednim
z hlavnich vysledkd naseho oddéleni bylo Uspésné zajisténi jejich
spolehlivého a bezporuchového provozu v roce 2012.

Izochronni cyklotron poskytuje svazky urychlenych iontd, které jsou
vyuZivany pro Siroky okruh experimentl zakladniho i aplikovaného
vyzkumu. Jedna se zejména o astrofyzikdlni experimenty (svazek
3Hez"), méreni excitacnich funkci a jadernych dat, ozarovani
biologickych vzork(, testy elektroniky, produkci fluorescencnich
nanodiamantt a kalibracnich zdroji a dale o produkci konvencnich i
nekonvencénich radionuklid( pro pfipravu radiofarmak. Na urychlenych
Jan Stursa svazcich cyklotronu byly zméreny doposud nezndmé excitacni funkce
reakci protond na p¥irodni smési "*Nd v rozsahu energii 5-10 MeV a
30-36 MeV (dopad na experiment SNO+) a excita&ni funkce reakci *He na monoizotopnich prvcich ***Ho a
1%Th. Dale byly na tercich vlastni produkce pfipravovany nekonvencni Iékafské radionuklidy (®Ga, **®'cu)
a radionuklidy (*°™Tc, *®F) pro experimenty v oblasti radiofarmak. Na nové vyvinutém plynovém teréi (obr.
1) sHe chlazenim vakuové a teréové folie byl opakované pfipraven radionuklid ®*Rb pro pfipravu
zeolitovych a implantovanych kalibracnich zdrojl pro projekty KATRIN a XENON. Navrhli jsme a vyrobili
novy pevnolatkovy terc (obr. 2) a vyvinuli technologie pfipravy lisovanych nanodiamantovych vrstev, které
byly Uspésné pouzity pii vyrobé fluorescenénich nanodiamantovych ¢astic (projekt GACR). Fluorescenéni
nanodiamanty jsou novym perspektivnim neinvazivhim nastrojem pro sledovani biologickych procesl
probihajicich v burice v redlném case, diagnostiku a cilenou terapii nadorovych onemocnéni.

Obr. 1. Plynovy terc pro pfipravu radionuklidu ®Rb. Obr. 2. Pevnolatkovy terg.

Byl proveden pilotni experiment monitorujici parametry urychlenych a vyvedenych iontl (homogenita,
davkovy pfikon) zcyklotronu do volného prostoru urcenych ktestovani elektronickych pfistrojd a
komponent pro CERN. V oddéleni byl vyvinut a je dale zdokonalovan unikdtni matematicky model pro
simulaci dynamickych parametrl urychlenych a extrahovanych svazk( cyklotronu. Program byl rozsifen o
moduly vyvodu kladnych iontll s pouzitim nahradniho elektrického pole extrakéniho systému. Byly
provedeny vypocty charakteristik vyvadénych svazk( v oblasti zméreného magnetického pole cyklotronu
pro nékolik provoznich rezim a jejich srovnani s mérenymi hodnotami.
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Cyklotron U-120M je soucasti vyzkumné
infrastruktury CANAM  (Centrum for
Accelerators and Nuclear Analytical Methods),
podporované projektem MSMT. Diky této
podpofe mohla byt zrealizovdna celd tada
modernizacnich krokd technologickych
podsystéml urychlovade, byly napfiklad
zakoupeny vakuové agregaty a komponenty,
modernizovan rezonancéni systém cyklotronu
(nové ovladani doladovacich trimrd, vyroba
novych vazebnich smycek) a byl dokoncen
novy ovladaci a zobrazovaci panel podsystémd
cyklotronu (obr. 3).

Obr. 3. Novy ovladaci a zobrazovaci panel podsystému
cyklotronu. Vroce 2012 byl zahajen novy projekt, rovnéz

CasteCné podporovany v ramci CANAM, pro
instalaci komeréné dodaného cyklotronu TR 24 kanadské firmy ACSI. Pro tento urychlova¢ jsme
vypracovali fyzikaIni ndvrh systému pro méfeni energie neutroni metodou Time Of Flight (obr. 4), vCetné
stanoveni pozadavkd na napajeni systému vychylovacich vysokonapétovych vysokofrekvencnich elektrod,
tzv. chopperd, instalovanych na vyvedeném svazku.

Magnet 3

'Kvadrup. dublet 2
Chopper 1 Ch12

Chopper 2

chi Ch22

Kvadrup. dublet 3

Magnet 4
Magnet 2

Kvadrup. dublet1 || Na Ele-te_rr‘: pro
produkei neutronu
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D Magnet 1

A

Svazek od cyklotronu TR 24

Trajektorie vyvedenych iontd pfi priichodu sinusovym chopperem 1

Obr. 4. FyzikaIni ndvrh systému neutronového Time Of Flight pro cyklotron TR 24.

Mikrotron MT 25 slouzi jako zdroj urychlenych elektrond
(primarni elektronovy svazek), sekundarnich fotonovych
svazkli (brzdné zafeni) a neutront zjadernych reakci.
Elektronové svazky byly wvyuZivdany pro radiaéni sitovani,
radiacni polymerizaci, ozafovani biologickych vzork(,
testovani detektord Medipix a pro produkci NV center
v nanodiamantech. Fotonové svazky slouZi zejména pro ucely
IPAA (instrumentdlni fotonova aktivacni analyza) geologickych
vzorkl a pro stanoveni nékterych prvk( napf. dusiku ve
vybranych referenénich materidlech. V neutronovych polich
byly testovany detektory ionizujiciho zareni. V mikrotronové
laboratofi byl navrZen a vyroben novy vyvod svazku (obr. 5),
ktery umoZiiuje vyvaddét svazky urychlenych elektron(
s pozadovanymi energiemi v oblasti 6 — 25 MeV. Pohyb kanalu
z magneticky mékkého materidlu, sindikaci polohy ve dvou

osach je zajistén dvéma krokovymi motory. Obr. 5. Novy vyvod elektronoveho svazku
mikrotronu.
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2Zvyseni luminiscence fluorescencnich nanodiamanti (FND) pfipravenych ozarovdanim ionty
urychlenymi na cyklotronu U-120M

Je zndmo, Ze fluorescencni diamantové nanocastice (fNDs) jsou slibnymi luminiscenénimi sondami pro
razné aplikace, jako je naptiklad neinvazivni vySetfovani a zobrazovani na bunécné drovni ,in vivo“.
Nejvhodnéjsi metodou pro pripravu fNDs je ozareni diamantu lb (HPHT) vysokoenergetickymi ¢asticemi
(p, He, e) a naslednym tepelnym zihanim. V praci byl vyvinut novy postup pfipravy ultra jasnych
fluorescencnich nanodiamantli a stanoveno tepelné a kinetické optimum tvorby luminiscencnich NV
center. Kombinaci s novou oxidacni metodou byly vyrobeny nanocastice s ptiblizné fadové vyssi jasnosti
nez nanocastice pripravené obvykle pouzivanymi procedurami.

J. Havlik, V. Petrdkovd, I. Rehof, V. Petrdk, M. Gulka, J. Stursa, J. Kucka, J. Rdlis, M. Neslddek, M. Ledvina,
P. Cigler, Boosting the nanodiamond fluorescence: towards development of brighter probes, Cldnek byl
pfijat k publikaci v odborném casopise Nanoscale, 5 (2013) 3208-3211.

Metody méreni pulznich neutronovych toki v silném pozadi gama zdreni

V praci se popisuje vyuziti Mikrotronu MT25 jako zdroje neutronl generovanych fotojadernymi reakcemi
na uranovych a olovénych tercich. Potfebné fotony brzdného zdareni byly produkovany elektrony
urychlenymi na energie 21,6 MeV. Toky a energeticka spektra produkovanych neutronl byla pocitana
pomoci programu MCNPX a pak experimentdlné urdena ve dvou pozicich pomoci spektrometru
zalozeného na Bonerovych koulich. Detektor termalnich neutronli v nich byl nahrazen aktivacnimi
tabletami z manganu nebo stopovymi detektory CR-39 s vyuZitim 98 radidtoru. MéFené hodnoty
neutronovych tok( a vypoctena anizotropie slouzi k odhadlim neutronovych poli produkovanych terci a
pro urceni davky v mistech méreni. Mikrotron MT25 by tak mohl slouZit jako zafizeni pro testovani
ptistroju a soucastek citlivych na neutronové radiacni poskozeni, které se vysilaji na palubach kosmickych
sond do vesmirného prostoru.

M. Krdlik, J. Solc, D. Chvdtil, P. Krist, K. Turek et al, Microtron MT 25 as a source of neutrons, Rev. Sci.
Instrum. 83 (2012) 083502.
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Oddéleni neutronové fyziky

V laboratofich oddéleni uspésné pokraCoval materidlovy vyzkum
predevsim pomoci neutront (Laboratof neutronové fyziky -
horizontalni kandly reaktoru LVR-15) a iontovych svazk( (Laboratof
urychlovace Tandetron). Kvalitativni a kvantitativni analyzy za pomoci
jadernych analytickych metod (obr. 1, 2) bylo vyuZivano pro celou fadu
material(, od nanokompozitnich vrstev po vzorky vyznamné pro Zivotni
prostiedi. Za zvlastni zminku stoji studium biologickych vzorkd - na
vyzkumu ostatkl Tychona Brahe se vedle kolegl z OJS podilela
i Laborator Tandetron. Svazk( ¢astic bylo taktéZz vyuZivano pro iontové
bombardovani ménici zasadnim zplsobem vlastnosti latek jako je
kremik, polymery, vrstvy pro biosensory Ci fotonické materialy.

Obr. 1. lontové trasy Tandetronu s experimentalnimi Obr. 2. Aparatury jadernych analytickych metod na
aparaturami. horizontalnim kanalu ¢.3 reaktoru LVR-15.

Techniky pro studium struktury a mikrostruktury dostupné na oddéleni v minulém roce vyznamné
poslouZily ke zkoumani modifikovanych fullerend, vysokoteplotnich slitin pro turbiny, materidll pro
biosensory, magnetickych latek, lehkych slitin a sloucenin pro ukladani vodiku. Pro budouci rozvoj
neutronové fyziky bylo velice vyznamné testovani neutronooptickych
komponent, vyuZitelnych napfiklad u budouciho zdroje neutroni
European Spallation Source (ESS) ve $védském Lundu. Ceskou G&ast v
projektu ESS zajistuji pracovnici Laboratore neutronové fyziky a v roce
2012 pokracovali v navrhu méfici stanice pro ESS — neutronovém
difraktometru pro materidlovy vyzkum. Tento velky infrastrukturni
projekt je podporovan MSMT. Vjeho ramci jsme v listopadu 2012
poradali v Praze Uspésné ESS Science Symposium: Physical simulations
of processes in engineering materials with in-situ neutron
diffraction/imaging.

Experimentalni zafizeni a zkusSenosti v obou laboratofich jsou téz
poskytovany externim vyzkumnikim v ramci otevieného uZivatelského
pfistupu, od roku 2012 zastfeSeném infrastrukturnim projektem
CANAM (Center of Accelerators and Nuclear Analytical Methods)
Obr. 3. lontovy mikrosvazek u podporovanym MSMT. Navrhy experimentld jsou hodnoceny
urychlovace Tandetron. vyznamnymi zahraniénimi i domacimi experty.
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Vroce 2012 byly vyznamné zlepSeny parametry mikrosvazku (obr. 3)
urychlovace Tandetron (fokusace a stabilita) a predevsim bylo nové
instalovano instrumentalni zafizeni pro vyvedeni externiho svazku iontd
z vakua. To ndm umoini provést v roce 2013 prvni ozafovani Zivych bunék
v jejich pfirozené atmosfére tézkymi energetickymi ionty pro aplikace v
dozimetrii a radia¢ni mediciné. Pro experimenty neutronové difrakce za
nizkych teplot byla Laborator neutronové fyziky dovybavena kryostatem
s uzavienym cyklem (obr. 4), ktery umoZnuje méfit struktury v rozsahu
teplot 4 - 350 K. Uginn&;jsi sbér dat na zafizenich pro rozptyl neutron( byl
zajistén dvéma novymi dvojdimenziondlinimi pozi¢né citlivymi detektory
(obr. 5) a instalaci kolimatoru se safirovym filtrem do horizontalnich kanald.

Rok 2012 byl pro ONF Uspésny a prinesl jak fadu duleZitych védeckych Obr. 4. Novy kryostat na
vysledkd, které byly prezentovdny na vyznamnych konferencich, tak i neutronovém praskovém
vyrazny technicky a organizaéni rozvoj oddéleni. difraktometru MEREDIT.
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Obr. 5. Dvojdimenzionalni detektor neutrond s vysokym rozliSenim, vpravo ilustracni neutronovy difraktogram.
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Experimentadlni studium dispersnich vicendsobnych reflexi buzenych v cylindricky ohnutych
dokonalych krystalech

Na nové vybudovaném difraktometru NOD pro studium neutronooptickych jevi pozorovanych pfi difrakci
na dokonalych a elasticky deformovanych krystalech byly studovany vicenasobné (dvojnasobné) reflexe v
destickach monokrystaldl Si a Ge. Dvojnasobné reflexe dispersniho charakteru byly mnohondsobné
zesilené cylindrickym ohybem desti¢ek. Monochromaticky svazek po takové dvojnasobné reflexi ma
vynikajici parametry, jmenovité kolimaci v oblasti desitek Uhlovych sekund a relativni energetické rozliseni
respektive relativni rozlideni ve 8kale vinovych délek tadové 10™. Cilem studia bylo mapovani
vicenasobnych reflexi pro rlizné fezy a orientace krystall a nalezeni silnych izolovanych vicendsobnych
reflexi s moZnosti jejich vyuZiti v neutronové difraktometrii vysokého a ultravysokého rozliseni nebo pro
neutronovou radiografii. lzolovanost nalezenych silnych vicendasobnych reflexi t.j. zdali nékolik
vicenasobnych procesi neprobihd soucasné, byla provérovana pruiletovou metodou TOF na malém
pulsnim neutronovém zdroji na univerzité v Sapporo.

P. Mikula, M. Vrdna, J. Saroun, V. Davydov, V. Em, B. S. Seong, Experimental studies of dispersive double
reflections excited in cylindrically bent perfect-crystal slabs at a constant neutron wavelength, J. Appl.
Cryst. 45 (2012) 98-105.

P. Mikula, M. Vrdna, J. Saroun, V. Em, B: S: Seong, Investigation of multiple Bragg reflections at a constant
neutron wavelength and their possible separation, Journal of Physics: Conference Series 340 (2012)
012015.

P. Mikula, M. Furusaka, K. Ohkubo, J. Saroun, Time-of-flight studies of multiple Bragg reflections in
cylindrically bent perfect crystals, J. Appl. Cryst. 45, (2012) Part 6, 1248-1253.

P. Mikula, M. Vrdna, J. Saroun, F. Krej&i, B. S. Seong, C. Woo, M. Furusaka, Some properties of the neutron
monochromatic beams obtained by multiple Bragg reflections realized in bent perfect single crystals, J.
Appl. Cryst. 46 (2013) Part 2, 128-134.

Strukturni disledky podvojné chemické vazby kobaltu a fulerenu ve smési

Mezi rozmanitym vybérem nanomaterialQ, které jsou Siroce vyvijené v soucasnosti (napf. pro potfeby
nanoelektroniky), maji velky potencidl pro aplikace hybridni systémy kov-fulleren (Me-Cgo) vykazujici
samosestavujici jev. V této studii jsou na zakladé detailni analyzy nanostruktury smési Co-Cg pfipravené
metodou MBE (Molecular Beam Epitaxy) diskutovany fidici faktory samosestavovani systému Me-Cgg. Je
ukazano, Ze sestavovani kompozitni nanostruktury v tomto systému nastava na zakladé konkurence dvou
hlavnich faktor(l, a to fazové separace a vazby Co-Cg, které jsou zjevné nesouhlasnymi déji specifické
chemické interakce mezi slozkami smési. Fazova separace vytvarejici pozoruhodnou Co-Cg
nanokompozitni (NC) strukturu Co-Cg (Obr. 1) je také doprovazena hromadénim tlakového pnuti ve
smésné vrstvé. Aktivace Co-Cgy chemickych vazeb v nanesené smésné vrstvé je plvodcem tvorby Co-Cgg
polymerni struktury v NC matrici. Bylo zjisténo, Ze konkurence hlavnich faktor( je znacné zavisla na
teploté, tj. termalni Uprava nasledujici po depozici miZe vyznamné ovlivnit organizaci struktury
nanokompozitu a tim vyvolat vyrazné preskupeni C-atoml stvorbou pozoruhodné nanostruktury
zaloZené na uhliku (uhlikové nanotrubice nebo grafitu podobnych nanovrstev, Obr. 2). Ziskané vysledky
objasnuji fyzikdlni a chemické principy, které umoznuji fidit Me-Cg nanostruktury sohledem na
pozadovanou aplikaci.

V. Lavrentiev, J. Vacik, H. Naramoto, Structural Consequences of Duplicitous Chemical Relation of Cobalt
and Fullerene in Mixture, Fullerenes. Nanotubes and Carbon Nanostructures 20 (2012) 328-335.
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TEM snimek s vysokym rozlisenim ukazujici tvorbu nanokompozitni struktury Co-Cg ve
stavu po naneseni. Nanokompozitni struktura je vysledkem vyrazné fdzové separace
v nhandsené smésné vrstve.

TEM snimek s vysokym rozlisenim smési Co-Cgo nanesené pfi pokojové teploté (RT)
s ndslednym Zihdnim pri teploté 500°C po dobu 1 hodiny. Lze vidét vytvoreni grafitického
obalu okolo seskupeni Co nanokrystald.
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Studium nitrobunécné distribuce kovi ve vzorcich mozkové tkdné v cerebelu mysich
mutantu typu Lurcher

Neuro-degenerativni procesy jsou v mozkové tkani provazeny zménami koncentrace specifickych kovd,
coz mize indikovat nasledné informace o zdravotnim stavu a moznych metabolickych zméndch neuron.
Vtomto pfipadé byla pouZita metoda PIXE klaterdlni prvkové analyze nitrobunéénych prostor
jednotlivych neuron(. Pfedné byla mérena distribuce prvk( v Purkyného burikdch (PC) normalnich mysi a
dale Lurcher (Lc/+) mutantl, abychom detekovali anomalie v koncentracich individudlnich prvk(
podilejicich se na smrti bunék. Lurcher (Lc/+) mutanti jsou vynikajicim modelem pro studium casové
determinované smrti bunky. PC byly skenovany protonovym svazkem a bylo detekovano RTG zareni
emitované pri indukované RTG fluorescenci a dale bylo méreno spektrum zpétné odraZzenych iontd (RBS),
aby bylo mozné vytvofit 2D prvkové mapy. PC jiz mrtvé nebo umirajici vykazuji zvySenou koncentraci Cu,
Fe a Zn pfti srovnani se zdravymi bunkami. Excito-toxicky mdéd umirani PC bunék muzZe byt aktivovan
enzymatickym procesem manifestovanym zvysenou nitrobunécnou koncentraci Cu a Zn, které jsou zfejmé
slozkami metalo-enzymatickych komplexa.

K. Kranda, V. Havrdnek, Z. Purkartovd, F. Vozeh, L. Hdjkovd, PIXE maps of intracellular element distribution
in cerebellar neurons, International Journal of PIXE 22 No. 01n02 (2012) 65-72.

Aplikace neutronové a rentgenové difrakce in situ za vysokych teplot pri vyvoji slitin Co-Re
pro plynové turbiny

Vyvoj slitin Co-Re byl iniciovan hledanim novych materiald pro plynové turbiny, které by mohly byt
pouZity pfi teplotach vyrazné vyssich (+100 K) neZz soucasné niklové monokrystalické superslitiny. Co-Re
slitiny vsak nebyly pro takovéto aplikace zatim nikdy pouZity; proto zlstavaji fazové transformace v nich a
stabilita zpevnujicich fazi pfi vysokych teplotach z vétsi ¢asti neprozkoumany. Vramci vyzkumného
programu pro vyvoj Co-Re slitin (TU Braunschweig) byla zkoumana modelova ternarni a quaternarni
sloZeni. Pro tyto studie byly Siroce vyuZity in situ neutronové a synchrotronové experimenty za vysokych
teplot. Byla testovana stabilita TaC precipitatl a sigma faze (t.j. potencialnich zpevnujicich fazi) a téz vliv
dopovani bérem na strukturni stabilitu pfi vysokych teplotach. Bylo zjisténo, Ze CoRe-2 systém (Co-17Re-
23Cr-1.2Ta-2.6C slitina - at.%) obsahuje jemnou dispersi TaC precipitatl. Tato faze je stabilni az do velmi
vysokych teplot, ackoliv jeji mikrostrukturni vyvoj je jesté predmétem zkoumani. Ale hcp S fcc
transformace matrice, ktera nastavda v rozsahu teplot 1120-1265°C, miuZe negativné ovlivnit
vysokoteplotni mechanické vlastnosti. Nicméné CoRe slitiny s pfimési béru vykazuji vtomto smyslu lepsi
vysledky: obrazek ukazuje oblast hcp S fcc transformace matrice jak pro CoRe-2, tak i pro Co-17Re-23Cr +
200 wt.ppm B slitinu, oboji nalezené s pomoci in-situ neutronové difrakce. Je jasné vidét, Ze transformace
matrice nastava pro slitinu s pfimési boru za mnohem vyssich teplot (>1265°C) nez pro CoRe-2. Taktéz
sigma faze je v tomto pfipadé stabilni az k nejvyssi zkoumané teploté 1420°C, cozZ je slibné z hlediska
eventudlniho pouziti sigma faze pro ucely zpevnéni.

D. Mukherji, P. Strunz, S. Piegert, R. Gilles, M. Hofmann, M. Hoelzel, J. Résler, The hcp-fcc Transition in Co-
Re-based Experimental Alloys Investigated by Neutron Scattering. Metallurgical And Materials
Transactions A (Met. Trans. A.) 43A (2012) 1834-1844.

R. Gilles, P. Strunz, D. Mukherji, M. Hofmann, M. Hoelzel, J. Roesler, Stability of phases at high
temperatures in CoRe based alloys being developed for ultra-high temperature applications, J. Phys.: Conf.
Ser. 340 (2012) 012052.

D. Mukherji, J. Résler, J. Wehrs, P. Strunz, P. Beran, R. Gilles, M. Hofmann, M. Hoelzel, H. Eckerlebe, L.
Szentmikldsi, Z. Mdcsik, Application of In-situ Neutron and X-ray Measurements at High Temperatures in
the Development of Co-Re-based Alloys for Gas Turbine. Metallurgical and Materials Transactions A 44(1)
(2013) 22-30.
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Oblast hcp S fcc transformace matrice (vykazujici hysterezi) jak pro CoRe-2 tak i pro
slitinu obsahujici bor (Co-17Re-23Cr + 200 wt. ppm B) nalezend pomoci in-situ
neutronové difrakce. Je vidét vyrazny posun transformacni teploty k vyssim hodnotdm
pro slitinu obsahujici bor.

Vlastnosti polyimidu, polyethereterketonu a polyetylentereftaldatu implantovaného
vysokymi toky Ni iontu

Polymery mohou byt modifikovany implantaci kovovych iontli, kdy dochazi k vytvoreni lokalni
koncentrace dopantu vtenké a definované vrstvé. Pfi vybéru vhodnych parametrd implantace (pocet
iontll na jednotku plochy, energie iontd, zvoleny dielektricky materidl atd.) dochazi k rlistu nanocastic,
jejichz elektrické, optické a magnetické vlastnosti se vyrazné lisSi od vrstevnatych nebo objemovych
materialG. Tyto struktury jsou diky svym specifickym vlastnostem perspektivni v elektronice, optice,
pfipravé pamétovych médii atd. Syntetické polymery polyimid (Pl), polyetereterketon (PEEK) a
polyetyléntereftalat (PET) byly implantovany ionty Ni* senergii 40 keV pfi pokojové teploté a
s implantovanymi davkami (0.25-1.5)x10"" cm™. Ddle byly implantované vzorky Zihdny pfi teplotach
blizkych teplotam skelného prechodu polymerl, kdy miZze dochazet kredistribuci a ke zménam
morfologie Ni nanocastic. Hloubkové profily Ni atomG byly stanoveny metodou Rutherfordovského
zpétného rozptylu (RBS). Implantované profily byly v dobré shodé se simulovanymi profily v programu
TRYDIN, ktery umoznuje simulace prlichodu iontl a brzdéni ve zkoumané matrici soucasné se zapocitanim
dynamickych zmén koncentraci matricovych prvkl a lokalni hustoty, coz mizZe u polymer( vyrazné ovlivnit
simulované koncentracni profily, nebot béhem implantace dochazi v pfipadé polymerl k uvolfiovani
lehkych fragmentl polymernich fetézcl vlivem dopadajicich iontl. Implantované Ni atomy maji tendenci
shlukovat se do nanocastic, jejichz velikost a rozloZeni byly stanoveny ze snimkl TEM (Transmisni
Elektronova Mikroskopie). Velikost Ni nanocastic roste spolu s rostouci implantovanou davkou a soucasné
je ovlivnéna typem pouzitého polymeru. Nasledné Zihani redukuje velikost Ni ¢astic. Po implantaci dochazi
k prudkému poklesu plosného elektrického odporu vlivem zmény struktury polymeru. PFfi post-
implantaénim Zihani dochazi spolu s rostouci teplotou Zihani k poklesu plosného elektrického odporu,
zvlasté v pripadé polymeru PEEK.

P. Malinsky, A. Mackovd, V. Hnatowicz, R. I. Khaibullin, V. F. Valeev, P. Slepicka, V. Svorcik, M. Slouf, V.

Perina, Properties of polyimide, polyetheretherketone and polyethyleneterephthalate implanted by Ni ions
to high fluences, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 272 (2012) 396-399.
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Zmény koncentracnich profilt implantovaného Ni v polymeru PET po implantaci a po ndsledném
Zihani ve srovndni se simulacemi programem TRIDYN (nahofe) a TEM mikrofotografie Ni nano-
&dstic v PET pro rdzné implantaéni toky 40 keV Ni* iontii a) 0.25 x 107 ¢m™, b) 0.75 x 10"’ cm? a
¢) 1.5 x 10" cm™ (dole).

Pocatecni faze ristu zlatych vrstev naparenych na sklenéné a kiemikové podlozky

Tenké vrstvy zlata byly napraseny na sklo a kfemik a jejich tloustka a morfologie byly zkoumany metodami
RBS a AFM. Deponované vrstvy v zavislosti na dobé depozice se ménily od nesouvislych na souvislé pro
delsi deposicni doby. Rychlost depozice na kfemiku byla konstantni, nezavisla na tloustce vrstvy. Rychlost
na skle rostla s rostouci tloustkou vrstvy a v poéatecnich fazich depozice vrstva zlata sestavala ze zlatych
ostrivkl s vyznamné odlisnou tloustkou. Pokryti kiemiku zlatem bylo homogenni.

P. Malinsky, P. Slepi¢ka, V. Hnatowicz, V. Svor¢ik, Early stages of growth of gold layers sputter deposited
on glass and silicon substrates, Nanoscale Research Letters 7(1) (2012) 241.

Studium implantace erbiovych iontii do riznych krystalografickych rezii lithium niobdatu

Pomoci implantace iontl stfednich energii byly pfi rliznych experimentdlnich podminkach pfipraveny
opticky aktivni Er:LiNbO; vrstvy. Er" ionty byly implantovany s energii 330 a 500 keV a s davkou od 1,0 x
10" do 1,0 x 10" cm™ do réiznych krystalografickych fez( krystalu LiNbOs. Implantované vzorky byly poté
Zihdny na vzduchu a vkyslikové atmosféfe pii teplotdch 350 a 600 °C po dobu 5 h. Hloubkové

s
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koncentracéni profily implantovaného erbia byly uréovany metodou Rutherford Backscattering
Spectroscopy (RBS) s pouzitim 2 MeV He" iontd. Fotoluminiscenéni spektra vzorkd byla méfena metodou
indukované emise voblasti vinovych délek 1,5 um. Bylo ukdzano, Ze projektovany dolet Rp
implantovaného erbia je vdobré shodé se simulaci programem SRIM, zdvisi na pouZité energii
implantovanych iontd. Integralni mnozZstvi implantovaného Er stanovené metodou RBS odpovida dobre
implantovanym davkam a je podobné ve vSech pouZitych fezech lithium niobatu. To co se lisilo, byla
intenzita 1.5 um luminiscen¢nich pdasli a to nejen pred a po implantaci, ale také v rlznych typech
krystalografickych Fezd. Rezy <10-14>, kolmé ke $t&pné roviné krystalu, vykazuji nejlepsi luminiscenéni
vlastnosti pro vSechny pouZité experimentdlni podminky. Scilem prozkoumat poskozeni krystalu
implantacnim procesem byl s pomoci metody RBS/Channelling studovan vliv Zihadni na hojeni této
krystalické struktury. Metoda umozniuje urcit hustotu krystalovych poruch vimplantované vrstvé. Bylo
ukazano, Ze krystalograficky fez <10-14> je vyznacny tim, Ze implantaci vznikd vysoky stupen
neusporadanosti struktury, kterd po zihani v tomto fezu je zrekonstruovdna nejméné ve srovnani s
ostatnimi fezy a umoziuje nejvétsi pohyblivost opticky aktivniho Er.

P. Nekvindovd, B. Svecovd, J. Cajzl, A. Mackovd, P. Malinsky, J. Oswald, A. Kolistsch, J. Spirkovd, Erbium ion
implantation into different crystallographic cuts of lithium niobate, Optical Materials 34 (2012) 652-659.

Vyhodnoceni sloZeni nanokompozitnich vrstev pripravenych rovnovdaZnym magnetronovym
naprasovdnim

Nano-kompozity typu nc-TiC/a-C:H maji vysokou tvrdost a Younglv modul spolu s malym koeficientem
tfeni a opottebeni. Tyto vlastnosti jsou dale zdokonalovany ke specidlnim praktickym pouzitim. Clanek
pojednava o pfipravé a vyhodnoceni dobfe pfilnavych nc-TiC/a-C:H vrstev rGzného sloZeni o tloustce
nékolika um. Tyto vrstvy byly nandSeny pfi relativné slabém iontovém bombardovani pfi uziti
magnetronového naprasovani z titanového terciku v dobre vyvazeném magnetickém poli na rychlofeznou
ocel a na tvrdokovy. Zdrojem uhliku byl acetylen. Bylo dosaZzeno tvrdosti 46GPa a Youngova modulu
415GPa. Slozeni uréené pomociiontové analytickych metod RBS a ERDA bylo srovnano se zplsobem
pfipravy a s vyslednymi vlastnostmi.

P. Soucek, T. Schmidtova, L. Zabransky, V. Bursikovd, P. Vasina, O. Caha, M. Jilek, A. El Mel, P.-Y. Tessier, J.
Schafer, J. Bursik, V. Pefina, R. MiksSovd, Evaluation of composition, mechanical properties and structure of
nc-TiC/a-C:H coatings prepared by balanced magnetron sputtering, Surface & Coatings Technology 211
(2012) 111-116, ISSN: 0257-8972.

Funkcionalizace povrchu krystalu kfemiku pomoci energetického klastrového iontového
bombardovadni

Nanostruktura a optické vlastnosti kiemikovych krystald byly modifikovany ozarovanim klastrovymi ionty
C-60 o energii 200keV. Bylo zjisténo, Ze timto bombardovanim (CIB) dochazi k vytvoreni perfektné tenké
vrstvy amorfniho kifemiku, jejiz vrchni ¢ast obsahuje kiemikové castecky o velikosti pfiblizné 5nm. Zjisténa
emise a absorpce viditelného svétla se pfipisuje “quantum-confinement” efektu vznikajicimu v
kfemikovych nanocasteckach. Prace demonstruje CIB jako metodu pro fizenou produkci nanostrukturnich
kfemikovych povrchll pro potfeby nanoelektroniky a fotoniky.

V. Lavrentiev, J. Vacik, A. Dejneka, L. Jastrabik, V. Vorlicek, Z. Potiicek, D. Chvostovd, H. Naramoto, K.
Narumi, Functionalization of Silicon Crystal Surface by Energetic Cluster lon Bombardement. Journal of
Nanoscience and Nanotechnology Vol 12 (2012), accepted.
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Anti-feromagnetismus za pokojové teploty ve slouc¢eniné CuMnAs

Magneticka struktura sloucenin CuMn-V byla studovana jak teoreticky, tak experimentdlnimi metodami. V
souladu s predeslymi vysledky jsme nalezli nizko-teplotni antiferomagnetismus s Neelovou teplotou okolo
50 K v kubické slouceniné CuMnAb. Demonstrovali jsme, Ze ortorombickad faze CuMnAs je za pokojové
teploty antiferomagnetickd. NaSe vysledky jsou zaloZzeny na méfeni RTG difrakce, magnetizace,
transportnich vlastnosti a vysledkl z diferenéni termalni analyzy. Magneticka struktura slou¢enin CuMn-V
byla predikovana teoretickymi vypocty metodou ,density functional theory”.

F. Maca, J. Masek, O. Stelmakhovych, X. Marti, H. Reichlovd, K. Uhlifovd, P. Beran, P. Wadley, V. Novdk
and T. Jungwirth, Room-temperature antiferromagnetism in CuMnAs, Journal of Magnetism and Magnetic
Materials 324 (2012) 1606-1612.

Struktura a vlastnosti uchovdni vodiku v hexagondini vrstevnaté fazi Sc(Al;.xNiy)»

Krystalové struktury hydrogenované a dehydrogenované Sc (Al;«Niy), Lavesovy faze byly studovany
kombinaci nékolika difrakcnich technik a bylo prokazano, Ze vodik se nachazi v intersticidlnich polohach
struktury A,B,, které maji maximalni pocet skandiovych sousedl. Absorpce / desorpce vodiku bylo také
studovana. Ukazuje se, Ze vodik vytvari v materské slouceniné pevny roztok. Skladovaci kapacita vodiku
presahuje 1,7 atom( H / vzorcovou jednotku pfi teploté 374 K. Aktivacni energie vodikové desorpce byla
stanovena na 4,6 kJ / mol H,.

M. Sahlberg, J. Angstrém, C. Zlotea, P. Beran, M. Latroche and C. Pay Gémez, Structure and hydrogen
storage properties of the hexagonal Laves phase Sc(Al;_xNiy),, Journal of Solid State Chemistry 196 (2012)
132-137.

Strukturni variace tenkych vrstev kompoziti prechodovych kovii a fullereni pfi termdlnim
Zihani nebo iontovém a laserovém ozarovdni

lontovym ozafovanim, resp. termalnim Zzihanim bylo dosazeno modifikace strukturni morfologie
kompozitnich materidl( (tranzitni kovy Ni a Ti / fullereny C60), které byly pfipraveny pfi pokojové teploté
a pfi 500°C. Ukazalo se, Ze kompozity syntetizované pfi pokojové teploté byly termodynamicky nestabilni
a vykazovaly pomalou fazovou separaci. Syntéza pri 500°C vedla k vytvareni mikroskopickych periodickych
struktur. Podobné post-depozi¢ni zZihani a iontové ozafovani vedlo k procesiim usporadanych fazovych
separaci.

J. Vacik, V. Lavrentiev, P. Hordk, R. Rajtar, Structural Variation of Transition Metal - Fullerene Thin Films
Modified by Thermal Annealing and lon or Laser Beam Bombardement. Advanced Materials Research. Vol.
463 - 464 (2012) 1387-1391.

Harmonie a kakofonie v leptdni iontovych stop: Jak kontrolovat vysledky leptani

Byla zjisténa rozdilnost vyvoje jednotlivych leptanych pdrd tvorenych ve stejnych podminkach (stejném
leptadle, leptacim case, teploté). Bylo ukazano, Ze distribuce tvar( péri se u folii zvyrazriuje tim vice, ¢im
delsi je doba leptani. V praci je navrzeno vysvétleni, zZe tato tendence je disledkem samo-synchronizace,
kterd vznika béhem leptani.

D. Fink, A. Kiv, H. Cruz, J. Vacik, Symphony and cacophony in ion track etching: How to control etching
results, Radiation Effects and Defects in Solids 167 (2012) 527-540.
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Optimalizace transportnich procesti v biosensorech

Byly provedeny vypocty difize pro simulaci kinetiky migrace analytu a enzymatickych reakénich produkti
v nanopdrech (pokrytych enzymy) rdiznych velikosti a tvartl. U¢elem bylo ziskat odhad citlivosti a reakéni
doby pro biosensory prostfednictvim simulace maximalni koncentrace reakcnich produktll v pérech a
reakéni doby potfebné pro saturaci koncentracnich distribuci.

D. Fink, J. Vacik, L. Alfonta, A. Kiv, Y. Mandabi, G. Munoz, Optimization of transport processes in etched
track-based biosensors. Radiation Effects and Defects in Solids 167 (2012) 548-568.

Ladéni luminiscencnich vlastnosti kfFemikovych nanokrystalii dopovdnim lithiem

Dopovani nanokrystalli Si (SiNCs) predstavuje novy zpUsob, jak modifikovat jejich fotoluminiscencni
vlastnosti a pfizpUsobit je k aplikacim. V praci byly nanokrystaly Si dopovany Li a analyzovany metodou
neutronového hloubkového profilovani a rentgenovou difrakci. Analyzy ukazaly, Ze fotoluminiscence (PL)
Li-SiNCs se s dopovanim vyrazné proménuje. Maximum PL se u Li-SiNCs posouva do kratsich vinovych
délek a zkracuje se rovnéz doba rozpadu PL, coZ je duleZité pro aplikace ve fotonice. Spektralni posun je
pfipisovan k taznému pnuti v nanokrystalech, zpisobeném atomy Li.

E. Klimesovd, K. Kusovd, J. Vacik, V. Holy, I. Pelant, Tuning luminescence properties of silicon nanocrystals
by lithium doping, Journal of Applied Physics 112 (2012) 064322.
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Spoluprace s dal$imi ustavy AV CR

UJF spolupracuje s Ffadou dal3ich ustavii Akademie véd CR. V roce 2012 byly mimo jiné publikovany
spolecné prace s

Fyzikalnim Gstavem AV CR v rdmci U&asti na experimentu ALICE v CERN,

Fyzikalnim ustavem AV CR provedené pfi studiu vlastnosti nanokrystald, napfiklad luminiscence
nanodiamantd,

Ustavem fyziky material pfi studiu cyklické Gnavy v niklovych superslitinach, Optimalizaci struktury a
vlastnosti slitin TiAl komplexnim tepelnym zpracovanim,

Ustavem chemickych procest AV CR pfi studiu ostatk(i Tychona Braha,

Mikrobiologickym tstavem AV CR a Geologickym tstavem AV CR studujici obsah réiznych prvki hlavné
v houbdch, vliv zvysené akumulace riznych tézkych kov( a jejich Sifeni v biotopu,

Biofyzikalnim ustavem AV CR o roli struktury chromatinu v bunééném jadru pfi reparaci DNA po
ozareni gama zarenim a protony,

Geologickym ustavem AV CR o sloZeni tektitd a impaktnich skel,
Ustavem organické chemie a biochemie AV CR pfi pfipravé fluorescenénich nanodiamantd,

Archeologickym Ustavem AV CR o analyzach predmétd ziskanych pFi archeologickém vyzkumu
pohfebidté vLlevém Hradci a stiedovékych 3perkl z pohiebist na katastru Zalova jadernymi
metodami.

Védecka spoluprace s vysokymi Skolami

Ustav spolupracuje stadou ceskych vysokych skol jak v zdkladnim vyzkumu tak aplikovaném a
interdisciplinarnim vyzkumu. Spoluprace probihala vroce 2012 mimo jiné vrdmci téchto spolecnych
aktivit:

Dopplerdv Ustav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (CVUT FJFI, UJF AV CR, UHK),

PFiprava, modifikace a charakterizace materialtl energetickym zarenim (UJF AV CR, CVUT FEL a UTEF,
UJEP, UACH AV CR, VSCHT),

Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srdzek vramci
mezinarodnich projekt(i ALICE, STAR a HADES (CVUT FJFI, MFF UK, UJF AV CR),

Studium radiac¢ni odolnosti materiald a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazk
z urychlovadd a neutronovych zdroji (UJF AV CR, CVUT UTEF, CVUT FJFI),

Studium moznosti zlep$eni luminiscenénich vlastnosti rznych typd nanokrystal(i (UJF AV CR, MFF UK,
CVUT FBMI).

Studium vlivu legovacich prvk(i na procesy plastické deformace hofcikovych slitin (UJF AV CR, MFF
UK).

Z vySe uvedenych vysledkd ustavu byly ve spolupraci s vysokymi Skolami dosazeny napftiklad nasledujici:
studium produkce pdvabnych mezond v BNL USA a studie spojené s experimentem ALICE v CERN (CVUT
FJFI), studium ostatkd Tychona Braha (PfF UK), studium vlastnosti polyimidu, polyethereterketonu a
polyetylentereftalatu implantovaného vysokymi toky Ni iontd (UJEP Usti n. L.), studium nitrobuné&né
distribuce kovid ve vzorcich mozkové tkané v cerebelu mysich mutant( typu Lurcher (UK Lékarska fakulta,
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UK Lékarska fakulta v Plzni), ovéfovani odolnosti elektroniky pro vysokoenergetické experimenty a pro
kosmicky vyzkum (CVUT UTEF, CVUT FJFI) a celd Fada dalsich praci z minulého roku.

Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Vramci projektu MPO ,VyuZiti neutronového rozptylu v primyslu“ se studovaly moznosti aplikace
difrakénich experimentll neutronového rozptylu v jaderné energetice.

S UJV Re? a.s. byly v rdmci projektu TACR méFeny obsahy prvki v kabelovych materidlech bezpe&nostnich
systému jadernych elektraren a degradace kabelovych material( reaktorovym zarenim.

Analyzy kondenzatorovych félii metodami RBS a PIXE pro potfeby firmy HYDRA a.s. se soustfedily na
studium homogenity, stechiometrie kovové vrstvy a obsahu stopovych prvkd.

Ve spolupraci se SURO nadéle probihalo ozafovéani vzork(l na presnou davku pro Gcely TLD auditu a
sledovani **C0, a ®°Kr v ovzdugi véetné revize stavajicich metodik.

V tomto roce provedli nasi pracovnici 36 ovéreni dozimetrickych systému radioterapeutickych oddéleni
nemocnic.

Pokracovalo také stanovovani Grovné ozaieni posadek letadel pro letecké spoleénosti CR a SR.

Pracovnici UJF prednddeli v Kurzu radiaéni ochrany p¥i nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni ve
zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a radiologicka technika.

Mezinarodni spoluprace

Znaéna &ast vysledkd UJF, véetné fady vyse uvedenych, je dosahovana v ramci mezinarodnich spolupraci.
Nezastupitelny vyznam ma ucast v experimentech ve velkych mezindrodnich laboratotich (CERN, BNL, GSl,
GANIL, SUJV Dubna), pfi budovani experimentu KATRIN a Evropského neutronového spala¢niho zdroje ESS
v Lundu.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhledavana a vyuZivdna experimentalni zatizeni UJF —
cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych neutron( pro
méreni aktivacnich uUcinnych prdrezd, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného
Centrem vyzkumu Re? s.r.0.) a laboratof urychlovaée Tandetron pro materidlovy vyzkum. Rozsdhla
mezinarodni spoluprace probihd v teoretické fyzice i v dalsich oblastech ¢innosti UJF.

Velmi vyznamnou mezinarodni akci, kterou UJF poradal spolu s Biofyzikalnim tstavem AVCR v Brné, byl
12th International Workshop on Radiation Damage to DNA, 2 - 7. 6. 2012.

UJF v r. 2012 déle potadal nebo spolupoFadal 10 mezinarodnich védeckych setkani:

e 24th Indian-Summer School - Understanding Neutrinos, hlavni poradatel UJF AV CR, MFF UK, UTEF
CvuT,

e Analytic and algebraic methods in physics X, hlavni poradatel UJF AV CR,

e New trends in low-energy QCD in the strangeness sector ... (ECT* workshop), hlavni potadatel UJF AV
CR,

e PHHQP XlI: Nonhermitian Operators in Quantum Physics, hlavni poradatel Paris Diderot University,
Pariz,

e Operator Theory, Analysis and Mathematical Physics, hlavni porfadatel CRM Barcelona, Barcelona,
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e  Kick-off Meeting — LEANNIS in HadronPhysics3, hlavni pofadatel UJF AV CR,

e ESS Science Symposium 2012, Physical simulations of processes in engineering materials with in-situ
neutron diffraction/imaging, hlavni pofadatel: FZU AV CR, UJF AV CR,

e 1st ERINDA Progress Meeting and Scientific Workshop, hlavni pofadatel UJF AV CR,
e Workshop of “Energy plus Transmutation of RAW* collaboration, hlavni poradatel UJF AV CR,

e The Thirteenth session of the AER Working Group F - ,Spent Fuel Transmutations” and INPRO IAEA
Collaborative Projects RMI, hlavni poradatel FIFI CVUT, UJF AV CR.

UJF se jako piijemce Gcastnil fedeni nasledujicich projekt( Evropské komise:
e NuPNET, ERANET for nuclear physics infrastructures,

e ERINDA - European Research Infrastructures for Nuclear Data Application (Transnational access to
large infrastructure),

e ENSAR - European Nuclear Science and Applications Research,
e  SPIRIT — European Community Integrating Activity transnational access,

e NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 -
Research infrastructures),

e FAE — Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM).

Spoluprace na nékolika dalSich projektech EK probihala formou financovani prostfednictvim zahrani¢nich
pracovist.

Vychova studentl a mladych védeckych pracovnikl, pedagogicka spoluprace s vysokymi
Skolami

22 pracovnikii UJF pfedndselo na CVUT FJFI, UK MFF, UK P¥F, UK 3.LF, UJEP PFF a VSCHT. V Ustavu
pracovalo pod vedenim nasich pracovnik(i béhem roku celkem 15 studentl bakalarskych program(, 14
magisterskych diplomantd a 30 doktorandl, z nichZ 7 Uspésné obhajilo titul Ph.D.

UJF mé spolu s ptislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich programa:

e Fyzika UK MFF — obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek a
materidlovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd CVUT FIFI — obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materiald VSCHT FCHT — obor Materidlové inZenyrstvi,
e Organicka chemie UK PfF,
e Geologie UK PfF,

e PocitaCové metody ve védé a technice Univerzita J.E. Purkyné

K vychové stfedoskolské mladeze pracovnici UJF piispéli vedenim nékolika studentskych Gloh bé&hem
,Tydne védy na Jaderce”, prednaskami a pomoci pfi organizaci dalSich akci pro stfedoskolaky poradanych
FJFI CVUT. Dalsi akci, na jejiz organizaci nasi pracovnici spolupracovali, byla Letni $kola matematiky a fyziky

51 IR
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v Hostce, kterou poradala Univerzita J. E. Purkyného. Pravidelné jsou exkurze stfednich $kol na
pracovistich UJF, zejména u urychlova&l. Celkové se letos exkurzi zt&astnilo okolo 500 navitévnikd.
Pracovnici Ustavu prednesli také fadu popularnich prednasek na stfednich skolach.

Popularizace

Pracovnici UJF se Gcastnili organizace Ceského ucitelského tydne v laboratofi CERN a prednaseli na
Univerzité tretiho véku CVUT FIFI. Podobné jako minuly rok hlavni popularizaéni akci byl Tyden védy a
techniky, ktery probéhl ve dnech od 1. do 15. listopadu 2012. V jeho ramci probéhly Dny otevienych dvefri
UJF AV CR, v. v. i. a UJV Re? a.s. opét s rekordni U&asti pfesahujici 400 navitévnik(. V ramci Tydne védy a
techniky prednesli prednasky pro verejnost tfi pracovnici Ustavu. Vyznamné se pracovnici Ustavu téz
podileli na Pracovnim setkani k 100. vyroci objevu kosmického zareni, které probéhlo 7. az 8. 9. 2012 v
Usti nad Labem. V rdmci této akce, jejim? hlavnim organizatorem byla P¥irodovédna fakulta UJEP, byla
celd fada akci a predndsek pro verejnost. Na vzdélavani odborné i laické vefejnosti se podileji pracovnici
Ustavu kurzy a prednaskami pro programy poradanymi Institutem pro postgradudlni vzdélavani ve
zdravotnictvi. Pracovnici Ustavu napsali pres 40 popularnich ¢lank( do internetovych i tisténych médii,
prednesli fadu popularnich prednasek. Vyznamnou mozZnosti popularizace Ustavu se stal vyzkum ostatk(
Tychona Brahe. Toto téma se objevilo v fadé rozhlasovych i televiznich poradu.

Védecka ocenéni

Pracovnici Ustavu ziskali v roce 2012 nasledujici ocenéni:
J. Frana — Medaile Jana Marka Marci z Kronlandu za rozvoj metod jaderné spektroskopie.

V. Jakubsky - Prémie Otto Wichterleho pro mladé pracovniky AV CR za prace v oblasti teoretické kvantové
fyziky.

V. Kroha, J. Mrazek — Druha cena Spojeného Ustavu jadernych vyzkum( za studium podprahovych reakci
se svazky slabé vdzanych jader.

P. Siegl — Cena Josefa HI4vky za prace v oblasti teoretické kvantové fyziky.

M. Jex — Cena Siemens za vynikajici magisterskou praci v oblasti kontaktnich interakci v kvantové
mechanice.

P. Siegl — Cena rektora CVUT prvniho stupné za vynikajici doktorskou praci.

P. Malinsky — Cena rektora UJEP - 3. misto, za mimoradné vysledky ve vyzkumné, vyvojové, umélecké
nebo dalsi tvlrci ¢innosti.
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V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Pfedmétem jiné &innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic. V rdmci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozafovaci sluiby pro dcefinou spole¢nost RadioMedic s.r.o., ve které je UJF
jedinym spolecnikem. Na cyklotronu U-120M bylo provedeno v roce 2012 celkem 576 ozarovani tercud
PET a Rb/Kr v celkovém mnozstvi 2 201,5 hodin.

Lze konstatovat, 7e v roce 2012 jina ¢innost v UJF Uspé$né pokracovala. Jind &innost vyznamné pFispivala
k ucelnéjsimu vyuziti potencialu pracovnik(l Ustavu i ndkladného experimentdiniho zatizeni cyklotronu U-
120M a k celkové efektivité vyzkumné cinnosti.

VI. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprdva,
jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatki uloZend v predchozim roce

V roce 2012 ani v pfedchozim roce 2011 nebyla UJF uloZena 74dna opatfeni k odstranéni nedostatkd
v hospodareni.
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VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodadrského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢)

2011 2012
Ukazatel Cinnost ¢innost
hlavni jind hlavni jind
Naklady 230 650 12692| 216996 13 148
z toho spotfebované nakupy 25 406 3441 24 002 3981
sluzby 45 380 667 42 654 655
osobni naklady 111433 8386 105113 8427
dané a poplatky 79 1 76 1
ostatni naklady 6141 196 7414 71
odpisy 24 446 23933
poskytnuté prispévky 18 049 13 823 1
dan z pfijma -284 20
Vynosy 233141 17 292 224 083 17 736
z toho trzby za vlastni vykony a za zbozi 16 254 17 289 7 370 17 717
zmény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 37 697 4 45 256 19
trzby z prodeje majetku 3 10
provozni dotace 179 186 171 448
Vysledek hospodareni pied zdanénim 2490 4601 7 087 4588
Dan z pFijma 54 905 672 882
Vysledek hospodareni po zdanéni 2436 3695 6414 3706

Provozni dotace byla v roce 2012 oproti roku 2011 o 7 738 tis. K& nizsi (tj. o 4,32%). Toto sniZzeni odrazi
jednak snizeni institucionalni dotace zAV CR o 1 482 tis. K& a také sniZeni dotaénich prostfedkd
z programi poskytovateld mimo AV CR o 6 256 tis. K&, které souvisi zejména s ukon&enim nékolika velkych
projekt podporovanych MSMT a MPO.

Vyznamnéjsi meziro¢ni odchylky ve vynosech v polozkach ,trzby za vlastni vykony a za zboZi“ a ,ostatni
vynosy“ souviseji hlavné se zménou metodiky Uctovani v téchto polozkach.

Celkové byly vynosy vroce 2012 ve srovnani s rokem 2011 o 3,43% niz$i. Tomu odpovidaji i naklady
snizené o 5,42%, pricemzZ struktura nakladud byla v roce 2012 zhruba stejna jako v roce 2011.
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2012

Clenéni zaméstnanch podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2012 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %

do 20 let 0 0 0 0,0

21-30 let* 6 6 12 5,28
31-40let 43 16 59 25,99
41 - 50 let 14 21 35 15,42
51-60 let 32 17 49 21,59
6llet a vice 62 10 72 31,72
celkem 157 70 227 100,00

% 69,16 30,84 100,0

Clenéni zaméstnanci podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. 2012 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %

zakladni 0 3 3 1,32
vyucen 13 8 21 9,25
stfedni odborné 2 0 0,88
uplné stredni 6 3,97
Uplné stfedni odborné 25 24 49 21,59
vyssi odborné 3 2 5 2,20
vysokoskolské* 107 31 138 60,79
celkem 153 74 227 100,0

* Pozn. Mimo kategorii zaméstnanct pracovalo vroce 2012 v UJF dalsich 15 doktorand(i na zakladé

dohody o provedeni prace.
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Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnanci - stav k 31. 12. 2012
Doba trvani Pocet %
do 5 let 34 14,97
6-10let 49 21,59
11-15let 37 16,30
16-20 let 29 12,78
nad 21 let 78 34,36
celkem 227 100,0
Primérna mzda a pfepocteny pocet pracovniku
2011 2012
prumérna mzda (K¢) 35670 34919
pramérny prepoéteny pocet pracovnikt 198,57 189,21
Primérna mzda podle kategorii zaméstnanci
Primérny
Kategorie zaméstnanct pfepocteny pocet Primérna mzda (K¢)
zaméstnancl
2011 2012 2011 2012
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 68,66 71,46 46 762 44 074
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 47,05 38,79 33 406 32 495
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0,00 0,00 0 0
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 33,42 31,37 29 388 29013
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 29,00 28,15 31524 32612
déInik (kat. 8) 11,00 10,20 24403 | 23141
provozni pracovnik (kat. 9) 9,44 9,24 14 388 14 372
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IX. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Védecka Cinnost Ustavu v roce 2013 bude navazovat na dosavadni aktivity ve vSech fesenych tématikach a
bude probihat v souladu s programem vyzkumné cinnosti a vyzkumnymi projekty. Vysledky predchozich
let davaji zaruku Uspé&$ného pokracovani vyzkumu v budoucnosti. Bude rovné? pokracovat jina ¢innost UJF
- poskytovani ozafrovacich sluzeb na svazcich nabitych castic.

X. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Potencialnim rizikem pro Zivotni prosttedi jsou zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi se na pracovistich UJF
naklada. PFi ochrané Zivotniho prostfedi dlsledné uplatriujeme opatfeni k monitorovani vystupl do
Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadl produkovanych na pracovistich, kde je nakladano
s otevienymi zdroji zareni. DodrZzovanim téchto postupl je vylou¢ena moznost Uniku aktivity do Zivotniho
prostiedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zafeni nakladano.

V oblasti ochrany Zivotniho prostredi byla dale v souladu s nafizenim vlady ¢. 295/2011 Sb. provedena
zakladni hodnoceni rizik ekologické ujmy. Dle zavér( téchto hodnoceni byla zavedena opatreni, vychazejici
z pozadavk( Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v podobé pravidelnych kontrol provozovanych
stacionarnich zdrojd znecisténi ovzdusi, v nasem pfipadé plynové kotelny. DalSim opatfenim, jeZz bylo
pfijato po provedeném hodnoceni rizik ekologické Ujmy, bylo vypracovani metodiky k nakladani
s geneticky modifikovanymi organismy na pracovisti ODZ a nasledné podani Ohlaseni nakladani
s geneticky modifikovanymi organismy dle Zakona ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

Vroce 2012 byl ukonéen provoz elektrostatického Van de Graaffova urychlovale, technologie byla
demontovana a predana Ndrodnimu technickému muzeu. Pro tuto operaci byla vypracovdna detailni
metodika kontroly technologickych komponent urychlovace a veskerych materialll uvolfiovanych ze
zruSeného kontrolovaného pdsma. Vsouladu stouto metodikou byla celd akce zddrné provedena.
Soucasné jsme zahdjili stavebni prace na prestavbé véze byvalého Van de Graaffova urychlovace. Na
dodrZovani zasad ochrany Zivotniho prostfedi pfi provadéni stavby dohliZi nezavisly autorizovany stavebni
dozor.

V roce 2012 byl proveden energeticky audit viech budov ve vlastnictvi UJF. Na zékladé vysledk( auditu
jsme zahdjili pfipravné a projekéni prace na zatepleni dvou nasich objektl, budovy 221 (cyklotron) a
budovy ODZ Na Bulovce, které by mélo vyznamnou mérou prispét k budoucim Usporam energie.
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XI. Aktivity v oblasti pracovnéprdavnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztahd projednavaji organy UJF s vyborem zékladni organizace
Odborového svazu pracovnik( védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené kolektivni smlouvy.

razitko podpis feditele pracoviité AV CR

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledk( pracovnik UJF AV CR, v. v. i. v roce 2012,
ucetni zavérka k 31.12.2012 a zprava o auditu Ucetni zavérky.

H s B
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I. Monografie

1.

Tomkova, K.; Bfezinova, H.; Déd, J.; Fikrle, Marek; Frana, Jaroslav; Hlavac, ; Hosek, J.; Hulinsky, V.;
Jonasova, S.; Kaplan, M.; Koéar, P.; Ko¢arova, R.; Ottenwelter, E.; Stranska, P.

Levy Hradec v zrcadle archeologickych vyzkumu. Pohrebisté.

Praha: Archeologicky tstav AV CR, 2012. 380 s. ISBN 978-80-87365-48-9

Il. Kapitola v knize

1.

Fink, Dietmar; Munoz, H. G.; Alfonta, L.; Mandabi, Y.; Dias, J. F.; de Souza, C. T.; Bacakova, L.; Vacik, Ji¥i;
Hnatowicz, Vladimir; Kiv, A. E.; Fuks, D.; Papaleo, R. M.

Status and Perspectives of lon Track Electronics for Advanced Biosensing.

Nanodevices and Nanomaterilas for ecological security. Dordrecht: Springer, 2012; (Shunin, Y.;

Kiv, A.), s. 269-279 ISBN 978-94-007-4118-8

NATO Science for Peace and Security Series B. Physics and Biophysics

2.

Adamova, Dagmar; Saiz, P.

Grid Computing in High Energy Physics Experiments.

Grid Computing; Rijeka: InTech, 2012; (Maad, S.), s. 181-219 ISBN 978-953-51-0604-3
Technology and Applications, Widespread Coverage and New Horizons

3.

Fikrle, Marek; Frana, Jaroslav; Tomkova, K.

Rané stiedovéky $perk z pohfebist na katastru Zalova z pohledu rentgenové fluorescenéni analyzy.
Praha: Archeologicky ustav AV CR, 2012; (Tomkovd, K.), s. 321-335 ISBN 978-80-87365-48-9

Levy Hradec v zrcadle archeologickych vyzkumu. Pohrebisté.

4,

Frana, Jaroslav; Fikrle, Marek

Analyzy obsah( pfimési v médénych artefaktech z Hostic I.

Pravék. Brno: Ustav archeologické pamdtkové péce Brno, v. v. i., 2012; (Ci¢mdr, M.), s. 211-215
ISBN 978-80-86399-84-3

5.

Kushpil, Vasilij

Avalanche Process in Semiconductor Photo Detectors in the Context of the Feedback Theory.
Photodetectors. Rijeka: InTech, 2012; (Gateva, S.), s. 207-230 ISBN 978-953-51-0358-5
Electrical and Electronic Engineering

6.

Kocurova, Veronika

Gel Electrophoresis as Quality Control Method of the Radiolabeled Monoclonal Antibodies.
Gel Electrophoresis; Advanced Techniques. Rijeka: InTech, 2012; (Magdeldin, S.), s. 447-462
ISBN 978-953-51-0457-5
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1. Clanek v odborném ¢asopise

Oddéleni teoretické fyziky

1.

Adam, Jiti; Tater, MiloS; Truhlik, Emil; Epelbaum, E.; Machleidt, R.; Ricci, P.

Calculation of doublet capture rate for muon capture in deuterium within chiral effective field theory.
Physics Letters. B. Ro¢. 709, 1-2 (2012), s. 93-100. ISSN 0370-2693

Impakt faktor: 3.955, rok: 2011

2.

Benes, Petr

Dynamical symmetry breaking in models with strong Yukawa interactions.
Acta Physica Slovaca. Roc. 62, 1-2 (2012), s. 1-274. ISSN 0323-0465
Impakt faktor: 2.167, rok: 2011

3.

Abuki, H.; Brauner, Tomas

How does color neutrality affect collective modes in color superconductors?
Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. Roc. 85, ¢. 11 (2012),
s. 1-14. ISSN 1550-7998

Impakt faktor: 4.558, rok: 2011

4,

Brauner, Tomas

Center-symmetric effective theory for two-color quark matter.

Central European Journal of Physics. Roc. 10, ¢. 6 (2012), s. 1382-1384. ISSN 1895-1082
Impakt faktor: 0.909, rok: 2011

5.

Watanabe, H.; Brauner, Tomas

Spontaneous breaking of continuous translational invariance.

Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. Roc. 85, 085010 (2012), s. 1-14.
ISSN 1550-7998

Impakt faktor: 4.558, rok: 2011

6.

Zhang, T.; Brauner, Tomds; Kurkela, A.; Vuorinen, A.

Two-color QCD via dimensional reduction.

Journal of High Energy Physics. Roc. 2012, ¢. 139 (2012), s. 1-16. ISSN 1126-6708
Impakt faktor: 5.831, rok: 2011

7.

Brauner, Tomas; Taanila, O.; Tranberg, A.; Vuorinen, A.

Computing the temperature dependence of effective CP violation in the standard model.
Journal of High Energy Physics. Roc. 2012, ¢. 11 (2012), 076 ISSN 1126-6708

Impakt faktor: 5.831, rok: 2011

8.
Brauner, Tomas; Taanila, O.; Tranberg, A.; Vuorinen, A.
Temperature Dependence of Standard Model CP Violation.
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Physical Review Letters. Roc. 108, ¢. 4 (2012), 041601/1-041601/5. ISSN 0031-9007
Impakt faktor: 7.370, rok: 2011

9.

Surovtsev, Yu. S.; BydZovsky, Petr; Lyubovitskij, V. E.; Valery, E.

Nature of the scalar-isoscalar mesons in the uniformizing-variable method based on analyticity and
unitarity.

Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. Ro¢. 85, ¢. 3 (2012), 036002/1-036002/18.
ISSN 1550-7998

Impakt faktor: 4.558, rok: 2011

10.

Achenbach, P.; Gayoso, C. A.; Bernauer, J. C.; Bianchin, S.; Bohm, R.; Borodina, O.; Bosnar, D.; B6sz, M.;
Bozkurt, V.; BydZovsky, Petr; Debenjak, L.; Distler, M. O.; Esser, A.; Friscic, |.; Gomez, M. R.; Gokiiziim,
B.; Griessinger, K.; Jennewein, P.; Kim, E.; Sirca, S.

Exclusive electroproduction of K+Lambda and K+Sigma(0) final states at Q(2)=0.030-0.055 (GeV/c)(2).
European Physical Journal A. Roc. 48, ¢. 14 (2012), s. 1-8. ISSN 1434-6001

Impakt faktor: 2.190, rok: 2011

11.

Achenbach, P.; Esser, A.; Gayoso, C. A.; Bohm, R.; Borodina, O.; Bosnar, D.; Bozkurt, V.; BydZovsky, Petr;
Debenjak, L.; Distler, M. O.; Friscic, I.; Fuijii, Y.; Gogami, T.; Gomez, M.R.; Hashimoto, O.; Hirose, S.; Kim,
E.; Margaryan, A.; Merkel, H.; Miiller, U.; Nagao, S.; Nakamura, S. N.; Pochodzalla, J.; Rappold, C.;
Reinhold, J.; Saito, T.; Lorente, A. S.; Majos, S. S.; Schlimme, B. S.; Schoth, M.; Schulz, F.; Sfienti, C.;
Sirca, S.; Tang, L.; Thiel, M.; Tsukada, K.

Strange hadronic physics in electroproduction experiments at the Mainz Microtron.

Nuclear Physics. A. Roc. 881, Sl (2012), s. 187-198. ISSN 0375-9474

Impakt faktor: 1.540, rok: 2011

12.

Achenbach, P.; Gayoso, C. A.; Bohm, R.; Borodina, O.; Bosnar, D.; BydZovsky, Petr; Debenjak, L.; Distler,
M.; Esser, A.; Friscic, l.; Fujii, Y.; Gogami, T.; Gomez, M.R.; Hashimoto, O.; Hirose, S.; Kim, E.; Margaryan,
A.; Merkel, H.; Miiller, U.; Nagao, S.; Nakamura, S.N.; Pochodzalla, J.; Rappold, C.; Reinhold, J.; Saito, T.
R.; Lorente, A.S.; Schlimme, B. S.; Schoth, M.; Schulz, F.; Sfienti, C.; Sirca, S.; Tang, L.; Thiel, M.; Tsukada, K.
Unpolarized and polarized elementary kaon electroproduction cross sections measured at MAMI.

EPJ Web of Conferences; (Wang, A.). Roc. 37, 06004 (2012), s. 1-4 ISSN 2100-014X.

[12th International Workshop on Production, Properties and Interaction of MESON.

Krakow, 31.05.2012-05.06.2012]

13.

BydZovsky, Petr; Sotona, Miloslav; Motoba, T.; Itonaga, K.; Ogawa, K.; Hashimoto, O.
Electromagnetic production of medium-mass Lambda-hypernuclei.

Nuclear Physics. A. Roc. 881, Sl (2012), s. 199-217. ISSN 0375-9474

Impakt faktor: 1.540, rok: 2011

14.

BydZovsky, Petr; Kaminski, R.

Check of phenomenological amplitudes for the nit scattering using the dispersion relations.
EPJ Web of Conferences; (Wang, A.). Roc. 37, 09010 (2012), s. 1-3 ISSN 2100-014X

[12th International Workshop on Production, Properties and Interation of MESON.
Krakow, 31.05.2012-05.06.2012]
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15.

Futatsukawa, K.; Beckford, B.; BydZovsky, Petr; Fujibayashi, T.; Fuijii, Y.; Hashimoto, O.; Han, Y. C.;
Hirose, K.; Hosomi, K.; Iguchi, A.; Ishikawa, T.; Kanda, H.; Kaneta, M.; Kawama, D.; Kawasaki, T.;
Kiyokawa, S.; Koike, T.; Konno, O.; Maeda, K.; Maruyama, N.; Miwa, K.; Miyagi, Y.; Nakamura, S. N.;
Sasaki, A.; Shirotori, K.; Sotona, Miloslav; Suzuki, K.; Tamae, T.; Tamura, H.; Terada, N.; Tsukada, K.;
Yamazaki, H.

Kaon photoproduction on the deuteron at Sendai.

EPJ Web of Conferences; (Wang, A.). Roc. 20, 02005 (2012), s. 1-6 ISSN 2100-014X.

16.

Surovtsev, Yu. S.; BydZovsky, Petr; Gutsche, T.; Kaminski, R.; Lyubovitskij, V. E.; Nagy, M.

The model-independent analysis of multi-channel pion-pion scattering and the pion-pion scattering
length.

Nuclear Physics B-Proceedings Supplements. Ro¢. 219, ¢. 107 (2012), s. 263-266. ISSN 0920-5632.
[5th Joint International Hadron Structure Conference. Tatranska Strba, 27.6.2011; 1.7.2011]

17.

Surovtsev, Yu. S.; BydZovsky, Petr; Kaminski, R.; Lyubovitskij, V. E.; Nagy, M.

Can parameters of f(0)-mesons be determined correctly analyzing only pi pi scattering?.

Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. Roc. 86, ¢. 116002 (2012), s. 1-5.  ISSN
1550-7998

Impakt faktor: 4.558, rok: 2011

18.

Surovtsev, Yu. S.; BydZovsky, Petr; Kaminski, R.; Lyubovitskij, V. E.; Nagy, M.

Combined Analysis of Processes i - n;KK;nn and J=y» Decays and Parameters of Scalar Mesons.
Proceedings of Science. Roc. 8, 056 (2012), s. 1-20. ISSN 1824-8039.

[XXI International Baldin Seminar on High energy Physics Problems. Dubna, 10.09.2012-15.09.2012]

19.

Surovtsev, Yu. S.; BydZovsky, Petr; Gutsche, T.; Lyubovitskij, V. E.; Kaminski, R.; Nagy, M.

Parameters of scalar resonances from the combined analysis of it scattering and coupled-channel data.
EPJ Web of Conferences; (Wang, A.). Roc. 37, 09036 (2012), s. 1-3 ISSN 2100-014X.

[12th International Workshop on Production, Properties and Interaction of MESON.

Krakow, 31.05.2012-05.06.2012]

20.

Cieply, Ales; Smejkal, J.

Chirally motivated (K)over-barN amplitudes for in-medium applications.
Nuclear Physics. A. Roc. 881, Sl (2012), s. 115-126. ISSN 0375-9474
Impakt faktor: 1.540, rok: 2011

21.

Hrazdilovj, L.; Cieply, Ales

Poles and resonances in the coupled channels model for anti-K N > interaction.
Proceedings of Science. Roc. 5, ¢. 11 (2012). ISSN 1824-8039.

[50th International Winter Meeting on Nuclear Physics. Bormio, 23.01.2012-27.01.2012]

22.

Cieply, Ales; Smejkal, Jaroslav

SIDDHARTA impact on anti-K N amplitudes used in in—medium applications.

EPJ Web of Conferences - (Wang, A.). Ro¢. 37, Dec 06 (2012) ISSN 2100-014X.

[MESON 2012 — 12th International Workshop on Production, Properties and Interaction of MESONS.
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Cracow, 31.05.2012-05.06.2012]

23.

Exner, Pavel

Decay Law Regularity.

Integral Equations and Operator Theory. Ro¢. 72, ¢. 1 (2012), s. 1-2. ISSN 0378-620X
Impakt faktor: 0.626, rok: 2011

24,

Exner, Pavel; Jex, M.

On the ground state of quantum graphs with attractive delta-coupling.
Physics Letters. A. Roc. 376, ¢. 5 (2012), s. 713-717. ISSN 0375-9601
Impakt faktor: 1.632, rok: 2011

25.

Exner, Pavel; Barseghyan, Diana

Spectral estimates for a class of Schrodinger operators with infinite phase space and potential unbounded
from below.

Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. Roc. 45, 075204 (2012), s. 1-14.

ISSN 1751-8113

Impakt faktor: 1.564, rok: 2011

26.

Gazda, Daniel; Mares, JiFi

Calculations of K- nuclear quasi-bound states based on chiral meson-baryon amplitudes.
Nuclear Physics. A. Roc. 881, Sl (2012), s. 159-168. ISSN 0375-9474

Impakt faktor: 1.540, rok: 2011

27.

Gazda, Daniel; Friedman, E.; Gal, A.; Mares, Jifi

Multi-kaonic Hypernuclei and Kaon Condensation.

Journal of Physics: Conference Series. Roc. 312, 022013 (2011), 022013-1-022013-6.
ISSN 1742-6588.

[International Nuclear Physics Conference (INPC). Vancouver, 04.07.2010-09.07.2010]

28.

Jakubsky, Vit; Plyushchay, M. S.

Supersymmetric twisting of carbon nanotubes.

Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. Roc. 85, ¢. 4 (2012), 045035.
ISSN 1550-7998

Impakt faktor: 4.558, rok: 2011

29.

The effective Hamiltonian for thin layers with non-Hermitian Robin-type boundary conditions.
Asymptotic Analysis. Roc. 76, ¢. 1 (2012), s. 49-59. ISSN 0921-7134

Impakt faktor: 0.413, rok: 2011

30.

.....

The Pauli equation with complex boundary conditions.
Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. Roc. 45, ¢. 44019 (2012), s. 1-14.
ISSN 1751-8113
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Impakt faktor: 1.564, rok: 2011

31.

PT-Symmetric Waveguides and the Lack of Variational Techniques.

Integral Equations and Operator Theory. Roc¢. 73, ¢. 1 (2012), s. 1-2. ISSN 0378-620X
Impakt faktor: 0.626, rok: 2011

32.

vvvvv

The effective Hamiltonian in curved quantum waveguides under mild regularity assumptions.
Reviews in Mathematical Physics. RocC. 24, ¢. 1250018 (2012), s. 1-39. ISSN 0129-055X
Impakt faktor: 1.213, rok: 2011

33.

Maijling, Lubomir; Majlingova, O.; Kuzmin, V. A.; Tetereva, T. V.

Hyperfragments from light 1p-shell nuclei.

EPJ Web of Conferences; (Wang, A.). Roc. 38, ¢. 14005 (2012), s. 1-4 ISSN 2100-014X
[NSRT12 — International Conference on Nuclear Structure and Related Topics.
Dubna,02.07.2012-07.07.2012]

34.

Majlingova, O.; Majling, Lubomir

Hyperfragments from the lightest p-shell Hypernuclei.

Proceedings of Science. RocC. 5, ¢. 101 (2012), s. 1-14. ISSN 1824-8039

[XXI International Baldin Seminar on High energy Physics Problems. Dubna, 10.09.2012-15.09.2012]
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Rozvaha
(v tis, K&}
sestavena dle vyht. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jSich pfedpisu

k 31.12.2012
Nazev Getni jednotky: UJF AV CR, v.v.i,

Sidlo: 250 68 Re2
I: 61389005

Nazev SU | ais. Stav

fad. ] Stavk 01.0112 | Stavk 31.12.142
A Diouhodoby majetek celkem 321823 345982

L. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1 7273 8353
Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 v 3l 3

|Software e |03 2252 2446

Ocenitelnd préva N L A

|Drobny dlou odoby nehmotny majetek 018

) Ostatm dlouhodoby nehmotny majetek _jo19

Nedokoﬂceny dlouhodoby nehmetny ma;etek o411
Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051
ravy |Dlouhodoby hmotny majetek celkem ~— 102+03
|Pozemky 031 B
Uméleckd dfla, predméty, sbirky R 4032 L L
|Stavhy 7 02z n12 | 142375 - 142734
] _Samostatne movzte veca 2 soubory mowtych veu b2 113 ] 409459 420389
|Péstiteiske celky trvalych porostdl " oas Mae L
Zékladni stédo a taind zvifata oz las oy L
|Drobny diouhodoby hmotny majetek . [028 |16 | 31028 29716
|Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 LA T W
) Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek o4z |8 | 30736 55763
10.{Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny ma;etek 052 19
[TIL. " TDlouhcdoby finangni majetek celkem ..6]20 [ 382051 7738295
{Podily v ovlddanych a Fizenych asobach " joe1 l21 | 38295 38295
Podily v osobéch PQQ,PQd,S,t,a,F',‘Ym V"‘,"?f?‘ o |uB2 a22
_|Piuhove cenné papiry 063 423 |
.|o66 124
067 125
Ostatn: diouhodoby ﬁnancm ma}etek o 0es (26
Pomzovany dlouhodoby finanénj maJetek 043 27
1V | |opravky k diouhodobému majetku celkem 107 - 0828 | -338431  -350357
______ _ _kum vyzkumuavyVOJe o Jor2 429 -3 -3
|Opravky k softwaru (073430 4718320 ...71980
Oprévky k acenitelnym pravéim 074 13 e
|Opravky k drobnému dlouhodobemu nehmotnemu ma;etku 078 (32 | -5018 ~5303
{Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku|079 |33 | o -
_{Opravky ke stavbam 081 |34 |  -31535|  -34385
t0pravky k samostatnym mowtym vécem a souborum movii082 |35 | —268996 - -278970
{Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostu e85 3 [
10préavky k zakladnimu stadu a taZnym zv&ratum 1086 37
0.iOpravky k drobnemu dlouhodabému hmotnemu majetku 088 |38 |  -31028] < -29716
1.{0pravky k ostatnimu diouhodobému hmotnému majetku 089 lzo | |

.so18 5303
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Kratkodoby majetek celkem

83654

115262

CHNNIEHUIE NSy

Zasoby celkem

|Material na sklade B

|Polotovary viastnivyroby
Vyrobky

Zwrata

' Zboz; na sklade a v prodeJnach_r_ﬂ_r:_'_
Poskytnute zalohy na zasoby

11-13

111,11443 |
|22

122

132

41 |

1187

._. 1187.

131,1§§ﬂ9”f: ;i”‘T”'”

1184
1184

e
F=SEN

CHSTEN IS

[ N N
Wi~ OVt A-w-N;H

Pohledavky celkem

_Smenky k mkasu o
|Pohledavky za eskontovane cenne paplry
|Poskytnuté provozni zalohy

_”Pohledav

. Jme pehledavky
: Dohadne Acty aktivni e e e
.|Opravna poiozka k pohledavkam

Odbératelé

Ostatni pohledavky

31-39

311

2 R

312

313

a zamestnanct

|Pobleddvky z mstntucem| socualmho zabezpecem a VZP
(Dah z pFIJmU
Ostatnl prlme dané

-|Daf z pidané hOanW e e e e
Ostatnl dané a poplatky -

. _Naroky na dotace a ostatm zuctovam se statnsm rozpoctem 346
.|Néroky na dotace a ostatns zUtovani
. Pohledavky za i i
.|Pohledévky z pev
.|Pohledavky z vydanych dluhoplsu -

i Ux

314

335

1336

342

343

JEL

358

373

TS

378

NEL .
391

5752

”743507!7m”m-”

112

E I

273

7523
6678

64
36
220

Y

AR

D iNIO NI T N

|Kratkodoby finanéni majetek celkem

Pokladna
Cemny

: Uity v bankach ) -
) MaJetkove cenne papsry k obchodovam
_ Dluhove cenne papiry & obchodovani

21 - 2671

212 ............
|21 7
{281
253

| _Ostatnl cenne paptry o
vany kratkodoby fsnancnl majetek o

256

259

Penize na cesté

262

7100949

253
... 578
1ooc20

..

=

2]

Jina aktiva celkem
] VNakiady pr|stfch Obd(}bl

438 .
381

..3020

{PFijmy pfistich Odeb' et e e e e e
Kurzové rozdiiy aktivni

385

5606
5604

2

A+B

Aktiva celkem

405477

461244




A Vlastni zdroje celkem 86 393261 438764
I. Iméni celkem o - |90-92 | 87 387129 428644
1. |Viastni jméni - ~ |eo1 | 88 1321910 346069
) 2. |Fondy e - T - 65219 82575
| | -socidinifond ez | | 1649 1593
B - Rezervnifond - o4 | | 33759 - 39851
- Fond _l_lE_elOVé uréenych prost_redku_ o |85 | | 7692 - 17236
~ - Fond reprodukce majetku et | - 22119( 23894
3. |Ocefovaci rozdily z precen&ni ma]etku a zavazkd 920 90
II. Vysledek hospodaieni celkem - ~ |93-96 | 91 6132 10120
1. |Uget vysledku hospodarem B ) |93 | 92 10120
2 Vysledek ho_spodaren[y£§chvaloygg§m rlzem 1931 [ 93] 6132
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata mlnulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 12217 22480
I. Rezervy celkem B o ) |94 96
1. |Rezervy 941 97
IL | Dlouhodobé zé_\;_a_z_lﬂ celkem - |38,95| 98|
i DI__ouhodobe bankovni Gvéry - 951 99| -
|2 |vydenédivhopisy  |e53 |100
|3. [Zavazky z prondjmu - o 1954 | 101
4. |Pfijaté dlouhodobé zélohy . |952  |102
5. |Dlouhodobé sménky k uhrade ______ - ] X 03|
~|6. |Dohadné céty pasivei |87 |104 - -
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
III.  [Kratkodobé zavazky celkem S - |28,32q106| = 12213| = 18279
1. |Dodavatele - 21 Jo7) 1842| 5789
12. [Sménky k uhrade - S 322|108
3. |Prijate zalohy _ S - 324 | 109 )
4, |Ostatnizavazky (325 110 ] o
|5 |zaméstnanci [ T E ¥E1 | 5138
6. |Ostatni zévazky vuu__zgme_stnancum S 333 [112) 5190 -
|7 Zavazky k institucim socidIniho zabezpeceni a VZP 336 [113 3103 2969
8. |Daizpfijmi M 114f 137 S 644
9. |Ostatni pfimé dané - 1342 | 115] 889 ~ 8le
‘|10.|Dah z pFidané hodroty _ 343 |116] 899 2669
11.|Ostatni dané a poplatky - (345|117 - -
- 12.|Zéavazky ze vztahu k _s_lﬂlj_l_rrlli_rp_zggc_tg 347 118]
- |13.|zévazky ze vztahu k rozpottu USC [x w9l -
14, Zayrajlgr;gpgrnych nesplacenych cennych paplru a podllu 367 | 120 - - 7
15.|Z4vazky k Geastnikim sdrufeni |38 |121] o
_|16.|Zavazky z pevnych terminovych operacn a opC| - 373 122
17.[Jiné zdvazky S 379|123 154 - 256
18, [Kratkodobé ba_glfg\ﬂ_uvery - - 777 281 1_24 o | '
19.[Eskontnf dvéry o |es2 fuas|
20.|Vydané kratkodobé ¢ dluhopisy S 283|126 ) -
21.|Vlastni dluhopisy - 284 |127] N
| |22.|Dohadné ucty paswm ___ 389 | 128]
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci o 289 129 i
|IV.| |Jina pasiva celkem = ] 38 130 4 4200
1. |vydaje pFidtich obdobi - 383 [131] B "
|2. |Vynosy pfiStich obdobi - 384|132 4199
3. |Kurzové rozdily pasivni sz 133 R 1
A+B Pasiva celkem 134 405477 461244
Pfedmét &innosti: Datum sestaveni: 25.1.2013
Rozvahovy den: 31.12.2012 Odesldno dne: e
/ / ' Ustav ;ai(i"'."ﬂf'* fyziky A ,'V,v‘i;J
' 23068 R =
Ao, AL R, DK, G N eckiat

podpis a jméno podpls a Jmeno ‘otisk razitka
sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

k 31.12.2012

Nazev Udetni jednotky: UJF AV CR, v.v.i

Sidlo: 250 68 Ret
1% 51389005
Nazev gis. Cinnost
ukazatele S0 rd htavni dall jind
1 2 3
A, Naklady 1 216996 13148

I. Spotiebované nakupy celkem 50 2 3981

1, Spot?eba materiélu 501 3 ) 1463
....... 2 Spotreba energie ) 502 4 . 1882
iR Spotreba ostatnlch neskladovatelnych dodavek 503 5 . '636

4. |Prodané zb02| 504 B 6 .

. | TStuzby cefiem T T T s AL 42654 655
6. |Cestovné - sz 1 of 8599 S
Sl gl s - o : -

‘|5, |ostatni stuzby 518, 5 11 30215 504
[z || osobni nakiady celkem |52 Tazi T a0s113 8427
9, {Mzdové niklady - 521 oi3p 75570} 6145
.............. B i P e 264
_____ |11, jostauwni socidind poisten 525 | 15 i )
12, |7dkonné socidlnindkledy o 1527 | 16 w63l 123
13. Ostatni socidlni naklady 528 | 17 2849] kL

v, | Dané a | poplatky celkem 53 18 76 1
14, Dan snlmcm ) 531 19 13 o 1
15. [ar z nemowtostn 532 | 20 &3
16 Ostatnl dand a poplatky . 538 1 21 1

V. OStatni néklady celkem 54 22 7414 83

o 17, Smluvnl pokuty a uroky z pfodienl 541 23 i I

s Ostotn pokity 3 pené R oy M .
19. Qdpis nedobytne pohledavky - o 543 o 2‘5 o
120, {Uroky ' |saa | 28]
T, Kurzove ztréty e e s e e g 8 T I
546 | 28] P
123, |Manka a Skody 548 | 29| o
24. |Jiné ostatni nékiady s49 | 30 7158] 71
N VI 7 delsy, prodany majetek tvorba rezery a opr.| polozek celkem 55 31 23933
125. |0dpisy dloshodobého nehmotaého a hmotného majetiu 551 | 32 Casezy -
_________ 26, Zustatkova cena prodanéhc DNM aDHM 552 33 I
] 27 Prodap__e_ cen_gg_pap_lry a podily 553 34 7
30. |Tvorba opravnych pofoZek 559 ‘ 37. -

VII. Poskytnuté pFispévky celkem 58: 38 13823 1
31. [Poskytnuté piispévky z{iZtované mezi organizatnimi sloFkami X 39
32. |Poskytnuté Clenské pFispévky 5811 40 13823 1

VIII, Dan z prf]mﬁ cefkem 59 41 -20
33. Dodatecne odvody dané z prumu o : 595 - 42 N -20 comer




podpis ajméno T dpis a jméno

podpis a jméno
sestavil

odpovédné osoby

Nazev sU |éis. Ginnost
ukazatele fad. hlavni dal3i jina
1 2 3
B. Vynosy 1 224083 17736
I. Triby za vlastni vykony a za zboZicelkem |60 | 2 7370| 17717
1. ] Trzbv za vlastni vyrobky 601:__ _____ 3 )
2. [Tribazprodejestuzeb |02 | 4 7370 17717
|3, |Trbaza proda';é_z-bﬁm o 604 5 1
II. Zmény stavu vmtroorganizaimch zésob celkem 61 [ 6
4. Zmena stavu zésob nedokonéené vyroby ) - 611 7
5. Zména stavu zasob polotovaru ' 612 8
6. Zména stavu zdsob vyrobku o - 613 | 9
17. |zména stavu zvirat - 614 10
III. Aktivace celkem B 62 11]
) 8. Aktnvace materialu a zhoza o 621 12
9. Aktwace vnltruorganlza;:ﬁicﬁ sluz ) ) B - - §2_2__ 13 ;:7 B 1 . L
|10, [Aktivace diouhodobého nehmotného matets 623 | 14|
| 11. |Aktivace diouhodobého hmotného majetku 624 15 )
IV. Ostatni uynosy celkem 64 16 45256 19
12 Smluvm pokuty a umk; ;;_}_rodlem o o _E41 17 - -
13. Ostatnl pokuty a penale - o 64_2;-_ _IB B B
) 14 Platby za odepsane pohledavky ) ) N éi:;_ 19 o
s | Uroky B 644 2 792 i 19
) 1767 Kurzcvé 2|sky - 64-5_ _E o 2.
- 717. Zucétovani fondu o 648 22 N 4262
18. |Jiné ostatni vynosy - ) 649 23 40200
V. Trzbv z prode_j_c_z_ _!'r_'lajetku, zuét .rezerv a oprav. polozek celkem 65 24 10
19. [Triby z prodeje DNMa DHM [es1 | 25 '
20. Trzby_z_ -;;rod_g:]e_tﬂn_ny_c_h_g?gl_ru a podllu 26
21. |Tizby 2 prodeje materialu 271 10
22, Vyﬂosy z kratkoagb-ehg_ﬂ_r;;hcril_r_l-o_t;n;ié_tﬁ 23 - )
| 53 Zugtovani rezerv - - 29 o
|24, Vynosyﬁiaﬁodobeho ﬂnan&mho ma]etku - 30 ! R
25; Zut‘_tovénioipiraiv:ych poloZek 31
|VIL Provozni dotace celkem 69 32 171448
|29, |Provozni dotace B S 691 | 33| 171448 )
C. Vysledek hospodaieni pied zdanénim 34 7087 4588
34, |Dah z pfijmi 591 35 672 882
D. Vysledek hospodafeni po zdan&ni 36 6414 3706
PFedmét ¢innosti: Datum sestaveni: £ . - / f'/'( /3 -
\ , AV AT
Rozvahovy den: 31.12.2012 Odeslé;i)-)d:;;\j id erne ]U/ ?"f ‘L"f o 1 V v.i.
2 ;‘-J 68 Rez
i . /) /) 92 -
Jpilorn /. DAy 16, (S { o

otisk razitka




Ustay jaderné fyziky AV CR, v. v. 1.

Priloha roéni aéetni zavérky k 31.12.2012

I. Obecné idaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Z¥izovatel:

Hlavni éinnost:

Jina ¢innost:

Dalsi dinnost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. 1. (dale jen UJF)
Husinec ~ ReZ, &.p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zifzen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladé
Zakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni piispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

UJF je zapsan v Rejstiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném
Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky ~ organizaéni sloZka statu, IC: 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Pfedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pfibuznych védnich oborech.

Piedmétem jiné Cinnosti v UJF jsou ozafovaci sluzby.

UJF nema

Organizaéni struktura organizace: Ustav je organizaéng rozélendn na ttvar Feditele,

vyzkumnd oddéleni, technicko-hospodatskou spravu. Podrobné
organiza¢ni uspotadani UJF upravuje jeho organizaéni ¥ad, ktery vydava
feditel po schvaleni Radou pracovidts.

Orgéany instituce: Reditel, Rada pracoviits, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem

UlF aje opravnény jednat jménem UJF.

2. Ucletni zavérka a informace o idetnich metodach

Pii vedeni udetnictvi a sestavovéani Gdetni zavérky postupoval UJIF v souladu se
zdkonem 563/1991 Sb., o cetnictvi ve znéni pozdjsich piedpisi, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadgji n¥kterd ustanoveni zikona & 563/1991 Sb., o
Getnictvi, ve znéni pozdg&jsich predpist, pro uetni jednotky, u kterych hlavnim
pfedmétem Cinnosti neni podnikani, pokud ugtuji v soustave podvojného Uletnictvi a
Ceskych ucetnich standard &. 401 — 414, pro uletni jednotky, které uétuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisd.

Utetnim obdobim je kalendaini rok,



Zpisoby oceriovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoieného vlastni ¢innosti, se
ocefinje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoieny vlastni ¢innosti, se ocefiuje vlastnimi nédklady ve
sloZeni:
piimy materidl, pfimé mzdy, reZijni naklady.

- Pen&ini prostiedky a ceniny se ocetiuji jejich nominélnimi hodnotami.

- Reprodukni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beziplatné.

UJF ani v roce 2012 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIF pouziva k ocendni majetku, zavazki, pohledavek v zahraniéni méné dennf
kurz CNB. Pohledavky a zavazky jsou k rozvahovému dni pfepodteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku,

Kurzové rozdily aktivni(icet 386) 2 234,40 K&
Kurzové rozdily pasivni(tcet 387) -1 200,16 K¢
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do nakladd ani vynosu.

Ke zméné postupt G¢tovani, postupli odepisovani, uspofadani jednotlivych polozek
ucetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto poloZek oproti ptedchazejicimu
uéetnimu obdobi nedoslo.

V souladu s Uéetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvaii
UJF opravné polozky a rezervy.

Zphsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouZité odpisové
metody pro stanoveni i&etnich odpist vychazi z doby pouZitelnosti majetku. Uetni
odpisy se potitaji poprvé za nasledujici mésic po meésici v némz byl majetek zatazen
do wrivani. Uetni odpisovy plan stanovi UJF odlisng od datiového. Odlisnost je ddna
tim, Ze majetek je vyuzivan podstatné deldi dobu, neZ je doba odepisovani dana
zakonem 286/1992 Sb. o danich z p¥{jmu.

Majetek, ktery nebyl zakoupen z dotace se odepisuje i dafiové. Pro stanoveni
dafiovych odpist je pouZivan rovnomérny zplsob odepisovani pro viechny druhy
majetku.

3. Dopliujici informace k rozvaze

Vv roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s.r.0, se sidlem Husinec- ReZ 289,
[C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vloik’a 138104 se zakladnim vkladem 200 tis, K&.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spoleénosti v celkové hodnoté

38 095 478,55 K¢,

Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na G&té 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K¢&.



Pohledavky:
Pohledavky po thité splatnosti 180 dn nemame.

Pohledavky ve vysi: 7523 142,08 K¢.
Z toho - pohledavky za RadioMedic ve vysi 5 908 966,58 K¢&.
U éasti téchto pohledavek byla smluvng
prodiouZena lhiita splatnosti na 3 mésice

4395 870,- K¢
RadioMedic ve 1hiité splatnosti 14 dnfi 1513 096,58 K&.
Pohledévky za zaméstnanci (pdjcky SF) 219 895,- K¢
zalohy (el.en., voda) 64 043,21 K¢
pohledavka za CCS (zaruka za karty CCS) 36 000,- © K¢
pohledavky za Finan¢nim Gfadem - DPH 3662, K¢
- dart silni¢ni. 4725,- K&
Dohadné ucty (prefakturace RadioMedicu) 516 967,37 K&
Ostatni bé&zné pohledavky
z obchodniho styku, které jsou prabézné hrazeny 768 882,92 K¢
Zavazky:

UJF nema zavazky po lhiite splatnosti.

Celkoveé zavazky k rozvahovému dni &ini 18 279 414,55 K&,

Zavazky z obchodniho styku ve vy§i 5 788 515,13 K& jsou faktury z konce roku, které
k rozvahovému dni nebylo moZné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim Ggetnim

obdobi.

Daldi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2012 5138 360,- K&

Socidlni a zdravotni pojisténi za 12/2012 2968 618,- K&

Daii z pfijma FO 816 087,- K&

Dail z pfijmt PO 643 520,- K&

Dafi z pfidané hodnoty 2668 730,- K¢

Ost.zavazky plynouci zejména ze srazek

zmezd za 12/2012 (odbory, exekuce, vratka 255 584,42 K&

dotace,zak.pojisténi apod.)
UJF nema Zadné dlouhodobé zavazky ani pohledavky.

4. Dopliujici informace k vykazu zisku a ztrat;

Vysledek hospodatent pfed zdanénim vznikl zejména z prongjmia movitého i
nemovitého majetku, zakazek hl.dinnosti.

Rozdéleni zisku piedchazejiciho vi¢etniho obdobi;
Vysledek hospodaieni mitZze byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
pfidélem do fondi. '



Zaklad dané byl zar.2011 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o
¢astku 2 236 722,- K¢&. Cela tato dafiova uleva bude pouzita na kryti nakladi hlavni
¢innosti nezajidténé dotacemi.

Hospodaisky vysledek za r. 2011 — zisk ve vy§i 6 131 570,24, po zdanéni, byl pfidélen
do rezervniho fondu.

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpo&tu a s trbami z hlavni i jiné Ginnosti.

Dotace ze statniho rozpodtu na neinvestiéni vydaje:

- dotace institucionalni 103 273 t1s. K&
- dotace Géelové 907 tis. K¢
-GACR 15 869 tis. K¢&
- MPO 750 tis, K&
- MSMT 47 118 tis. K&
-TA 3531 tis. K¢
Celkem dotace 171 448 tis. K¢
- irZby a vynosy z hlavni ¢innosti 52 654 is. K&
- trzby a vynosy z jiné ¢innosti 17 717 tis. K&
Celkem vynosy: 241 819 tis. K&

4. Personalni udaje:

V roce 2012 byl priimérny fyzicky stav pracovnikd 237, z toho primérmy piepodteny
stav pracovniki ¢inil 189,21 pracovniki.

Mzdové naklady v &lenéni podle zdrojh:

Institucionalni 57 276,84 tis. K¢
Ugelové (AV) 232~ tis. K¢&
Mimorozpod&tové (granty a
projekty GACR, ostat.rezorti) 15 082,20 tis, K&
Ostatni mimorozpod&tové 8 977,45 tis K&
z toho JC 6 144,02 tis. K¢&
Celkem mzdové naklady 81 568,49 tis. K¢
Zdravotni a soc. poj. 27 314,80 tis. K&
Nahrady pfi DNP 147,08 tis. K&
P#idé! SF 1 585,68 tis. K¢
Ost. soc. naklady 2 924,54 tis. K&
Celkem osobni naklady 113 540,59 tis. K&

V tetnim obdobi roku 2012 bylo ¢lentim rady UJF a ¢lentim dozordi rady
vyplaceno 164 tis. K¢.

Cleniin statutarnich a jinych organii UJF nebyly v . 2012 poskytnuty #4dné zlohy,
nebo véry.

Utast statutarnich a jinych organt UJF v jinych spolednostech, se kterymi
mé UJF uzavieny obchodni smlouvy:

RNDr. Petr Lukas, CSc — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. do 31.5.2012

Ing. Jan Dobes, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1.6.2012



5. Ostatni informace:

UJF nema tGvéry, nepofada Zadné sbirky, poskytl v r. 2012 dar obci Husinec ve vysi
40 tis. K&. Jedna se o ucelové ur¢eny dar na opravu majetku Obce, ¢astecné
vyuzivaném zaméstnanci UJF.

UJF v téetnim obdobi obdrZel 3 pen&zni dary:

- Firma NIKON s.r.o. IC: 61509426, Kodaiiska 1441/46, Praha 10 poskytla

5 tis. K& na pokryti ndkladi spojenych se zajisténim konference 12th International
Workshop on Radiation Damage to DNA, konanou v Praze ve dnech 2. aZ 7. ¢ervna
2012

- Firma SCHOELLER INSTRUMENTS, s.r.0., IC: 25065939, Videtiska 1398/124,
Praha 4, poskytla 10 tis.K¢& na pokryti ndkladi spojenych se zajisténim konference 12th
International Workshop on Radiation Damage to DNA.

- Firma GlaxoSmithKline, s.r.0., IC: 48114057, Na Pankraci 17, Praha 4 poskyt]a

50 tis.K¢& na pokryti nakladi spojenych se zajisténim konference 12th International
Workshop on Radiation Damage to DNA.

Po datu ucetni uzavérky nenastaly Zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

V Rezi, 25. ledna 2013
/[ 7

Sestavila: Anna Vackova RNDr. Petr Lukas, CSec.
// / feditel UJF AV CR, v. v. i.
£ 1 I
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
250 68 Rez
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Danuse Prokiipkova - auditorska kancelar OSVC KACR 0712

Zprava o auditu ucetni zaverky
Ustavu jaderné fyziky AV CR,v.v.i.
za ucetni obdobi roku 2012

Se sidlem : ReZ u Prahy - Husinec

1C: 61389005
DIC: CZ61389005

Oddil A Formalni nalezitosti
Oddil B Sdéleni

Oddil C Odpovédnosti
Oddil D Vyrok auditora

Oddil E Dopliiujici informace



A. Formadini ndleZitosti
1.1. Pfijemce zpravy: Statutarni zastupce Vyzkumného ustavu jaderné fyziky AV CR,v.v.i. v ReZi
(dale jen Ustav). RNDr. Petr Lukas, CSc., feditel Ustavu

- Ovérované ucetni obdobi: 1.1.2012-31.12. 2012

- Autor ovéreni: Statutarni auditor :
Ing. Danuse Prok(pkova OSVC KACR 0712
Velvarska 53, 160 00 Praha 6
Spolupracujici auditor:
Ing. Jana Kutilova OSVC KACR 0650
Blahoslavova 10, 13000 Praha 3

1.2, Pravni ramec :

Ustanoveni § 29 odst. 4 zakona ¢. 341/2005 Sh., o vefejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni

Ovéreni bylo provedeno na zakladé smlouvy uzaviené ,mezi objednavatelem a zpracovatelem
smlouvy ze dne 31.7.2012.

Objednavatelem je statutarni zastupce, feditel Ustavu.

B. Sdéleni

2.1. Auditorky provedly audit pfilozené uUcetni zavérky Ustavu, ktera se sklada z rozvahy
k 31.12.2012, vykazu zisku a ztraty za rok kondici k 31.12.2012 a pfilohy k téetnim vykazim,
ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych ucetnich metod a dalsi vysvétlujici informace.
Provedeny audit ucetni zdvérky nezbavuje uUcCetni jednotku odpovédnosti za spravnost
vykazanych vysledk( v Gcetni zavérce a za disledky, které by mohly vyplynout z jinych kontrol,
provedenych pfislusnymi kompetentnimi organy.

C. Odpovédnosti

3.1. Odpovédnost statutdrniho orgdnu ucetni jednotky za ucetni zavérku

Statutarni organ vyzkumného Ustavu je odpovédny za sestaveni Ucetni zavérky, ktera musi podavat
vérny a poctivy obraz o vykazovani zpisobu hospodareni, v souladu s ceskymi icéetnimi predpisy.
Statutdrni orgdn je dale odpovédny za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni) nespravnosti zplsobené
podvodem nebo chybou.

3.2 Odpovédnost auditora

Odpovédnosti auditora je vyjadrit na zakladé provedeného auditu vyrok k sestavenym vykazim a
Ucetni zavérce. Audit proved| nezavisly auditor v souladu se zdkonem ¢. 93/2009 Sb.,0 auditorech,
mezindrodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi aplikaéni dolozkami Komory auditort Ceské
republiky, s pfiméfenou aplikaci ve sféfe verejnych financi, u kterych hlavnim predmétem ¢innosti
neni podnikdni. V souladu s témito predpisy je auditor povinen dodriovat etické poZadavky a
naplanovat a provést audit tak, aby ziskal primérenou jistotu, Ze ucéetni zdvérka neobsahuje
vyznamné (materidlni) nespravnosti. Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupl k ziskani
dikaznich informaci o ¢astkdch a udajich zverejnénych v Ucetni zavérce. Vybér postupl zavisi na
usudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné (materidlni) nespravnosti udajl
uvedenych v Ucetni zavérce zplUsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovani téchto rizik
auditor posuzuje vnitfni kontrolni systém relevantni pro sestaveni ucetni zavérky.

|
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Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadfit se k Géinnosti
vnitiniho kontrolniho systému ucetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni vhodnosti pouZitych
Ucetnich metod, pfiméfenost G¢etnich odhad(l provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace
ucetni zavérky.

Auditorky jsou presvédéeny, Ze dlikazni informace, které ziskaly, poskytuji dostate¢ny a vhodny
zaklad pro vyjadreni niZe uvedeného vyroku.

D. Vyrok auditora

PfiloZend ucetni zévérka, kterou tvofi vykaz Rozvaha, Vysledovka a Pfiloha k U¢etni zavérce, je
sestavena v souladu s Uetnimi zdsadami vieobecné piijimanymi v CR a v souladu s ustanovenim
§7,818a § 19 zakona €. 563/1991, o uéetnictvi v platném znéni.

Ugetni zdvérka ve viech vyznamnych ohledech poddvé vérny a poctivy obraz o pfedmétu
Ucetnictvi ve smyslu ustanoveni § 7 odst. 1, zdkona o Ucetnictvi. a poskytuje oprdvnénym
uZivatelim spolehlivé informace o majetku a zdvazcich, finanéni pozici, penéznich tocich a
vysledki hospodareni. Prikaznost byla ovéfena inventarizacemi majetku ve smyslu ustanoveni § 29

a § 30 zakona o ucetnictvi.

Struktura majetkové a financni situace v pfedepsanych ucetnich vykazech je vykdzana
v souladu sdanym platnym pravnim ramcem finan¢niho Gcetnictvi a Géetniho vykaznictvi a
ustanovenim vyhlasky ¢. 504/2002 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zdkona o Géetnictvi,
véetné pfiloh.

Vyse uvedené stanovisko se poklada za

vyrok bez vyhrad

a vztahuje se k predloZené ucetni zavérce, kterd je pfilohou €. 1,2 a 3 této zprdvy.

E. Doplnujici informace

- Pfipadna rizika vyplyvajici z dilich Setfeni, ktera by mohla mit negativni vliv zejména na
budouci finanéni pozici Gstavu, byla s vedenim a zastupci Ustavu projedndna.

- Pro Gcely stanoveni a pInéni dafiovych povinnosti spolupracuje Ustav na zékladé smlouvy s
danovym poradcem.

- Zprava obsahuje 3 strany textu. Toto je posledni projednané znéni zpravy.
- Ptilohy zprdvy

Priloha ¢. 1 Rozvaha

Pfiloha ¢. 2 Vykaz zisku a ztraty

Pfiloha €. 3 Pfifoha k ucetni zdvérce

Priloha ¢. 4 Zdpis HIK

Za vyhotoveni zpravy - Statutdrni auditor : Danuse Prokdipkova OSVC KACR 0712

Vyhotoveno dne: (; 7 044
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis, K&}
sestavena dle vyht. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jSich pfedpisu

k 31.12.2012
Nazev Getni jednotky: UJF AV CR, v.v.i,

Sidlo: 250 68 Re2
I: 61389005

Nazev SU | ais. Stav

fad. ] Stavk 01.0112 | Stavk 31.12.142
A Diouhodoby majetek celkem 321823 345982

L. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1 7273 8353
Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 v 3l 3

|Software e |03 2252 2446

Ocenitelnd préva N L A

|Drobny dlou odoby nehmotny majetek 018

) Ostatm dlouhodoby nehmotny majetek _jo19

Nedokoﬂceny dlouhodoby nehmetny ma;etek o411
Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051
ravy |Dlouhodoby hmotny majetek celkem ~— 102+03
|Pozemky 031 B
Uméleckd dfla, predméty, sbirky R 4032 L L
|Stavhy 7 02z n12 | 142375 - 142734
] _Samostatne movzte veca 2 soubory mowtych veu b2 113 ] 409459 420389
|Péstiteiske celky trvalych porostdl " oas Mae L
Zékladni stédo a taind zvifata oz las oy L
|Drobny diouhodoby hmotny majetek . [028 |16 | 31028 29716
|Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 LA T W
) Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek o4z |8 | 30736 55763
10.{Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny ma;etek 052 19
[TIL. " TDlouhcdoby finangni majetek celkem ..6]20 [ 382051 7738295
{Podily v ovlddanych a Fizenych asobach " joe1 l21 | 38295 38295
Podily v osobéch PQQ,PQd,S,t,a,F',‘Ym V"‘,"?f?‘ o |uB2 a22
_|Piuhove cenné papiry 063 423 |
.|o66 124
067 125
Ostatn: diouhodoby ﬁnancm ma}etek o 0es (26
Pomzovany dlouhodoby finanénj maJetek 043 27
1V | |opravky k diouhodobému majetku celkem 107 - 0828 | -338431  -350357
______ _ _kum vyzkumuavyVOJe o Jor2 429 -3 -3
|Opravky k softwaru (073430 4718320 ...71980
Oprévky k acenitelnym pravéim 074 13 e
|Opravky k drobnému dlouhodobemu nehmotnemu ma;etku 078 (32 | -5018 ~5303
{Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku|079 |33 | o -
_{Opravky ke stavbam 081 |34 |  -31535|  -34385
t0pravky k samostatnym mowtym vécem a souborum movii082 |35 | —268996 - -278970
{Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostu e85 3 [
10préavky k zakladnimu stadu a taZnym zv&ratum 1086 37
0.iOpravky k drobnemu dlouhodabému hmotnemu majetku 088 |38 |  -31028] < -29716
1.{0pravky k ostatnimu diouhodobému hmotnému majetku 089 lzo | |

.so18 5303
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Kratkodoby majetek celkem
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Zasoby celkem

|Material na sklade B

|Polotovary viastnivyroby
Vyrobky

Zwrata

' Zboz; na sklade a v prodeJnach_r_ﬂ_r:_'_
Poskytnute zalohy na zasoby

11-13
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Pohledavky celkem

_Smenky k mkasu o
|Pohledavky za eskontovane cenne paplry
|Poskytnuté provozni zalohy

_”Pohledav

. Jme pehledavky
: Dohadne Acty aktivni e e e
.|Opravna poiozka k pohledavkam

Odbératelé

Ostatni pohledavky

31-39

311

2 R

312

313

a zamestnanct

|Pobleddvky z mstntucem| socualmho zabezpecem a VZP
(Dah z pFIJmU
Ostatnl prlme dané

-|Daf z pidané hOanW e e e e
Ostatnl dané a poplatky -

. _Naroky na dotace a ostatm zuctovam se statnsm rozpoctem 346
.|Néroky na dotace a ostatns zUtovani
. Pohledavky za i i
.|Pohledévky z pev
.|Pohledavky z vydanych dluhoplsu -

i Ux

314

335

1336
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391
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|Kratkodoby finanéni majetek celkem

Pokladna
Cemny

: Uity v bankach ) -
) MaJetkove cenne papsry k obchodovam
_ Dluhove cenne papiry & obchodovani

21 - 2671

212 ............
|21 7
{281
253

| _Ostatnl cenne paptry o
vany kratkodoby fsnancnl majetek o

256

259

Penize na cesté

262

7100949

253
... 578
1ooc20

..

=

2]

Jina aktiva celkem
] VNakiady pr|stfch Obd(}bl

438 .
381

..3020

{PFijmy pfistich Odeb' et e e e e e
Kurzové rozdiiy aktivni

385

5606
5604

2

A+B

Aktiva celkem

405477

461244




A Vlastni zdroje celkem 86 393261 438764
I. Iméni celkem o - |90-92 | 87 387129 428644
1. |Viastni jméni - ~ |eo1 | 88 1321910 346069
) 2. |Fondy e - T - 65219 82575
| | -socidinifond ez | | 1649 1593
B - Rezervnifond - o4 | | 33759 - 39851
- Fond _l_lE_elOVé uréenych prost_redku_ o |85 | | 7692 - 17236
~ - Fond reprodukce majetku et | - 22119( 23894
3. |Ocefovaci rozdily z precen&ni ma]etku a zavazkd 920 90
II. Vysledek hospodaieni celkem - ~ |93-96 | 91 6132 10120
1. |Uget vysledku hospodarem B ) |93 | 92 10120
2 Vysledek ho_spodaren[y£§chvaloygg§m rlzem 1931 [ 93] 6132
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata mlnulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 12217 22480
I. Rezervy celkem B o ) |94 96
1. |Rezervy 941 97
IL | Dlouhodobé zé_\;_a_z_lﬂ celkem - |38,95| 98|
i DI__ouhodobe bankovni Gvéry - 951 99| -
|2 |vydenédivhopisy  |e53 |100
|3. [Zavazky z prondjmu - o 1954 | 101
4. |Pfijaté dlouhodobé zélohy . |952  |102
5. |Dlouhodobé sménky k uhrade ______ - ] X 03|
~|6. |Dohadné céty pasivei |87 |104 - -
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
III.  [Kratkodobé zavazky celkem S - |28,32q106| = 12213| = 18279
1. |Dodavatele - 21 Jo7) 1842| 5789
12. [Sménky k uhrade - S 322|108
3. |Prijate zalohy _ S - 324 | 109 )
4, |Ostatnizavazky (325 110 ] o
|5 |zaméstnanci [ T E ¥E1 | 5138
6. |Ostatni zévazky vuu__zgme_stnancum S 333 [112) 5190 -
|7 Zavazky k institucim socidIniho zabezpeceni a VZP 336 [113 3103 2969
8. |Daizpfijmi M 114f 137 S 644
9. |Ostatni pfimé dané - 1342 | 115] 889 ~ 8le
‘|10.|Dah z pFidané hodroty _ 343 |116] 899 2669
11.|Ostatni dané a poplatky - (345|117 - -
- 12.|Zéavazky ze vztahu k _s_lﬂlj_l_rrlli_rp_zggc_tg 347 118]
- |13.|zévazky ze vztahu k rozpottu USC [x w9l -
14, Zayrajlgr;gpgrnych nesplacenych cennych paplru a podllu 367 | 120 - - 7
15.|Z4vazky k Geastnikim sdrufeni |38 |121] o
_|16.|Zavazky z pevnych terminovych operacn a opC| - 373 122
17.[Jiné zdvazky S 379|123 154 - 256
18, [Kratkodobé ba_glfg\ﬂ_uvery - - 777 281 1_24 o | '
19.[Eskontnf dvéry o |es2 fuas|
20.|Vydané kratkodobé ¢ dluhopisy S 283|126 ) -
21.|Vlastni dluhopisy - 284 |127] N
| |22.|Dohadné ucty paswm ___ 389 | 128]
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci o 289 129 i
|IV.| |Jina pasiva celkem = ] 38 130 4 4200
1. |vydaje pFidtich obdobi - 383 [131] B "
|2. |Vynosy pfiStich obdobi - 384|132 4199
3. |Kurzové rozdily pasivni sz 133 R 1
A+B Pasiva celkem 134 405477 461244
Pfedmét &innosti: Datum sestaveni: 25.1.2013
Rozvahovy den: 31.12.2012 Odesldno dne: e
/ / ' Ustav ;ai(i"'."ﬂf'* fyziky A ,'V,v‘i;J
' 23068 R =
Ao, AL R, DK, G N eckiat

podpis a jméno podpls a Jmeno ‘otisk razitka
sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

k 31.12.2012

Nazev Udetni jednotky: UJF AV CR, v.v.i

Sidlo: 250 68 Ret
1% 51389005
Nazev gis. Cinnost
ukazatele S0 rd htavni dall jind
1 2 3
A, Naklady 1 216996 13148

I. Spotiebované nakupy celkem 50 2 3981

1, Spot?eba materiélu 501 3 ) 1463
....... 2 Spotreba energie ) 502 4 . 1882
iR Spotreba ostatnlch neskladovatelnych dodavek 503 5 . '636

4. |Prodané zb02| 504 B 6 .

. | TStuzby cefiem T T T s AL 42654 655
6. |Cestovné - sz 1 of 8599 S
Sl gl s - o : -

‘|5, |ostatni stuzby 518, 5 11 30215 504
[z || osobni nakiady celkem |52 Tazi T a0s113 8427
9, {Mzdové niklady - 521 oi3p 75570} 6145
.............. B i P e 264
_____ |11, jostauwni socidind poisten 525 | 15 i )
12, |7dkonné socidlnindkledy o 1527 | 16 w63l 123
13. Ostatni socidlni naklady 528 | 17 2849] kL

v, | Dané a | poplatky celkem 53 18 76 1
14, Dan snlmcm ) 531 19 13 o 1
15. [ar z nemowtostn 532 | 20 &3
16 Ostatnl dand a poplatky . 538 1 21 1

V. OStatni néklady celkem 54 22 7414 83

o 17, Smluvnl pokuty a uroky z pfodienl 541 23 i I

s Ostotn pokity 3 pené R oy M .
19. Qdpis nedobytne pohledavky - o 543 o 2‘5 o
120, {Uroky ' |saa | 28]
T, Kurzove ztréty e e s e e g 8 T I
546 | 28] P
123, |Manka a Skody 548 | 29| o
24. |Jiné ostatni nékiady s49 | 30 7158] 71
N VI 7 delsy, prodany majetek tvorba rezery a opr.| polozek celkem 55 31 23933
125. |0dpisy dloshodobého nehmotaého a hmotného majetiu 551 | 32 Casezy -
_________ 26, Zustatkova cena prodanéhc DNM aDHM 552 33 I
] 27 Prodap__e_ cen_gg_pap_lry a podily 553 34 7
30. |Tvorba opravnych pofoZek 559 ‘ 37. -

VII. Poskytnuté pFispévky celkem 58: 38 13823 1
31. [Poskytnuté piispévky z{iZtované mezi organizatnimi sloFkami X 39
32. |Poskytnuté Clenské pFispévky 5811 40 13823 1

VIII, Dan z prf]mﬁ cefkem 59 41 -20
33. Dodatecne odvody dané z prumu o : 595 - 42 N -20 comer




podpis ajméno T dpis a jméno

podpis a jméno
sestavil

odpovédné osoby

Nazev sU |éis. Ginnost
ukazatele fad. hlavni dal3i jina
1 2 3
B. Vynosy 1 224083 17736
I. Triby za vlastni vykony a za zboZicelkem |60 | 2 7370| 17717
1. ] Trzbv za vlastni vyrobky 601:__ _____ 3 )
2. [Tribazprodejestuzeb |02 | 4 7370 17717
|3, |Trbaza proda';é_z-bﬁm o 604 5 1
II. Zmény stavu vmtroorganizaimch zésob celkem 61 [ 6
4. Zmena stavu zésob nedokonéené vyroby ) - 611 7
5. Zména stavu zasob polotovaru ' 612 8
6. Zména stavu zdsob vyrobku o - 613 | 9
17. |zména stavu zvirat - 614 10
III. Aktivace celkem B 62 11]
) 8. Aktnvace materialu a zhoza o 621 12
9. Aktwace vnltruorganlza;:ﬁicﬁ sluz ) ) B - - §2_2__ 13 ;:7 B 1 . L
|10, [Aktivace diouhodobého nehmotného matets 623 | 14|
| 11. |Aktivace diouhodobého hmotného majetku 624 15 )
IV. Ostatni uynosy celkem 64 16 45256 19
12 Smluvm pokuty a umk; ;;_}_rodlem o o _E41 17 - -
13. Ostatnl pokuty a penale - o 64_2;-_ _IB B B
) 14 Platby za odepsane pohledavky ) ) N éi:;_ 19 o
s | Uroky B 644 2 792 i 19
) 1767 Kurzcvé 2|sky - 64-5_ _E o 2.
- 717. Zucétovani fondu o 648 22 N 4262
18. |Jiné ostatni vynosy - ) 649 23 40200
V. Trzbv z prode_j_c_z_ _!'r_'lajetku, zuét .rezerv a oprav. polozek celkem 65 24 10
19. [Triby z prodeje DNMa DHM [es1 | 25 '
20. Trzby_z_ -;;rod_g:]e_tﬂn_ny_c_h_g?gl_ru a podllu 26
21. |Tizby 2 prodeje materialu 271 10
22, Vyﬂosy z kratkoagb-ehg_ﬂ_r;;hcril_r_l-o_t;n;ié_tﬁ 23 - )
| 53 Zugtovani rezerv - - 29 o
|24, Vynosyﬁiaﬁodobeho ﬂnan&mho ma]etku - 30 ! R
25; Zut‘_tovénioipiraiv:ych poloZek 31
|VIL Provozni dotace celkem 69 32 171448
|29, |Provozni dotace B S 691 | 33| 171448 )
C. Vysledek hospodaieni pied zdanénim 34 7087 4588
34, |Dah z pfijmi 591 35 672 882
D. Vysledek hospodafeni po zdan&ni 36 6414 3706
PFedmét ¢innosti: Datum sestaveni: £ . - / f'/'( /3 -
\ , AV AT
Rozvahovy den: 31.12.2012 Odeslé;i)-)d:;;\j id erne ]U/ ?"f ‘L"f o 1 V v.i.
2 ;‘-J 68 Rez
i . /) /) 92 -
Jpilorn /. DAy 16, (S { o

otisk razitka




Ustay jaderné fyziky AV CR, v. v. 1.

Priloha roéni aéetni zavérky k 31.12.2012

I. Obecné idaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Z¥izovatel:

Hlavni éinnost:

Jina ¢innost:

Dalsi dinnost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. 1. (dale jen UJF)
Husinec ~ ReZ, &.p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zifzen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladé
Zakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni piispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

UJF je zapsan v Rejstiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném
Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky ~ organizaéni sloZka statu, IC: 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Pfedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pfibuznych védnich oborech.

Piedmétem jiné Cinnosti v UJF jsou ozafovaci sluzby.

UJF nema

Organizaéni struktura organizace: Ustav je organizaéng rozélendn na ttvar Feditele,

vyzkumnd oddéleni, technicko-hospodatskou spravu. Podrobné
organiza¢ni uspotadani UJF upravuje jeho organizaéni ¥ad, ktery vydava
feditel po schvaleni Radou pracovidts.

Orgéany instituce: Reditel, Rada pracoviits, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem

UlF aje opravnény jednat jménem UJF.

2. Ucletni zavérka a informace o idetnich metodach

Pii vedeni udetnictvi a sestavovéani Gdetni zavérky postupoval UJIF v souladu se
zdkonem 563/1991 Sb., o cetnictvi ve znéni pozdjsich piedpisi, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadgji n¥kterd ustanoveni zikona & 563/1991 Sb., o
Getnictvi, ve znéni pozdg&jsich predpist, pro uetni jednotky, u kterych hlavnim
pfedmétem Cinnosti neni podnikani, pokud ugtuji v soustave podvojného Uletnictvi a
Ceskych ucetnich standard &. 401 — 414, pro uletni jednotky, které uétuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisd.

Utetnim obdobim je kalendaini rok,



Zpisoby oceriovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoieného vlastni ¢innosti, se
ocefinje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoieny vlastni ¢innosti, se ocefiuje vlastnimi nédklady ve
sloZeni:
piimy materidl, pfimé mzdy, reZijni naklady.

- Pen&ini prostiedky a ceniny se ocetiuji jejich nominélnimi hodnotami.

- Reprodukni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beziplatné.

UJF ani v roce 2012 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIF pouziva k ocendni majetku, zavazki, pohledavek v zahraniéni méné dennf
kurz CNB. Pohledavky a zavazky jsou k rozvahovému dni pfepodteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku,

Kurzové rozdily aktivni(icet 386) 2 234,40 K&
Kurzové rozdily pasivni(tcet 387) -1 200,16 K¢
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do nakladd ani vynosu.

Ke zméné postupt G¢tovani, postupli odepisovani, uspofadani jednotlivych polozek
ucetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto poloZek oproti ptedchazejicimu
uéetnimu obdobi nedoslo.

V souladu s Uéetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvaii
UJF opravné polozky a rezervy.

Zphsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouZité odpisové
metody pro stanoveni i&etnich odpist vychazi z doby pouZitelnosti majetku. Uetni
odpisy se potitaji poprvé za nasledujici mésic po meésici v némz byl majetek zatazen
do wrivani. Uetni odpisovy plan stanovi UJF odlisng od datiového. Odlisnost je ddna
tim, Ze majetek je vyuzivan podstatné deldi dobu, neZ je doba odepisovani dana
zakonem 286/1992 Sb. o danich z p¥{jmu.

Majetek, ktery nebyl zakoupen z dotace se odepisuje i dafiové. Pro stanoveni
dafiovych odpist je pouZivan rovnomérny zplsob odepisovani pro viechny druhy
majetku.

3. Dopliujici informace k rozvaze

Vv roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s.r.0, se sidlem Husinec- ReZ 289,
[C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vloik’a 138104 se zakladnim vkladem 200 tis, K&.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spoleénosti v celkové hodnoté

38 095 478,55 K¢,

Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na G&té 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K¢&.



Pohledavky:
Pohledavky po thité splatnosti 180 dn nemame.

Pohledavky ve vysi: 7523 142,08 K¢.
Z toho - pohledavky za RadioMedic ve vysi 5 908 966,58 K¢&.
U éasti téchto pohledavek byla smluvng
prodiouZena lhiita splatnosti na 3 mésice

4395 870,- K¢
RadioMedic ve 1hiité splatnosti 14 dnfi 1513 096,58 K&.
Pohledévky za zaméstnanci (pdjcky SF) 219 895,- K¢
zalohy (el.en., voda) 64 043,21 K¢
pohledavka za CCS (zaruka za karty CCS) 36 000,- © K¢
pohledavky za Finan¢nim Gfadem - DPH 3662, K¢
- dart silni¢ni. 4725,- K&
Dohadné ucty (prefakturace RadioMedicu) 516 967,37 K&
Ostatni bé&zné pohledavky
z obchodniho styku, které jsou prabézné hrazeny 768 882,92 K¢
Zavazky:

UJF nema zavazky po lhiite splatnosti.

Celkoveé zavazky k rozvahovému dni &ini 18 279 414,55 K&,

Zavazky z obchodniho styku ve vy§i 5 788 515,13 K& jsou faktury z konce roku, které
k rozvahovému dni nebylo moZné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim Ggetnim

obdobi.

Daldi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2012 5138 360,- K&

Socidlni a zdravotni pojisténi za 12/2012 2968 618,- K&

Daii z pfijma FO 816 087,- K&

Dail z pfijmt PO 643 520,- K&

Dafi z pfidané hodnoty 2668 730,- K¢

Ost.zavazky plynouci zejména ze srazek

zmezd za 12/2012 (odbory, exekuce, vratka 255 584,42 K&

dotace,zak.pojisténi apod.)
UJF nema Zadné dlouhodobé zavazky ani pohledavky.

4. Dopliujici informace k vykazu zisku a ztrat;

Vysledek hospodatent pfed zdanénim vznikl zejména z prongjmia movitého i
nemovitého majetku, zakazek hl.dinnosti.

Rozdéleni zisku piedchazejiciho vi¢etniho obdobi;
Vysledek hospodaieni mitZze byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
pfidélem do fondi. '



Zaklad dané byl zar.2011 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o
¢astku 2 236 722,- K¢&. Cela tato dafiova uleva bude pouzita na kryti nakladi hlavni
¢innosti nezajidténé dotacemi.

Hospodaisky vysledek za r. 2011 — zisk ve vy§i 6 131 570,24, po zdanéni, byl pfidélen
do rezervniho fondu.

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpo&tu a s trbami z hlavni i jiné Ginnosti.

Dotace ze statniho rozpodtu na neinvestiéni vydaje:

- dotace institucionalni 103 273 t1s. K&
- dotace Géelové 907 tis. K¢
-GACR 15 869 tis. K¢&
- MPO 750 tis, K&
- MSMT 47 118 tis. K&
-TA 3531 tis. K¢
Celkem dotace 171 448 tis. K¢
- irZby a vynosy z hlavni ¢innosti 52 654 is. K&
- trzby a vynosy z jiné ¢innosti 17 717 tis. K&
Celkem vynosy: 241 819 tis. K&

4. Personalni udaje:

V roce 2012 byl priimérny fyzicky stav pracovnikd 237, z toho primérmy piepodteny
stav pracovniki ¢inil 189,21 pracovniki.

Mzdové naklady v &lenéni podle zdrojh:

Institucionalni 57 276,84 tis. K¢
Ugelové (AV) 232~ tis. K¢&
Mimorozpod&tové (granty a
projekty GACR, ostat.rezorti) 15 082,20 tis, K&
Ostatni mimorozpod&tové 8 977,45 tis K&
z toho JC 6 144,02 tis. K¢&
Celkem mzdové naklady 81 568,49 tis. K¢
Zdravotni a soc. poj. 27 314,80 tis. K&
Nahrady pfi DNP 147,08 tis. K&
P#idé! SF 1 585,68 tis. K¢
Ost. soc. naklady 2 924,54 tis. K&
Celkem osobni naklady 113 540,59 tis. K&

V tetnim obdobi roku 2012 bylo ¢lentim rady UJF a ¢lentim dozordi rady
vyplaceno 164 tis. K¢.

Cleniin statutarnich a jinych organii UJF nebyly v . 2012 poskytnuty #4dné zlohy,
nebo véry.

Utast statutarnich a jinych organt UJF v jinych spolednostech, se kterymi
mé UJF uzavieny obchodni smlouvy:

RNDr. Petr Lukas, CSc — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. do 31.5.2012

Ing. Jan Dobes, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1.6.2012



5. Ostatni informace:

UJF nema tGvéry, nepofada Zadné sbirky, poskytl v r. 2012 dar obci Husinec ve vysi
40 tis. K&. Jedna se o ucelové ur¢eny dar na opravu majetku Obce, ¢astecné
vyuzivaném zaméstnanci UJF.

UJF v téetnim obdobi obdrZel 3 pen&zni dary:

- Firma NIKON s.r.o. IC: 61509426, Kodaiiska 1441/46, Praha 10 poskytla

5 tis. K& na pokryti ndkladi spojenych se zajisténim konference 12th International
Workshop on Radiation Damage to DNA, konanou v Praze ve dnech 2. aZ 7. ¢ervna
2012

- Firma SCHOELLER INSTRUMENTS, s.r.0., IC: 25065939, Videtiska 1398/124,
Praha 4, poskytla 10 tis.K¢& na pokryti ndkladi spojenych se zajisténim konference 12th
International Workshop on Radiation Damage to DNA.

- Firma GlaxoSmithKline, s.r.0., IC: 48114057, Na Pankraci 17, Praha 4 poskyt]a

50 tis.K¢& na pokryti nakladi spojenych se zajisténim konference 12th International
Workshop on Radiation Damage to DNA.

Po datu ucetni uzavérky nenastaly Zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

V Rezi, 25. ledna 2013
/[ 7

Sestavila: Anna Vackova RNDr. Petr Lukas, CSec.
// / feditel UJF AV CR, v. v. i.
£ 1 I
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
250 68 Rez
-2a



7ZPRAVA O INVENTARIZACI HIM A DHM
USTAV JADERNE FYZIKY AV CR, v.v.i.

za rok 2012

ORF - inventura DHM a HIM probéhla do 9.1 1.2012
Komise ve slozeni: K. Hemmerova, P.Hané, L.Prochizka

Inventura probéhla Fadné. Predméty na soupisech json fyzicky piitomné. Na
znehodnocené & ztracené byly vypsany piislu¥né protokoly.

Rafanda - inventura probghla due 17.10.2012
" Komise ve slozeni: H. Blazkova, J. Vénosova, M. Srstkova

{nventura probéhla bez pripominek. Nebyla shiedana zadna zavada.

A
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inventura provedena do 19.11.2012
Komise ve slozeni: H. Blazkova, R. EliaSova

1) Inventura DHM a HIM provedena za ucasti &ent komise, nebyl zjistén Zadny rozdil
mezi skutenym stavem a pi"edvloienymi doklady, pouze nebyla dohleddna poloZka inv. &
71100 u¥ivatel Ing. R. Mach. Re$i Skodni komise.

2)Navrhy na likvidaci nepotiebného majetku predany do OTE pi. BenelSové.

RS SAZAVA — inventura provedena 1.10.2012

Inventufe pFitomni: Kamil Kuchler — nijemce
Jitka Honzikova
Jitina Macalova
Jana Svobodava
Petr Zeman

Inventurou bylo zjisténo:

1) Inventura HIM a DHM provedena za iéasti Elent komise .



2) Inventurni seznamy podepsali pFitomni vietnd najemee , bez pripominek
3) Navrhy na likvidaci zastaralého vybaveni vypsany.

THS — inventura odevzdana 30.11.2012

Komise ve sloZeni: Jaroslav Laufka
Katerina Novikova
Marecela Vlasakova

Provedena inventura u L Ocaskove z ditvodu dlouhodobé nemoci v zastoupeni . Nutno
pievést inventurni soupis na UR. Soupis odsouhlasi a majetek si pievezme RNDr.V.
Wagner.

OJR — inventura probghla ve dnech 15.10.2012 - 14.11.2012

Komise ve sloZeni: Miloslav Gotz
Dana Valachova
Jan Divi§

Bez pripominek

OTF - inventura probghla ve dnech 15.10.2012 - 16.11.2012
" - R ="

Komise ve sloZeni: RNDr. Petr Bydzovsky, CSe.
Ritzena Ortova

1) Neodevzdany soupisy Mgr. T. Braunera. Podepsané protokoly budou piredany do

OTE do 31.12.2012.
Nebyly shledany rozdily mezi soupisy a skuteSnym stavem .

OU - inventura probghla do 9.11.2012

Komise ve slozeni: P. Kuzmenko
M. Cinegrova

Provedena inventura HIM a DHM.
Bez zavad.

ODZ - inventura probéhla k 12.11.2012

Komise ve slozeni: Miloslav Kvapil
Daniela Stanickova
Vaclav Sykora



Inventury provedeny Fadné a ve stanovenych terminech. Zjisténé rozdily nebo
nesrovnalosti v soupisech v porovnani s fyzickou kontrolou budou pFedmétem
zpracovani nivrhi na likvidaci & pfevody. T

Jinak soupisy jsou shodné s fyzickou inventurou u jednotlivych pracovnikia ODZ.

ONF — Vdg — inventura probghla 18.10.-24.1 1.2012

oo

Komise ve sloZeni: Vladimir Semién, Martin Svider

Inventura prob¢hla, operativné Feleny nesoulady mezi soupisy a realitou.
Pracovnici oddéleni upozornéni na zvysenou pozornost evidovanému majetku vzhledem

se souvislosti likvidace starého urychlovacde.

e

<

ONTF - inventura probchia v obdobi od 16.10.2012-19.11.2012

Komise ve sloZeni: Ivo Tomandl
Ivana Johanisova
RNDr. Pavel Strunz, CSc.

Odpovédné osoby za piitomnosti clena DIK ONF provedli fyzickou inventuru dle
soupisti a svymi podpisy stvrdili spravnost.

Soupis DHM a HIM Ing. Vasyla Ryukhtina , dloubodobé stuZebné v zahranidi, byla
kontrolovana RNDr. P. Struncem, ale neprovedena fyzicka kontrola v celém rozsahu.
Do odd&eni se pracovnik vraci od 1.1.2013

0JS, vletné Dubny - Inventura probéhia ve dnech 15.10.-.18.11.2012

P

(
\\

Komise ve sloZeni: Jarosiava Lestinova
Hona Hrda
Alena Sindelafova

Inventura provedena , byly zji¥tény rozdily mezi skutetnym stavem a soupisy . Viechny
soupisy piedany.

DIK vyhotovila likvida¢ni protokoly

Soupisy HIM a DHM A.Kovalika, J. Adama, M . Honuska budou predané po provedeni

inventarizace. V Dobé& inventarizace nebyli piitomni v dstavu. T




Likvidace nepotiebnych razitek :
Ke dni 30.11.2012 probéhlo fyzické znideni 54 ks razitek dle seznamu vypracovanym R.
Elisfovou.

Nelikvidovéno razitko opravnény drZitel Doc.F. Melichar — razitko Kvalifikovana

osoba UJF AVCR, v.v.i.- zlistava v evidenci razitek .

Zpravu vyhotovil dne 27.12.2012 Petr Zeman, piedseda DIK

P¥iloha: zapisy DIK — 12 listd,
Seznam likvidovanych razitek ~ 3 listy

dddbddudddis




Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

250 68 Rez

Dodatek - inventarizace hospodarskych prostiedk(
K 31.12.2012

Inventarizace hospodaiskych prostiedk( byla v UJF AV CR, v.v.i.
provedena ve smysiu zakona ¢. 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni
platnych pfedpisl a dle pikazu Feditele .

Stav majetku v OTF:

stav ucetni |stav fyzicky |pfir. + Gbytky

K31.12.12 [K31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM 3858890,001 3858890,00 0,00
DHM 2261920,38| 2261920,38 90275,00
Software 297175,43]  297175,43 0,00
Stav majetku v OJS + SUJV Dubna:

stav Ucetni |stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 |K31.12,12 {10-12/12
HIM,NHIM 56696670,00; 56696670,00 568359,00
DHM 7962389,241 7962389,24 104010,20
Software 899303,41 899303.41 20200,60
Stav majetku v UR:

stav tcetni stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 {K31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM 4432354,00] 4432354,00 0,00
DHM 2500389,28 2509389,28 92355,60
Software 1246536,94| 1246536,94 0,00




Stav majetku v OJR:

stav ucetni |stav fyzicky |pfir. + abytky

K31.12.12 |[K31.12.12 {10-12/12
HIM NHIM 34740678,00] 34740678,00 762300700
DHM 6428178,94| 642817894 429081,60
Software 186999,02]  186999,02 0,00
Stav majetku v ONF:

stav acetni |stav fyzicky |\piir. + Gbytky

K31.12.12 {K31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM }131288113,00{ 131288113,00 8162368,00
DHM 10855406,65| 10855406,65 970498,96
Software 1143635,69] 1143635,69 210008,86

Stav majetku v QU:

stav ucetni |stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 1K 31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM 94745619,00] 54745619,00 0,00
DHM 6354917,63] 635491763 6290067
Software 329702,73|  329702,73 0,00]
Stav majetku v OU - J&:

stav ucetni (stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 |1K31.12.12 [10-12/12
HIM,NHIM 0,00 0,00 0,00
DHM 399405,33  399405,33 40624,30
Software 12240,00 12240,00 0,00
Stav majetku v THS:

stav tcetni |stav fyzicky \pfir. + tbytky

K31.12.12 |K31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM 2580596,00{ 2580596,00 0,00
DHM 1894949,64] 189404964 11196,70
Software 78431,38 7843138 9838,90




Stav majetku v ODZ:

stav ucetni |stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 |K31.12.12 110-12/12
HIM,NHIM | 41568526,00{ 41568526,00 271080,00
DHM 3395061,79] 3395061,79 73731,59
Software 218458,77|  218458,77 3984,00
Stav majetku v ORF:

stav uletni |stav fyzicky |pfir. + ubytky

K31.12.12 {K31.12.12 |10-12/12
HIM,NHIM | 101608698,00( 101608698,00 51952,00
DHM 8385178,37| 8385178,37 0,00
Software 889128,16|  889128,16 0,00
Stav majetku v Rafandé:

stav ucetni |stav fyzicky ipfir. + Ubytky

K31.12.12 {K31.12.12 {10-12/12
HIM,NHIM 0,00 0,00 0,00
DHM 7368861 73688,61 12044,00
Software 0,00 0,00 0,00
Stav majetku RS Sazava:

stav aéetni |stav fyzicky |pfir. + ibytky

K31.12.12 |K31.12.12 [10-12/12
HIM,NHIM 2683464,00| 2683464,00 55200,00
DHM 156227,60|  156227,60 0,00
Software 0,00 0,00 0,00
Pocitacova sit’

stav uCetni |stav fyzicky |pfir. + Gbytky

K31.12.12 |K31.12.12 {10-12/12
HIM 891806,00{  891806,00| 0,00




Budovy

stav ucetni |stav fyzicky

K31.12.12 1K 31.12.12
HIM 139890263,00 139890263,00
Stavby

stav ucetni |stav fyzicky

K31.1212 |K31.12.12
HIM 2844059,00]  2844059,00
Pozemky

stav acetni |stav fyzicky

K31.12.12 {K31.12.12
HIM 1088111,00] 1088111,00
Drahé kovy

stav ucetni |stav fyzicky

K31.12.12 [K31.12.12

1183539,91] 118353901

Pokladni hotovost

stav acetni |stav fyzicky

K31.12.12 |K31.12.12
HC + SF 251316,00]  251316,00
JC 2066,00 2066,00
STRAVENKY 675900,00]  675900,00
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STAV DHM K 31.12.2012

Stav fyzicky 50676713,46 Stav 08ty 028
Nezafazeno 70708,54 Stav (étu 988

Celkem 50747422,00

STAV DHIM A NIHM K 31.12.2012

Stav fyzicky  566657100,00 Stav (&tu 013

Nezafazeno 55763125,76 Stav U¢tu 0211

Radiomedic 38295478,55 Stav udtu 0212
Stav 0ty 022
Stav ugtu 031
Stav ¢ty 042
Stav uétu 061

Celkem 660715704,31

STAV SOFTWARE K 31.12.2012

Stav fyzicky 5302611,53 Stav (étu 018
Nezafazeno 0,00

Celkem 5302611,53

Stav fyzicky souhlasi se stavem udetnim.

29716254,93
21031167,07

50747422,00

2445979,00
139890263,00
2844059,00
420388688,00
1088111,00
55763125,76

38295478,55

66(1715“(04,31

5302611,53

5{30%61 1,83

Tuto zpravu vyhotovila dne 31.1.2013 J. Honzikova, pfedsedkyné& UIK

~

Pfedseda UIK; Jitka Honzikova i ‘f/(
Clenové UIK: Blanka Benedova
Jifina Macalova

Anna Vackova



Interni sdéleni

Uréeno pro: pi. Honzikovou — predsedu inventarni komice
Odesila: MTZ Svobodova
ReZ dne: 27.12.2012

Véc: Inventura DK UJF za rok 2012

\

Inventura DK UJF Re# byla provedena za ugasti jednotlivych zodpovédnych
pracovnikii a inventarizatni komise ve sloZeni: pi Svobodové, Cinegroveé a Viasakové.
UZivatelé maji DK uloZeny fadné v trezorech a oznadeny. Inventura probéhla bez zdvad.

Finanéni stav UJF Rez:  1.183.539,91 K& se souhlasem FU.

Predseda IK. DK: Jana Svobodova e DR

Clenové: Miroslava Cinegrova ... AR

Marcela Vlasakova M

......................................
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Invenfrurni zapis pokladni hotovosti a cenin k 31.12.2012

- Hotovost:
He 217963,00
SF 7033,00
JC 2066,00
Sum.EU 26320,00
Celkem 253382,00
-3 bankovky  kusy celkem
= 5000 0 0
2000 0 0
- 1000 227 227000
) 500 0 0
= 200 29 5800
100 116 11600
- , 50 62 4600
— 20 103 2060
- 10 156 1560
- 5 80 400
= 2 120 240
! 122 122
=2 celkem 253382
= Ceniny: kusti hodnota celikem
=1 stravenky  9.012 75,-K¢ 675:900,~
| Koneéna hotovost a kone&ny stav cenin souhilasi s ietnictvim.
=1 Inventura byla provedena za pfitomnosti pi.BeneSové ve sloZeni: /
Pi Souskova j‘u
Pi. Viasakova A \/\

Pi.Macalova
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Stav dlouhodobého nehmotného a hmotnéno majetku k 30.9.2012

oddéleni, dopravni energet. pracovni piistroje vypocetn]
stfedisko _ |budovy stavby prostied. stroje stroje a zvltechzafizeni |software inventaf technika pozemky  |cetkem |
OTF 4839 519,00 673 968,00 2595 403,00 3 858 894,00
QJs 1218 030,00 2 385 856,00 713 067.00 33 573 055,00 142 535,00 273 677,00 17 812 591,00 56 128 311,00
UR 436 498,00 362 201.00 3 633 654,00 443235400 |
CJR 266 331,00 444 022,60 213C 963,00 21562 942,00 100 500,00 43 660,00 2569813.00 27 117 671,00
ONF 3 113 148,00 1 295 091,00 116 076 744,00 862 042,00 1978 720,00 12112574560
ou 48 738,00 1375712,00 4 161401,00 1337 747,00 45 131 851,00 44 950,00 2 555 120,00 54 745 619,00
THS 1251640,00 14 450,00 226 606,00 1087 500,00 2 580 596,00
oDz 11 072 223,00 544 416,00 589 722,00 943 142,00 26 254 078,00 212 298,00 4 710,00 1676 857,00 41 287 445,00
ORF 487 996.00 3034 558,00 326 954,00 94 710 232.00 558 797,00 111G 616,00 1327 553,00 101 556 745,00
RS Saz. 1 301 800,00 366 599,00 933 847.00 22 018,00 64 000,00 2628 264,00

of.sit’ 274 059,00 49 137,00 568 610,00 B91 806,60
budovy 127 015 603,00 2 537 460.00 757 883.00 211,00 135 311 157,00
celkem 139712 423,00 2 B44 059,00 5580 624,00 14 672 654,00 6 783 432,00 338 486 465,00 2 349 840,00 1 540 953,00 35 616 214,00 1088 §11,00 548 674 605,00
et 0211 0212 0226 0223 0224 0225 013 0227 0225 [}

Pfinistky dlouhedobého nehmotnéha a hmotného majetiu za obdobi od 1.10.-31.12.2012
oddéleni,
stredisko budovy stavby dopravni energet pracovni pristroje vypotetni
prostfed. stroje stroje a zvitech.safizeni |software inventar technika pozemky celkem

OTF ;
s 256 500,00 311 859,00 568 355,00
UR
OJR 7 623 007,00 7623 007,00
ONF 443 646,00 7 622 383,0C 96 333,00 8 162 368,00
oy 1250 529,00
THS
[o]sF4 122 640,00 74 280,00 74 160,00 271080,00
ORF 51 952,00 51952,00
RS Saz, 55 200,00 55 200,00
pol.sit’
budovy _
celkem i
pfirust, 177 840,00 74 280,00 495 528,0C 16 826 579,00 96 333,00 311 B59,00 |
celkem
k 31.12.2012 | 139 890 263,00 2 844 053,00 5 580 524,00 14 746 964,00 7 279 030,00 355 313 044,00 2 445 978,00 1540 953,00 35928 073,00 1088 111,00 566 657 100,00
uset, 0211 0212 0226 0223 0224 0225 013 0227 0225 031 i




Nezafazens investice

204642 Cyklotron 67 066,00 Cu Vones
204639 lontovy zdroj 5 536 598,31 ONF Mackova
204650 Kolektor frakci 420 000,00 ORF  Eigner
204653 Os.Automobil 507 000,00  UR Lukas
204657 Horka komora 1 000 000,00 ONF  Lukas
204658 Horka komora 1 000 000,00 ONF Lukas
204662 Vaha Kern 67 712,40 OJR  Stefanik Canam
204663 Zaf pro integ.naboje 414 360,00 QJR Novéak Canam
204664 Detektor 162 152,00 QJR Novak Canam
204665 Detektor 162 152,00 OJR Novak Canam
= 204666 Detektor 162 152,00 OJR Novak Canam
= 204667 Detektor 83 640,00 OJR Novéak Canam
' 204668 Detektor 112 092,00 QJR Novak Canam
~9 204669 Detektor 94 800,00 OJR Novak Canam
204670 Detektor 60 300,00 OJR Novak Canam
s | 204673 Detektor HPGe 1334 166,00 OJR Sime¢kova Canam
- 204674 Detektor HPGe 1334 166,00 ONF  Tomandl  Canam
s 204677 Spektrometr 1563 060,00 0Js Fikrle Canam
204678 Neutron.sonda 268 476,00 ou Svoboda  Canam
3 204680 Povlak.zafizeni 845 273,82 ONF Malinsky  Canam
204683 Trezor 9840000 OJR  Stefanik  Canam
i 4 204684 Spektrometr 656 892,00 QJs Kuéera Canam
" 204685 Scanner 836 472,86 ONF Mikula Canam
=2 204686 XY stolek 82 179,93 ONF  Kovagikova Canam
. 204687 DC zdroj 499 200,00 ONF Lavrentdy  Canam
=1 204690 Ob&hovy chladic 367416,00 ONF  Beran Canam
pt | 204891 Laser Extensometr 817 607,45 ONF Pilch Canam
204692 Katoda magnetr, 78 780,00 ONF  Malinsky Canam
-1 ;gjggi kaborato{rniilis 214 938,00 QJs Kucera Canam
ryogen! mlyn 228 360,00 oJs Kucera Canam
s | 204695 Pouzdrovy zdroj 161 160,00 ONF  Mafinsky  Canam
' 204696 Bruskaflestitka 124 512,00 ONF  Plocek Canam
@ 204700 Méfi¢ Faraday 118 138,30 ONF  Vosedek Canam
' 204701 Mé&fi¢ Faraday 118 138,30 ONF  Vosetek  Canam
m/ 204702 Napétovy zdroj 56 093,35 ONF  Pilch Canam
204704 Set kontroléru 116 350,31 ONF Vacik Canam
=3 204705 Digi.spektro.syst. 483 743,98 ONF  Vacik Canam
204706 SDD Detektor 248 139,20 ONF Havranek Canam
o5 | 710000 Position control 61 121,77 QU-JC Lacman Canam
‘ 710001 Tera.dozimetr 247986,71  OUJC Svoboda  Canam
s | 710002 Zdroj Delta 645 903,47  OU-JC Matlocha Canam
) 204707 RF zdroj 235 667,96 ONF  Malinsky  Canam
= 204708 Model Rheed sys. 918882,30 ONF  Vacik Canam
_ 204493 nav.ceny Ingoty 28144880  ONF  Saroun Canam
203592-0004 Lukas VNG 10 767 014,94
- 204676 pozemek 35 000,00 Vones
OM L. 33694 714,26
= ‘ 22 068 411,50
= | 55 763 125,76




Nezafazeny Software

801023 Graf.program ONF 505 314,62 Pilch Canam
801024 Wind DF ONF 896 232,90 Malinsky Canam

celkem 601547 .52

A
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