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Védci z Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR patentovali zafizeni, které
muzZe zlevnit Upravu surovin i magnetickou rezonanci

Nové zafizeni, které dokaze vytvorit silné magnetické pole bez dodavky elektrické energie,
patentovali védci z Ustavu struktury a mechaniky hornin (USMH) Akademie véd CR. Viynalez spofici
elektrickou energii mizZe byt v budoucnu vyuZit nejen pro zlevnéni tpravy nerostnych surovin, ale
také v rGzné pristrojové technice, napriklad v diagnostické magnetické rezonanci. O udéleni patentu
informoval feditel dstavu RNDr. Josef Stemberk, CSc.

Princip nového zafizeni spociva ve specidlnim uporadani dvou protilehlych sestav permanentnich
magnetld v dutych tubusech, mezi nimiZ se ve vzduchové mezefe vytvari silné magnetické pole.
Intenzita pole se méni regulaci Sitky vzduchové mezery. Sestavy se skladaji bud' zjednotlivych
magnetl, nebo v pfipadé vétsiho zafizeni zvelkych blokll (o hmotnosti az 15 kg) sestavenych
z mensich magnetd.

,Nasim cilem je najit cestu, jak pomoci permanentnich magnetl vytvofit silné pole v dostatec¢né
velkém objemu pro poZadované konkrétni uZiti. Princip nového zafizeni neni sloZity. Hlavnim
problémem je vSak nutnost zvladnout velké sily, kterymi velké NdFeB magnety (vyrobené ze smési
neodymu, Zeleza a boru) plsobi jak na sebe vzajemné, tak na okolni feromagnetické predméty. Aby
nedoslo k destrukci magnetd pfi jejich volném prudkém pfitazeni, musi jejich pritahovani pfi
vytvéreni sestav probihat fizenou rychlosti,” vysvétluje hlavni autor vynélezu Ing. Vaclav ZeZulka.

, Vétsim zafizenim, které se sklada z mensich magnet(, dokazeme vytvofit pole s magnetickou indukci
pres 1,8 Tesla. PovaZujeme to za uspokojivy vysledek, ale zdaleka ne konecny,” uvadi védecky
tajemnik ustavu doc. RNDr. Pavel Straka, DrSc., ktery na vynalezu spolupracoval.

Metody skladani permanentnich magnetl do vétsSich celkll nebo do velkych blokd patentoval
vyzkumny tym jiz dfive, jednu z nich kromé v CR také v USA. Tato metoda byla v praxi ji uZita pfi
stavbé magnetickych filtr a odluovadl se silnym magnetickym polem, vyuZivanych nyni
v primyslovych provozech k UcinnéjsSimu odstranovani nezddoucich feromagnetickych primési
z rliznych surovin. Tyto pfimési totiz vyznamné snizuji kvalitu finalnich vyrobk( a mohou pfipadné
zpUsobit i vazné poskozeni technologického zaftizeni.

,Necistoty se do suroviny mohou dostat pfi tézbé, transportu i Upravé. Pfi uZiti vhodného typu
magnetického filtru nebo separdtoru umoziuje silnéjsi magnetické pole Ucinnéji zachytit napfiklad



jemné Zelezné otéry, které vzniknou pfi mleti suroviny v mlynech, ale tfeba také rlzné napadané
$rouby, matky nebo draty, které se v suroviné mohou ndhodné vyskytnout,” objastiuje Ing. ZeZulka.

-

doc. RNDr. Pavel Straka, DrSc., s Ing. Zezulkou p¥i mé&feni magnetického pole v novém zafizeni

Nové patentované zafizeni umoZiuje vytvorit ve srovnani se zminénymi magnetickymi filtry jesté
pfiblizné o 50 procent silnéjsi magnetické pole. ,,Diky tomu by mohlo byt napfiklad Cisténi surovin
nebo i obohacovani Zeleznych rud levnéjsi nez dosud,” Fika doc. Straka.

V budoucnu by mohl vynalez najit uplatnéni napriklad i jako zdroj magnetického pole v zafizenich
diagnostické magnetické rezonance, které by tak mohly byt mnohem levnéjsi. ,Zatim je to sice jen
vize, ale podle nas redlna. Nezbytnymi predpoklady pro dalsi pokracovani praci jsou nejen dostacujici
finanéni prostfedky, ale také ziskani mladych pracovnikl, ktefi by s potfebnym entuziasmem

b

pokracovali v nastoupené cesté,“ uzavira Ing. Zezulka.

Vysledky vyzkumnych praci jsou pribéiné publikovany v renomovanych védeckych ¢asopisech, jako
jsou naptiklad Journal of Magnetism and Magnetic Materials, International Journal of Mineral
Processing nebo IEEE Transaction on Magnetics.

Pozn.:

Magneticka rezonance je zobrazovaci metoda zaloZend na vyuZiti magnetickych vlastnosti atomovych
jader vodiku obsaZenych ve vodé a tuku. Po vystaveni plsobeni elektromagnetického pole vysilaji
tkané s obsahem vody a tuku urcitou odezvu. Tato odpovéd (rezonance) je pocitaCové zpracovana a
je zni vytvofen obraz tkani. Tyto pfistroje pouZivaji bézné magnetické pole, jehoz magneticka
indukce dosahuje 1,5 nebo 3,0 Tesla, ty nejmodernéjsi pristroje pak jesté silnéjsi elektromagneticka
pole.



Ustav struktury a mechaniky hornin

USMH AV CR, v. v. i., je pracovisté zamérené na studium struktury a vlastnosti horninového prostredi,
hornin, odvozenych materidli a specidlnich kompozitnich materidll. Zkoumd pfirodni i indukované
jevy a procesy plsobici na chovdni, vyvoj a stabilitu hornin v jejich prirozeném uloZeni v zemské kiire a
Sirokou Skdlu anorganickych a organickych materidl( jak in situ, tak vytvofenych v laboratornich
podminkdch. Uplatriuje pokrocilé monitorovaci i laboratorni metody vyzkumu s cilem formulovat
védecké poznatky a stanovit podminky jejich vyuZiti v praxi.

A —tubusy se sestavamimagnet(

B — vzduchova mezera se silnym magnetickym polem
C — zafizeni k regulaci Sitky vzduchové mezery

D — Srouby ke stahovanisestav magneta

Pro vice informaci kontaktujte hlavniho autora vynalezu:
Ing. Vaclav Zezulka: zezulka@irsm.cas.cz, tel.: 266 009 269, 603 713 173
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