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Mnoh4 graficka studia pouzivaji NURBS télesa jako zakladni primitiva pti tvorbé
scény. Hlavnim duvodem je velmi snadnd moznosti editace a prace s objekty pfi free-
form modelovani.

Princip tvorby obecnych NURBS ploch je zalozen na tenzorovém soucinu. To-
muto geometrickému problému se vénujeme v ¢ldnku [1]. Snazime se spojit alge-
bracky a geometricky pohled na problematiku. Uvazujme, Zze méame obecnou tiidu
které jsou pri ruznych fidicich bodech vzajemné projektivné invariantni. Nazornym
piikladem je elipticky oblouk pro véhovy vektor (1, ‘/75, 1). Volbou kontrolnich bodu
dostavame elipsy a pii vhodnych soufadnicich mohou byt tyto eliptické oblouky
naptiklad vzajemné osové soumeérné. Zobecnénim této myslenky dostavame abs-
traktni plochu a tfidu abstraktnich ploch. Timto zpusobem lze korektné definovat
tenzorovy soucin mezi dvéma kiivkami jako vyslednou plochu.

Pti implementaci NURBS téles se pouzivaji specialni kontrolni sité bodu, vahy a
uzlové vektory. Uceleny piehled o NURBS objektech je v knize [2], kterd obsahuje i
zakladni algoritmy. NURBS objektum jsem se také vénovala v ¢asti své disertaéni
prace [4]. Vysledky byly pouzity pfi tvorbé NURBS modulu do aplikace RFEM 3D.

Naprogramovany modul, jehoz zdrojové kody jsou soucasti disertace, obsahuje
klasicka télesa — kuzel, valec, kouli, anuloid, hranol, dale rota¢ni télesa a rovinu.
Zadéani téchto objektu je konvencni. Uzivatel ma moznost urcit také pocet rov-
nobézek a polednikt ¢ 1hel rozevieni télesa. U kazdého objektu jsou moznosti
upravy — zména polohu bodu, jejich vahy, zména uzlového vektoru.

Pro obecné NURBS plochy byla vytvorena tfida SNurbs. Télesa byla implemen-
tovana jako samostatné tiidy, které jsou potomky tiidy SNurbs a to z duvodu
pristupu metody pro vypocet obecnych bodu ploch. Systém implementace pro kazdé
téleso je stejny. Uzivatel zadd vstupni hodnoty pro dané téleso, v konstruktoru
prislusné tiidy se vstup zkontroluje metodou test a pokud je vSe v poradku, tak
se metodou spoctiParametry vypocitaji zédkladni parametry pro obecnou plochu
(fidici body, véhy, uzlové vektory). Poté lze vyuzit zdédénou metodu rodicovské
ttidy SNurbs pro vykresleni plochy.

Pii zpracovani jednotlivych objekti se objevilo nékolik problému. Velmi zaji-
mavym ukolem je vypocet vah fidicich bodu pro télesa s kruhovou zakladnou s
tthlem rozevieni v intervalu (0, 360) stupiiti. Ridici body tvoii ¢éstecné kruhové ob-
louky, které je nutné rozdélit na stejné useky mensi nez devadesat stupnu a nédsledné




jim prifadit soufadnice i vahy. Odvozeni vahy prostfedniho bodu je uvedeno v [3]
a je zalozeno na specidlnim ptipadé pii odvozovani vah kuzeloseckovych oblouki.
(podrobné popséno také v disertaci [4], kapitola 2, str. 48-53).

Kontrola vstupnich tdaju obsahuje nékolik geometrickych problému, napriklad
urceni, zda body nelezi na jedné piimce, kontrola kolmosti ¢ar v prostoru a dalsi.
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