Tiskova zprava Ustavu molekularni genetiky AV CR

Pruhovana rybicka jako pomocnik moderni hematologie

Soucasnym trendem moderniho biomedicinského vyzkumu je snaha minimalizovat pokusy na
zvifatech, jako jsou mysi ¢i kurata, a tam, kde je to mozné, nahradit je vyvojové jednodussimi
modelovymi organismy. Nutny je vSak predpoklad, Ze jsou u téchto organism( evolucné
zakonzervované nékteré zdkladni bunééné a fyziologické procesy, ¢imz je zachovdna podobnost

s procesy odehravajicimi se v organismech slozitéjsich.

Jednim takovym biologickym modelem je i akvarijni rybicka danio pruhované, zndmé diky svym
pruhim jako zebric¢ka. VyuZivd se stale castéji jako modelovy organismus ke studiu zavaznych
lidskych onemocnéni, jako jsou poruchy tvorby nebo funkce cervenych krvinek ¢i krevnich desti¢ek
nebo rGzné typy nadorovych onemocnéni véetné leukémii a lymfoma. To, Ze zebfticka je vhodny
model ke studiu hematologickych chorob, doklddaji nyni i védci z Ustavu molekularni genetiky (UMG)
Akademie véd Ceské republiky. Ve své nejnovéjsi praci ukazuiji, Ze i tak rozdilné Zivoci§né druhy, jako
jsou clovék a zebricka, si zachovaly spolecny plvod bunék podilejicich se na hemostaze — procesu,

ktery brani organismus pred vykrvacenim.

Zatimco u savcl hraji nejdllezitéjsi roli béhem hemostazy bezjaderné krevni desticky, u ostatnich
obratlovcl tuto roli pIni trombocyty. Krevni desticky i trombocyty vznikaji béhem procesu krvetvorby
v kostni dfeni, odkud vyrdzi na dobrodruznou cestu krevnim obéhem plnit funkce jim pridélené.
Zatimco krevni desticky savcl vznikaji odStépovanim z mnohojadernych vysoce specializovanych
bunék — megakaryocytlli, nesavci trombocyty jsou jednojaderné a spliuji charakteristiky béznych
bunék. Hlavnimi regula¢nimi latkami krvetvorby jsou hormony erytropoetin a trombopoetin.
Erytropoetin, nechvalné prosluly pod zkratkou EPO v dopingovych aférach sportovnich hvézd, je
zodpovédny za vyvoj cCervenych krvinek. Trombopoetin reguluje vyvoj krevnich desticek a

VT

Bartdrika z UMG AV CR, trombopoetin doposud u ryb popsan nebyl.

Badatelé se proto rozhodli identifikovat burky, ze kterych se u rybic¢ky vyvijeji cervené krvinky a
trombocyty, aby tak nalezli evolu¢ni souvislosti mezi savéimi krevnimi destickami a rybimi
trombocyty. Ve svych experimentech pouZili transgenni zebficky, do kterych vnesli genetickou
informaci pro tvorbu tzv. fluorescencnich proteind. Takto upravené zebfic¢ky pak specificky produkuji

zeleny a cCerveny fluorescencni protein v jednotlivych typech krevnich bunék. Tak bylo moZno



pozorovat a rozlisit rybi trombocyty a cervené krvinky a identifikovat buriky, z kterych trombocyty a
cervené krvinky u ryb vznikaji, coz se dosud nikomu nedafilo. Badatelé z tymu dr. Bartlnka pfitom
Uspésné izolovali a popsali rybi trombopoetin a prokazali jeho stimulaéni ucinek v procesu
krvetvorby. Ponékud prekvapivé se ukazalo, Ze savéi megakaryocyty, ze kterych vznikaji krevni
desticky, jsou v podstaté stejné jako nesavci trombocyty. To dosti zasadné méni dosavadni pohled na

evoluci krevnich desticek.

Tato védeckd prace publikovand v nejprestiznéjsSim americkém hematologickém casopise ukazuje, ze
i pres rozdily mezi sav¢i a nesavci krvetvorbou existuji zakladni procesy vyvoje krevnich bunék, které
jsou zachovany napfic fylogenezi obratlovcld. Zaroven prinasi dalsi dikaz toho, Ze mala rybicka danio
pruhované muze slouZit jako unikatni model pro studium mechanismU procesu krvetvorby, z nichz
nékteré zlstaly zachovany po dobu Cétyf set milionl let, béhem kterych se vétve fylogenetického

stromu Zivota rozrostly do kosaté koruny.
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