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¥ V Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i., jsme v roce 2013 pokracovali
v napliovani naseho zakladniho poslani — provadéni vyzkumu v jaderné
fyzice a souvisejicich védnich oborech a uplatiovani jaderné fyzikdlnich
metod v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu. Vysledky
predkladané v této vyrocni zpravé pak pochopitelné odrazeji Siroké
spektrum ¢&innosti vyzkumnych tym@ UJF. Nasi védecti pracovnici jsou
ale téz zapojeni do vyukovych programu rady vysokych skol a prispivaji
i k popularizaci védy a nasich badatelskych aktivit. Dovolte mi v této
posledné jmenované souvislosti vyzdvihnout vystavu ,Vyzkum hrobky
a ostatkd Tychona Brahe“, kterou uspofadali pracovnici Oddéleni
jaderné spektroskopie ve foyer budovy Akademie véd CR v Unoru
2013 a ktera byla odbornou i laickou vefejnosti velice pfiznivé pfijata.

Financovani naSich aktivit vroce 2013 bylo opét poznamendno dlouhodobym trendem poklesu
institucionalnich provoznich prostiedkd od naseho zfizovatele, Akademie véd CR. Kompenzace tohoto
podfinancovani ve formé ziskani ucelovych prostredkl se nam jevi z dlouhodobého hlediska jako pomérné
problematicka. | kdyz jsme byli vroce 2013 mimoradné Uspésni a ziskali jsme od mimoakademickych
poskytovatelll o 16 mil. K¢ vice nez predchozim roce, je stale rostouci podil ucelovych prostiedkd v nasem
rozpoctu pomérné alarmujici a mGze plsobit Fadu komplikaci. Uspé&$nost ziskani grantovych projekti
zejména od Grantové agentury CR je obecné velice nizka, v naSem pfipadé naptiklad ¢inila 14% v roce
2013. Ziskani grantu tak pripomina sazku do loterie a psani projektll predstavuje ve vétsiné pripadl také
zbytec¢nou ztratu ¢asu tvlrcich pracovnik(l naseho uUstavu. PFi sou¢asném nedostatku institucionalnich
prostiredk( pak tfeba i kratkodoby vypadek ucelového financovani nasich nékterych velmi vyznamnych
védeckych aktivit mlZe predstavovat obtizné fesitelny problém. Za pfiklad mulze slouZit nékolikamésicni
vypadek financovani nasich aktivit v projektu STAR (RHIC, Brookhaven National Laboratory) a SUJV Dubna
v roce 2013, ktery jsme museli preklenout pomoci instituciondlnich prostredkd Ustavu.

Hlavnim zdrojem ucelovych prostfedkd byl vroce 2013 projekt CANAM, uUcelova podpora velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace vramci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro VaVal.
V projektu CANAM (Centrum of Accelerators and Nuclear Analytical Methods) je zahrnuto nase zakladni
domadci experimentalni zafizeni — cyklotron U-120M, Laboratoi neutronovych generatorli, Laboratof
neutronové fyziky u reaktoru LVR-15 a Laboratof urychlovace Tandetron. Projekt CANAM ¢ini nase
experimentalni zafizeni dostupnéjsi Siroké domaci i zahrani¢ni védecké komunité. V ramci uzivatelského
rezimu “open access” bylo vroce 2013 provedeno 107 védeckych experimentl, které byly vybrany
mezinarodnim panelem hodnotiteld (62 prednich domacich a zahranicnich specialistd v oboru).
Infrastruktura CANAM ma vyrazny multidisciplinarni charakter a vyuziti, napfiklad publikace roku 2013
spadaji do 18 védeckych disciplin (podle CEP, CEZ a RIV).

V roce 2013 vstoupil nd$ zamér modernizace experimentalni zdkladny UJF do rozhodujici faze, ve vé%i
byvalého VdG urychlovace probéhly naro¢né bouraci prace a byly vybudovany podzemni prostory pro
instalaci nového cyklotronu. Soucasné firma Advanced Cyclotron Systems, Inc. zdsadnim zplsobem
postoupila pfi stavbé cyklotronu TR24 uréeného pro nas Ustav. Pribéh této investicni akce je velice
narocny, zabudovat veskeré sofistikované technologie nového cyklotronu a souvisejicich experimentalnich
pracovist do budovy s danou dispozici se ¢asto jevi jako velmi obtizny Gkol. Na tomto misté musim vyjadfit
velké uznani zejména pracovnikiim OU, a dale pracovnikim ONF, OJR a ORF, ktefi se iniciativné a nad
rdmec svych béZnych pracovnich aktivit do tohoto procesu zapojili. Mé speciadlni podékovani patfi
pracovnikim Laboratorfe Tandetronu ONF, ktefi i ve velmi nepfiznivych podminkdch stavby pfilehlé
budovy dokazali Uspésné provozovat Tandetron a jeho experimentalni zafizeni.

V roce 2013 jsme vypsali mezinarodni konkurs na obsazeni sedmi postdoktorandskych pozic s koncepénim
zamérem posileni vybranych vyzkumnych tyma Ustavu a zlepseni vékové struktury védeckych pracovnik
UJF. Tato mista se Usp&3né podafilo obsadit, pficemz pét nasich novych kolegtl je ze zahraniéi. V roce 2013
jsme také prikrocili k valorizaci mzdovych tarifli, primérné o 11,8% u vyzkumnych pracovnikd a o 14,6% u
ostatnich pracovnikd.
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Zavérem mi dovolte, abych podékoval vSem zaméstnancim uUstavu za to, Ze rok 2013 byl pro nas
Uspésnym rokem a prinesl fadu vyznamnych vysledkd, které pfispély k udrzeni dobrého jména naseho
Ustavu. Tento Uspéch je vysledkem spole¢ného Usili naSich védeckych, odbornych i technicko-
hospodarskych pracovnikd, a jim za to patfi maj dik a uznani.

Petr Lukas

V Rezi, 30. 5. 2014
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. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale té% jen UJF)
Husinec — Re? 130
250 68 Re?

ICO: 6138905
tel.: 220941 147
fax: 220 941 130

e-mail ujf@uijf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie
véd ze dne 22. prosince 1971 s G&innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve
smyslu § 18 odst. 2 zakona €. 283/1992 Sb. se stal pracovistém Akademie véd Ceské republiky s G¢innosti
ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zaseddni Akademického snému AV CR konaného ve
dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR sloucen s ¢innosti ke dni 30. ¢ervna 1994
Ustav dozimetrie zafeni AV CR, IC 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlafce 39/64. Na zékladé zdkona
¢.341/2005 Sh. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni
pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zfizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem zfizeni UJF je uskuteéfiovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pFibuznych védnich
oborech, pfispivat k vyuziti jeho vysledku a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

PFedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v ptibuznych védnich oborech
a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu.
Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych &astic.

Vyzkumnou &innost UJF uskuteériuji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovacu,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné ¢innosti zabezpecuji Utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodafska sprava.
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Organizaéni schéma UJF

oddéleni oddéleni oddéleni
neutronové z ) dozi i€
fyziky spektroskopie fyziky i ziieni reakei

oddéleni oddéleni
radiofarmak il urychlovacu

skupina » referit o A
Rerein Snfermact skupina automatizace
referit ;
védeckych R SKRpink
projekti
- - védecké jednotky administrativné-technické podpiirné jednotky

Ke dni 31. 12. 2013 mél UJF 279 zaméstnancll (fyzické osoby), z toho 194 vysokoskolsky vzdélanych
pracovnik(l vyzkumnych atvard, z toho dale 91 védeckych pracovnikd (tj. pracovnikd s védeckou hodnosti
CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vyssim) a 28 doktorandd. V celkovém poctu 279
zaméstnancl je zapocéteno 12 pracovnikd na dlouhodobych zahrani¢nich pobytech a 6 pracovnic na
matefské dovolené. V Ustavu pracovali 3 profesofi a 4 docenti, 14 pracovnikd Ustavu ma védeckou
hodnost DrSc. nebo DSc.
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1. Informace o sloZeni orgdni verejné vyzkumné instituce a o jejich
cinnosti Ci o jejich zméndch

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovi$té: RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté:

predseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

mistopredseda: RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Dobes, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
prof. Ing. Jan Ku€era, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

doc. ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukas, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jiti Mare$, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT
prof. ing. lvan Wilhelm, CSc., Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Dozor¢i rada:

pfedseda: ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
mistopredseda: ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. ing. Miroslav Cech, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrskd CVUT
RNDr. JiFi Rékosnik, CSc., Matematicky Ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

V roce 2013 nedoslo ke zmé&ndm ve slozeni organd UJF.
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Informace o ¢innosti organti

Reditel

Velka pozornost byla vénovédna projektu modernizace experimentalni zékladny UJF, a to jak stavebni ¢4sti,
tak i pofizeni nakladné pfristrojové investice (cyklotron TR24). V roce 2013 probéhly tfi stavebni etapy, (i)
betonova stinici kobka cyklotronu, (ii) kompletni stinici hermetickd uzavéra stinici kobky cyklotronu a (iii)
pfistavba a nastavba budovy 231. V roce 2013 jsme ve stavebni ¢asti celkem proinvestovali 18,7 mil. K¢, ve
stejném roce jsme firmé Advanced Cyclotron Systems, Inc. v souladu se splatkovym kalendarem uhradili
60% ceny pofizovaného cyklotronu TR24. Celd akce je pomérné ndrocnd, a to z organiza¢niho hlediska
(vybérova fizeni jednotlivych etap a jejich ndvaznost), zajisténi financovani a v neposledni fadé i
z technického hlediska (zabudovani novych technologii do budovy s danou dispozici). Pfedpokladame
dokonceni tohoto projektu na konci roku 2014.

Zamérili jsme se také na pribéh feseni nasich dvou velkych infrastrukturnich projektd — CANAM a ESS,
podporovanych MSMT. Projekt CANAM (Center of Accelerators and Nuclear Analytical Methods)
poskytuje vyznamnou podporu nasi hlavni domaci experimentalni zakladné a zpfistupnuje ji domacim i
zahrani¢nim uZivatelm. Rok 2013 byl prvnim rokem ostrého provozu “open access” uZivatelského rezimu,
pri kterém jsou ndvrhy védeckych experimentl vybirany na zakladé posouzeni mezindrodnim panelem
hodnotiteld. Podle pocétu a kvality provedenych experiment( soudim, Ze tento zavedeny rezim
vyznamné prispéje k efektivnéjSimu vyuziti nasi domadci infrastruktury. Projekt ESS naopak
predstavuje nase zapojeni do budovani velké vyzkumné infrastruktury pan-evropského vyznamu —
Evropského spalac¢niho zdroje neutronld (European Spallation Source). Nasim prispévkem bude
vystavba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum u budouciho zdroje neutrond jako in
kind vklad CR do budovani ESS. V souvislosti stim jsme ve spolupraci sHelmholtz Zentrum
Geesthacht (HZG) v roce 2013 pfipravili ambicidozni projekt difraktometru “Beamline for European
materials Engineering Research (BEER)“ s planovanym rozpoctem 22 mil. EUR a predpokladanou
realizaci v roce 2022.

V oblasti védni politiky jsme provedli hodnoceni programu vyzkumné &innosti UJF v letech 2012-2013
a vénovali se pfipravé nového programu na obdobi 2014-2015. Dale jsme se podileli na ptipravé
Strategie rozvoje AV CR a zapojeni naeho Ustavu do tohoto programu.

V oblasti personalni politiky jsme s koncepénim zdmérem posileni vybranych vyzkumnych tym
Ustavu a zlep$eni vékové struktury védeckych pracovnikéi UJF vypsali mezindrodni konkurs na
obsazeni sedmi postdoktorandskych mist. Na zakladé Uspésnych vysledkl této soutéZe organizované
Radou UJF budeme stimto zdmérem pokracovat i v daldich letech. V roce 2013 jsme déle provedli
valorizaci mzdovych tarifd, o 11,8% u vyzkumnych pracovnik(l a primérné o 14,6% u ostatnich
zaméstnancd.

V neposledni fadé jsme vénovali pozornost také cinnosti a vysledkim hospodareni nasi dcefiné
spole¢nosti RadioMedic, s.r.o.

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i., se se$la béhem roku 2013 pétkrat, a to ve dnech 10. 1., 21.3.,11.4.,13.6.a 7. 11.
V mezidobich projednavala nékteré zaleZitosti per rollam.

Rada schvalila rozpocet UJF AV CR, v. v. i, na rok 2013, projednala rozdéleni institucionalnich
a investi¢énich prostfedk(i na rok 2013. Schvalila vyroéni zpravu UJF a prevedeni zisku za rok 2012 do
rezervniho fondu.

Rada se podilela na organizovani Ustavniho vybérového fizeni o dvouleta postdoktorandska mista. Nejen
vzhledem k ziskdni projektu CANAM a planovaného posileni infrastruktury novym urychlovaéem je
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potreba myslet na doplnéni Ustavu mladymi pracovniky. To bylo divodem uskutecnéni vybérového fizeni
o postdoktorandska mista k posileni vybranych tyma. Bylo vybrano sedm témat: 1. Matematicka fyzika, 2.
Teoretické studium hadron( a baryonovych systému, 3. Elektronova spektroskopie — projekt KATRIN, 4.
Astrofyzikalni reakce, 5. Rozvoj neutronovych zdrojli, 6. Vyzkum nanostrukturovanych material( a vyuziti
iontové sondy na Tandetronu 7. Vyzkum sloucenin znacenych nekonvecnimi radionuklidy se zamérenim
na pripravu a znaceni konjugatl kovovymi radionuklidy pro diagnostiku metodou PET. V otevienych
vybérovych fizenich se podafilo vybrat a ziskat tyto nové pracovniky: Petra Siegla, Axela Pérez-Obiol
Castanedu (Spanélsko), Petra Veselého, Janu Sentkerestiovou (Slovensko), Yi Xu (Cina), Zafara Yasina
(Pakistan) a Mariapompeu Cutroneo (Itdlie).

Rada se na svych zasedanich zabyvala pFipravou Strategie rozvoje AV CR a projednala plnéni Programu
vyzkumné ¢innosti UJF v letech 2012-2013 a jeho aktualizaci na léta 2014-2015.

Rada doporucila navrzeni Daniela Gazdy na Hlavkovu cenu, tuto cenu pak opravdu ziskal. Neuspésné byly
ve velmi silné konkurenci ndvrhy Jana Kucery na cenu Frantiska Béhounka a skupiny ultrarelativistickych
tézkych iontd na Cenu Siemens.

Rada projednala grantové pfihlasky poddvané v roce 2013 ke GACR a do operaéniho programu Vzdélavani
pro konkurenceschopnost. Déle projednala fadu projektll mezindrodni spoluprace, véetné navrh( na
recipro¢ni cesty AVCR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pfistupné na:
http.//www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&Ilang=cs.

Dozorci rada

V roce 2013 byla svolana dvé zasedédni Dozoréi rady UJF AV CR, v. v. i, EtyFikrat probéhlo hlasovani per
rollam. Na zasedani dozor¢i rady byli pravidelné zvani feditel a predseda Rady UJF AV CR, v. v. i.

V ndsledujicim prehledu zasedani a hlasovani per rollam jsou shrnuty vyznamné zdlezitosti projednavané
Dozor¢i radou.

Hlasovani per rollam ze dne 13. bfezna 2013
Dozorci rada projednala
e névrh rozpoctu UJF AV CR, v. v. i., na rok 2013 a neméla k nému pfipominek.

13. zasedani konané dne 6. ¢ervna 2013

Dozorci rada odsouhlasila

e zménu na pozici tajemnika Dozoréi rady UJF,

prijala

e navrh Vyroéni zpravy UJF s drobnou pfipominkou,

provedla

zhodnoceni manazerskych schopnosti feditele UJF,

vzala na védomi

e informaci o Cinnosti dcefiné spole¢nosti RadioMedic s.r.o.,

e informaci o probihajicich povodnich v aredlu vyzkumnych Gstav( v Re7i.

Hlasovani per rollam ze dne 13. ¢ervna 2013
Dozor¢i rada provedla
e zhodnoceni manazerskych schopnosti byvalého Feditele UJF.

Hlasovani per rollam ze dne 10. ¢ervence 2013

Dozor¢i rada udélila

e predchozi souhlas s uzavienim dodatku k Najemni smlouvé o prondjmu pozemku v okoli stavby
objektu 231 v aredlu UJV Rez.
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Hlasovani per rollam ze dne 7. fijna 2013
Dozorci rada udélila

e predchozi souhlas k pronajmu nebytovych prostor a k pronajmu pfistroji a zatizeni UJF spole¢nosti
RadioMedic.

14. zasedani konané dne 25. listopadu 2013
Dozor¢i rada vzala na védomi

e informaci o Cinnosti a hospodareni spolecnosti RadioMedic, s.r.o.,
e informaci o vyvoji vztah( jednotlivych subjekt(i v ramci aredlu vyzkumnych Gstava v Rei.

lll. Informace o zméndch zrizovaci listiny

V roce 2013 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.




B R AV CR, vy, VWROCNI ZPRAVA 2013

IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Pfedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a postupu v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
reSeny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Pocty realizovanych projektd, grantl a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdrojt

typ projektu poskytovatel pocet

institucionalni podpora RVvO | AV CR 1
AV CR 1

granty a ostatni projekty GACR 20

podporované ze statniho B

rozpoctu TACR 4
MSMT 12
EC (Evropska komise) 8

projekty podporované
z mezindarodnich zdroja IAEA (Mezinarodni agentura pro
atomovou energii)

Védecky vyzkum v Gstavu vroce 2013 probihal vsouladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako pfiklad vyznamnych mezinarodnich
projekt( Fedenych v UJF je moZné uvést nasledujici vybér:

Cilem projektu ERINDA (EU FP7) bylo zpfistupnéni velkych evropskych zatizeni vénovanych studiu
jadernych dat. V nasem pfipadé jde o zdroje rychlych neutroni instalované u cyklotronu U-120M. Rok
2013 byl poslednim rokem projektu. Na nasich neutronovych zdrojich fyzikové z Belgie testovali nové typy
detektord neutronl. Projektu se Ucastni 13 instituci. | Uspésny prlbéh projektu prispél k tomu, Ze se
vroce 2013 rozbéhl navazujici projekt CHANDA, ktery ma jesté vétsi pocet zapojenych evropskych
neutronovych zdroju.

Projekt ENSAR (EU FP7) je zaméren na integraci, vyzkum a vyvoj experimentalnich zafizeni, detektor(
a metodik s perspektivou pouZiti v budoucich urychlovacich a centrech vyzkumu. N&$ Ustav vyuZiva své
znalosti v oblasti neutronovych zdrojl a vtomto projektu se zaméfuje pravé na tuto oblast, projektu se
Ucastni 31 instituci.

Projekt NMI3 (EU FP7) si klade za cil efektivni vyuZiti evropskych neutronovych zdroji pro studie rozptylu
a difrakce neutronll a jejich zpfistupnéni evropskym uZivatelm. Vtomto pfipadé jsou do projektu
zapojena nase experimentdlni zafizeni na neutronovych kandlech reaktoru LVR-15, ktery provozuje
Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o. Projektu se Gcastni 18 instituci.

Projekt F4P, ktery je souéasti programu EUROATOM, se zaméfuje na ziskavani dat dalezitych pro budouci
systémy vyuzivajici termojadernou fuzi. V této oblasti se efektivné uplatnuji zejména nase zdroje rychlych
neutronu pro uréovani pravdépodobnosti riznych reakci neutrond.
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Projekt ESS zajistuje Ceskou Ucast pti budovani evropského spalaéniho zdroje neutronll ve Svédském
Lundu. Tento velky infrastrukturni projekt je podporovan MSMT. V roce 2013 jsme v Praze uspofadali akci
»Evropsky spalacni zdroj — pfileZitost pro Ceské organizace a firmy“, jejiz hlavnim ucelem bylo podpofit
zapojeni ¢eskych firem do budovani ESS. Nasi hlavni aktivitou v projektu je navrh, konstrukce a vyroba
neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum, ktery ma byt instalovdn u budouciho zdroje
neutronl. Zucastnéno je 17 statd.

Projekt HP3 (EU FP7) je zamé&fen na fyziku hadrond. Ustav je zapojen do tfi asti. Prvni z nich je SPHERE,
kterd koordinuje vyzkum hyperjader v Evropé, druhou je pak LEANNIS, kterd se vénuje koordinaci
vyzkumu antikaon snukleony a jadry. Treti casti je DielecPro, kterda si klade za cil rozvoj
experimentalniho spektrometru HADES pro studium parQ elektronu a pozitronu. V rdmci projektu HADES
jsme v roce 2013 organizovali v Praze ,XXVI Pracovni setkani spoluprace HADES”, kterého se zucastnilo
pres 60 védcl, vétsinou ze zahranici. Projektu se Ucastni 11 instituci.

Pod hlavickou Mezindrodni agentury pro atomovou energii (IAEA) feSime nékolik projektl. Tykaji se
napfiklad vyvoje novych radiodiagnostickych preparatl. Dalsi oblasti je zlepSovani metodiky neutronové
aktivacni analyzy a jejiho vyuZiti pfi studiu Zivotniho prostredi a kulturniho dédictvi.

Vy$e uvedené projekty jsou pouze piikladem toho, jak Siroce je vyzkum UJF zapojen v mezindrodnich
programech a projektech. Rada vysledkd daldich mezinarodnich projektd bude uvedena na dalsich
strankach.

Jako priklad vyznamnych vysledki dosazenych v UJF je moiné uvést nasledujici vybér:

Prvnim vysledkem je urceni pravdépodobnosti reakci neutroni a deuterond s materialy vyznamnymi
pro pokrocilou jadernou energetiku. Pokud bude chtit lidstvo vyuZivat jadernou energetiku i v budoucnu,
musi zacit vyuzivat rychlé reaktory, urychlovacem fizené transmutory ¢i dokonce termojaderny reaktor. V
téchto pokrocilych jadernych systémech se vyskytuji neutrony s vyssimi energiemi nez v klasickych
reaktorech, v termojadernych reaktorech pak i deuterony. S vyuZitim cyklotronu UJF a neutronového
zdroje u néj se podafrilo ziskat pravdépodobnosti reakci neutront a deuteronll s materialy dalezitymi pro
pokrocilé jaderné systémy.

Prdce student( v laboratori zabyvajici se spektrometrii gama.

Druhy vysledek se tyka zkoumdni obsahu **CO, v atmosféfe az do minulosti vzdalené 50 tisic let. Pro
posouzeni vlivu spalovani fosilnich paliv na koncentraci CO, v ovzdusi jsou zapotfebi modely. Pro jejich
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fungovani je zapotrebi znat Gdaje o tocich, dobach zdrZeni a rezervoarech oxidu uhli¢itého a dalsich forem
uhliku v pfirodé. Mnohé parametry jsou dodnes zatizené znaénymi nejistotami. Radioizotop uhliku ¢
nam umoziiuje nékteré z nich upfesnit. Porovnanim historickych dat o obsahu CO, a aktivitach *C se
podafilo ziskat nové poznatky o transportu atmosférického 14C a7 do minulosti 50 000 let.
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200 1

A"™C, %o

100 1
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Byla nalezena prekvapivé silna antikorelacni relace mezi aktivitou atmosférického
¢ g koncentraci CO,v obdobi pred 2-20 tisici lety.

Treti vysledek zabihd do materidlového vyzkumu, jedna se o pfipravu nano-struktur vzacnych zemin
s progresivhimi nelinearnimi optickymi vlastnostmi pro aplikaci v novych laserovych optickych
soucdastkach. V krystalickém materidlu s vyluénymi vlastnostmi je mozné svétlo soucasné generovat,
modulovat opticky signdl urcité vinové délky nebo docilit specifickych magnetickych vlastnosti. Pomoci
prvkd vzacnych zemin vloZzenych pomoci iontové implantace do krystald LiNbO3 a GaN byl vytvoren
unikatni soubor nano-strukturnich materialQ. Dalsi Upravy byly provadény Zihanim. Dosahlo se vyraznych
zmén optickych a magnetickych vlastnosti dleZitych pro vyuZiti materidld v laserovych optickych
aplikacich.

Strukturni modely krystalu LiNbOs; dopovaného erbiem zobrazujici pravdépodobné
polohy dopovaného prvku erbia v krystalické mfiZce — vlevo erbium (oznaceno
zelené) v substitucni pozici lithia; vpravo erbium v oktaedrické vakantni pozici.
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Dalsi priklad souvisi s teoretickym studiem hyperjader, tedy exotickych jader obsahujicich podivnou
Castici — hyperon. Existuje mnoho modell pro popis elektroprodukce hyperont, napf. isobarické modely
zalozené na predstavé vymeén Castic, které je tfeba provéfit z pohledu novych experimentdlnich dat.
Ukazali jsme, Ze data z fotoprodukce neutrdlnich kaonl na deuteronu poskytuji pfisny test modeld.
Studovali jsme také predpovédi modell pro elektroprodukci kladnych kaona, které jsou velmi dilezZité pro
spolehlivé uréeni pravdépodobnosti produkce hyperjader.

Posledni priklad se tyka studia kiemennych fytolitd, které by mohly pomoci pfi urceni podilu biologické
slozky v materialu vitavini a dalSich tektitd vzniklych pfi dopadu meteoritd. Kfemenné fytolity vzniklé
v télech nékterych druhd rostlin zlstavaji zachovany i po odumreni materské rostliny. Pomoci neutronové
aktivacni analyzy byly stanoveny obsahy pfiblizné 30 prvk( ve fytolitech izolovanych z jeCmene. Oproti
zdrojovému materidlu jsou ve fytolitech obohaceny prvky pochazejici ze zvétradvdni hornin. Fytolity
z rGznych casti rostliny se odliSuji obsahem stopovych prvkd. Detailni studium prvkového slozeni fytolitQ
by mohlo pomoci k porozuméni mechanizmu jejich tvorby.

Priklad toho, jak kfemenné fytolity vypadaji.

Ukoly hlavni €¢innosti v UJF byly v roce 2013 Feeny na velmi vysoké trovni a byla dosaZena fada kvalitnich
vysledkll. Vroce 2013 pracovnici uUstavu publikovali 156 ¢lankG v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich ¢asopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamnéjsi vysledky. Seznam
vsech publikovanych vysledkl je v Priloze.
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Oddéleni teoretické fyziky

Pychou oddéleni teoretické fyziky je jeho mlada krev: (i) Daniel Gazda byl
za svou doktorskou praci v problematice hyperjader odménén Cenou
Josefa Hlavky, Cenou Wernera von Siemense a Cenou rektora CVUT, (ii)
Tomas Brauner ziskal diky svym vynikajicim vysledklm v problematice
Nambu-Goldstoneovych boson(l v kvantovych mnocasticovych systémech
pro svlj dalsi postdoktorandsky pobyt na TU Viden prestizni grant Lisy
Meittnerové a (iii) na oddéleni byla obhdjena jedna doktorskad a jedna
diplomova prace. V roce 2013 pUsobili na OTF dva postdoktorandi, Ctyfi
doktorandi a dva diplomanti. David Krejcitik byl hlavnim organizatorem
vyznamné konference v Edinburghu, zasvécené matematickym aspektim
fyziky s nesamosdruzenymi operatory.

Jifi HoSek

Pracovni skupina fyziky hadron( a baryonovych systémi vedend Jifim
Maresem je na mezinarodni Urovni prosté neprehlédnutelnd, jeji ¢lenové se pravidelné Ucastni planovani
novych experimentl a analyzy experimentalnich dat. Petr BydZovsky byl lektorem na 2. mezinarodni skole
fyziky “Strangeness Physics School”, pofadané v Japonsku. Jifi Mares byl spoluorganizatorem pracovniho
setkani “Strangeness in the Universe” konaného v fijnu v ECT* Trento. V prosinci poradala skupina
mezinarodni pracovni setkani, 10th JSPS Core-to-Core Symposium. Nékteré mezindrodni akce
v problematice hyperjader vypadaji jako vyjezdni zasedani nasi pracovni skupiny.

Mezinarodni reputace pracovni skupiny matematickych fyziki OTF, vedené Pavlem Exnerem, je
dlouhodobé uznavéna. Skupina zUstavad dusi praiského Dopplerova institutu i jeho seminard. Obdiv
i ocenéni zasluhuje rovnéz velké mnoistvi ,mikroseminard”, které Miloslav Znojil, dalsi vyznamny ¢len
skupiny, na ptdé OTF pravidelné porada.

Jen malo oddéleni se miZe pochlubit tak dlouhou tradici v organizovani mezinarodnich skol, jako OTF.
V roce 2013 jsme poradali v Praze jiz 26. ro¢nik, vénovany "Hot and Dense QCD Matter”. Mirou kvality
oddéleni jsou rovnéz zvané prednasky jeho pracovnikll na mezinarodnich konferencich, prednaseni na
vysokych Skolach a vedeni diplomant( a doktorandd.

V roce 2013 se také vyrazné zlepsily pracovni podminky na oddéleni: Zvelebili jsme ,W klub OTF*, ktery se
tak stal vitanym mistem pro odborné diskuse v pfijemném neformalnim prostredi. Pfed dokoncenim je
rovnéz nova seminarni mistnost OTF s moderni pfiru¢ni knihovnou.

Teoreticka fyzika

Hmotné Nambu-Goldstoneovy bosony

Ukazali jsme, Ze spektrum kvantovych mnohocasticovych systém( muze za urcitych podminek obsahovat
excitace, jeZz s vyjimkou nenulové energetické mezery maji vSechny vlastnosti Nambu-Goldstoneovych
bosonu: (i) jejich existence je disledkem spontanniho naruseni symetrie; (ii) jejich hmota je chranéna
symetrii pfed kvantovymi korekcemi; (iii) jejich interakce jsou dané symetrii. Vysvétlili jsme tak existenci
jiz drive pozorovanych modu tohoto typu v fadé systém( od (anti)feromagnetl v magnetickém poli aZ po
supratekuté faze kvantové chromodynamiky.

H. Watanabe, T. Brauner and H. Murayama, Massive Nambu-Goldstone bosons, Phys. Rev. Lett. 111,
021601 (2013).
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Teorie elektromagnetické produkce hyperontii

V praci jsou diskutovany nékteré zakladni vlastnosti isobarického a hybridniho Regge-plus-resonance
modelll. Predpovédi jednotlivych modelll se lisSi zejména pro kaonové uUhly mensi nez 40°. Pro
elektroprodukci je diskutovdno zavedeni dodate¢né longitudindlini vazby virtualniho fotonu na baryon se
zfetelem k novym datim z MAMI. Bylo ukdzano, Ze data pro fotoprodukci neutralnich kaon( na
deuteronu mohou sehrat dileZitou ulohu pfi vybéru modeld.

P. BydZovsky a D. Skoupil, Theory of the electromagnetic production of hyperons, Nucl. Phys. A 914 (2013)
14-22.

Chirdalné motivovany model separabilnich potencialii pro nN amplitudy

V praci je analyzovana nN interakce s vyuZitim modelu se separabilnim potencidlem, ktery zavadi chirdlni
symetrii. Na zakladé analyzy zaloZené na tomto modelu jsme pfisli sideou spolecného plvodu
baryonovych rezonanci N*(1535) and N*(1650) jako dynamicky generovanych mezon-baryonovych stava.

A. Cieply, J. Smejkal, Chirally motivated separable potential model for nN amplitudes, Nucl. Phys. A 919
(2013) 46-66.

Fadéjevovské vypocty viastnosti kvazivazanych a rozptylovych stavi systému antiK NN —
nzZN

Byl zkonstruovan chiralné motivovany antiKN — niZ potencial, ktery byl nasledné pouZit ve fadéjevovskych
vypoctech rdznych vlastnosti antiKNN — tiZN systému. Byly ziskany vazbova energie a Sirka kvazivdzaného
stavu K pp. Byly spocitany nizkoenergetické amplitudy Kd rozptylu, véetné rozptylové délky. Byla
pfedpovézena velikost energetického posunuti 1s hladiny kaonového deuteria a jeji Sitka. Srovnani
s vysledky ziskanymi s fenomenologickymi antiKN — mZ potencidly ukazuje, Ze chirdlné motivovany
potencial ddva vyrazné méné vazany K pp stav, zatimco vlastnosti K d systému jsou méné citlivé na tvar
antiK interakce.

N. V. Shevchenko, Fadeev Treatment of the quasi-bound and scattering states in the antiKk NN — niZN
system, Few Body Syst, 54, 1187-1189 (2013).

N. V. Shevchenko, Accurate treatment of the scattering and atomic states in the Kd system, Nucl. Phys. A
914, 321-325 (2013).
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Matematicka fyzika

Obecna aproximace vrcholové vazby kvantovych grafi pomoci skdalovanych
Schrédingerovych operatorti na tenkych vétvicich se varietdach

Zavrseni cyklu praci, jez vedly k uplnému feSeni problému otevieného po zhruba ctvrt stoleti. Otdzka zni,
zda je mozno dynamikou na ,tlustém grafu®, tj. soustavé tenkych trubic, jejichZ kostrou je dany graf,
aproximovat vSechny vrcholové vazby dovolené poZadavkem zachovani toku pravdépodobnosti. V praci
poskytujeme kladnou odpovéd pro tlusté grafy s Neumannovou hranici a konstruujeme pfrislusnou
aproximaci explicitné.

P. Exner, O. Post, A general approximation of quantum graph vertex couplings by scaled Schrédinger
operators on thin branched manifolds, Commun. Math. Phys. 322 (2013) 207-227.

Resitelny model kvantového fdzového prechodu a studium rozpojovdni jeho vyjimeénych
bodii mnohondsobné degenerace pomoci technik symbolickych manipulaci

Nedavno vSeobecné prijatd formulace kvantové teorie zaloZend na pouZziti konceptu nediracovské metriky
v Hilbertové prostoru je pouzita pro studium neobycejné zajimavé a slibné moznosti realizace
nejraznéjsSich procest fazového prechodu v tzv. vyjimecnych bodech prostoru parametr(. Konkrétni
schematicky model téchto ,kvantovych katastrof* je formulovan a konstruktivné analyzovan
prostiednictvim pocitacové zprostredkovanych symbolickych algebraickych manipulaci. Nacrtnuta je pak
i cesta k systematictéjsi klasifikaci alternativnich, poruchami zptsobenych a topologicky neekvivalentnich
moznych dynamickych mechanismU ztraty kvantové stability.

M. Znajil, Solvable model of quantum phase transitions and the symbolic-manipulation-based study of its
multiply degenerate exceptional points and of their unfolding, Annals of Physics (NY) 336 (2013) 98-111.

O pricné zkroucenych uhlikovych nanotrubicich s konecnym poctem zakdzanych zon ve
spektru a skryté supersymetrii

V praci jsme se zabyvali studiem uhlikovych nanotrubic s axialni torzi v nizkoenergetickém rezimu, kde je
dynamika kolektivnich excitaci volnych elektron( popsana jednodimenziondlni Diracovou rovnici. Zaméfili
jsme se na Sirokou tfidu modell representovanych hamiltoniany s konecnym poctem zakazanych zén ve
spektru. U téchto systému jsme diskutovali spektralni vlastnosti a vypocet lokalni hustoty stavl. Rovnéz
jsme ukazali, Ze pro hamiltonidny invariantni vzhledem k ¢asové inverzi Ize najit mnozinu pozorovatelnych
tvorici nelinearni superalgebru.

F. Correa, V. Jakubsky, Finite-gap twists of carbon nanotubes and an emergent hidden supersymmetry,
Phys. Rev. D 87 (2013) 085019.

Zlepseni ubytku semigrupy rovnice vedeni tepla s lokdalnim magnetickym polem v roviné

UvaZujeme rovnici vedeni tepla za pfitomnosti magnetického pole s kompaktnim nosi¢em v roviné. UZitim
metod samopodobnostni transformace, Sobolevovych prostorli s vahou a funkcionalnich Hardyho
nerovnosti ukazujeme, Ze magnetické pole asymptoticky degeneruje pro velké ¢asy na singuldrni pole
Aharonov-Bohmova typu o stejném totdlnim magnetickém toku. Nasledkem toho feseni rovnice vedeni
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tepla maji pro velké Casy lepsi Ubytek dany polynomiadlnim faktorem s mocninou Umérnou vzdalenosti
magnetického toku k diskrétni mnoZiné kvantovaného toku. Zhruba feceno, magneticky sensitivni medium
(¢i Brownova castice) se ochlazuje (¢i vymizi v nekonecnu) rychleji za pfitomnosti magnetického pole.
Vysledky maji aplikace rovnéz pro kvantové systémy s magnetickym polem.

D. Krejcirik, The improved decay rate for the heat semigroup with local magnetic field in the plane, Calc.
Var. Partial Differ. Equ. 47 (2013) 207-226.
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Oddéleni jaderné spektroskopie

V minulém roce na oddéleni Uspésné pokracoval vyzkum jak studia
vlastnosti hadron( uvniti jaderné hmoty a prechodl mezi rGznymi
fazemi jaderné hmoty pomoci srazek tézkych iontd (experimenty HADES
v GSI, STAR v BNL a ALICE v CERN), tak i vyuziti jadernych analytickych
metod v rGznych jinych oborech. Ve vypocetnim mini-centru jsme pro
zpracovani dat a simulace v ramci mezindrodni pocitacové sité ALICE
GRID zvysili diskovy prostor ze 120TB na 264TB. Nase Tier3 centrum je
pFipojeno optickym kabelem s propustnosti 10Gb/s k Tier2 centru Golias
v FZU v Praze. V ramci naseho pfispévku do mezindrodnich experimentd
jsme naptiklad otestovali unikdtni diamantovy detektor vyvinuty
némeckymi kolegy. Tento detektor bude na zakladé detekce
relativistickych &astic s intenzitou cca 10° za vtefinu z urychlovace SIS18
v GSI poskytovat spoustéci signal pro experiment HADES. Specidlni stanovisté pro testy prvkd detekcnich
systémU ALICE a HADESu v ramci projektu CANAM je vybaveno pfrislusnou elektronikou, systémem pro
dalkové ovladani pozice vzorku a systémem pro monitorovani davky, a je umisténo na svazku proton(
s nizkou intenzitou cyklotronu U-120M (obrazek 1). Taktéz dalsi nase aktivity zamérené na aktivacni
analyzu rlznych vzorkd vyuzZivajici infrastrukturu CANAM se slibné rozvijely v roce 2013. Na oddéleni
probihala pfiprava a testovani zdrojl radioaktivniho kryptonu produkovanych na nasem cyklotronu
U-120M pro projekt KATRIN s pomoci unikatni UHV komory. Tato komora (obrazek 2) umoznuje zkoumat
kvalitu elektronovych zdroji ve vysokém vakuu az 5x10™*° mbar. Aplikovany vzorek Ize ohfivat (max. 250
°C) nebo chladit tekutym dusikem. SloZeni zbytkovych plynd se sleduje pomoci hmotového
kvadrupodlového spektrometru (rozsah hmotnosti 1<A<200). Pracovnici oddéleni spolecné s kolegy
instalovali v minulém roce nové zafizeni pro aktivaéni analyzu na mikrotronu, ktery neni soucdsti
infrastruktury CANAM. Clenové oddéleni, jak védecti pracovnici, tak i studenti magisterského
a doktorandského studia, Uspésné prezentovali své vysledky na radé prestiznich konferenci a mitingQ,
nékteré jsme ve spoluprdci s kolegy organizovali, napfiklad ,XXVI Pracovni setkani spoluprace HADES”
nebo letni Skolu zaméfenou na ,,Chapani horké a husté QCD hmoty“.

Andrej Kugler

Obr. 1. Diamantovy detektor na svazku protont Obr. 2. UHV komora instalovana na OJS.

cyklotronu U-120M.
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Studium silné interagujici hmoty ve srazkdach tézkych ionti

Fyziku v extrémnich podminkdch, které panovaly ve vesmiru kratce po Velkém tfesku nebo vznikaji pfi
vybuchu supernovy, Ize studovat ve srazkach tézkych jader s velmi vysokymi kinetickymi energiemi a
relativistickymi rychlostmi blizkymi rychlosti svétla. Nebo dokonce rychlostmi ultrarelativistickymi, které
jsou uZ rychlosti svétla ve vakuu témér rovné. Podle teploty a hustoty, které se pfi srazce dosdhnou,
vznikaji rGzné faze jaderné hmoty a lze studovat jeji vlastnosti. Teplotu, hustotu, slozeni a dalsi parametry
vznikajici hmoty lze studovat pouze nepfimo pomoci detekce ¢dstic, které jsou zachyceny systémem
detektord obklopujicim misto srazky. Casto jde o sekunddrni ¢astice, které vznikaji v rozpadech tézkych
velmi kratce Zijicich ¢astic existujicich pravé jen v téchto podminkach. Pro vznik téch nejtézsich c¢astic je
potfeba velkd hustota energie a tak vznikaji v pocatecnich fazich srazky a nesou informace o téch
nejexotictéjsich stavech hmoty. Védci z Ustavu jaderné fyziky se icastni dvou experimentd, které vyuzivaji
urychlovace umoziujici srazky pfi ultrarelativistickych rychlostech. Prvnim je experiment STAR vyuzZivajici
urychlova¢ RHIC vamerické Brookhavenské narodni laboratofi. Druhym pak je experiment ALICE
vyuZivajici v soucasnosti nejvétsi urychlova¢ LHC v Evropské laboratofi Casticové fyziky CERN. Treti
experiment HADES se zaméruje na studium husté baryonové hmoty vyskytujici se napfiklad uvnitf
neutronovych hvézd pomoci srazek jader s relativistickou rychlosti. Zaméruje se hlavné na to, jakym
zpusobem ovliviiuje vysoka hustota baryonové hmoty vlastnosti ¢astic interagujicich silnou interakci, které

se v ni nachazeji. Vyuziva urychlovac SIS v némecké laboratofi GSI Darmstadt.

Experiment ALICE (CERN): Studium radiacni odolnosti riiznych komponent nového
detektorového systému

Na urychlovadi LHC v Evropské laboratofi jaderného vyzkumu CERN probihala vroce 2013 intenzivni
pfiprava celého komplexu véetné jeho experimentd na urychlovani ¢astic na maximalni mozné energie.
Obnova produkce srazek je planovdna na prvni ctvrtleti roku 2015. Skupina ultrarelativistickych tézkych
iontd UJF je dlouholetym ¢&lenem mezindrodni kolaborace ALICE studujici vlastnosti kvark-gluonového
plazmatu produkovaného ve srazkiach tézkych iontl na LHC. Kromé udrzby a provozu kfemikovych
driftovych detektor( ALICE se skupina z UJF zapojila do projektu inovace vnitfniho drahového detektoru
na bazi pixelovych senzorll. Pro tyto Ucely je vyuZivan zejména cyklotron U-120M, kde Clenové skupiny
provadéji testovani radiacni odolnosti jednotlivych komponent planovaného detektoru, zejména téch
v blizkosti trubice svazku. Ve spolupréci s Fakultou informaénich technologii CVUT v Praze byla studovana
radiacni odolnost FPGA (programovatelné hradlové pole) s cilem vybéru vhodného typu pro jeho masové
pouziti ve ¢tecich modulech elektronickych Cipu silikonovych pixelovych senzorl. Vysledky téchto méreni
jsou soucasti rozsahlého navrhu technické realizace nového detektoru.

The ALICE Collaboration, “Upgrade of the ALICE Inner Tracking System*, CERN-LHCC-2013-024, ALICE-TDR-
017, CERN November 2013, (http://cds.cern.ch/record/1625842).
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Meéreni pravdépodobnosti neZdadoucich zmén (tzv. Single Event Upset) stavu SRAM
paméti ve svazku protoni na cyklotronu U-120M UJF v ReZi pro ¢ipy pldnovaného
vnitrniho drdhového detektoru experimentu ALICE.

Experiment STAR (BNL): Ultrarelativistické tézké ionty: Studium dynamiky vymrzdani
nabitych kaoni produkovanych v centrdlnich srazkdach jader zlata

Byly ziskany vysledky méreni tfirozmérnych korelacnich funkci identickych nabitych kaond s malou pfi¢nou
hybnosti produkovanych ve srazkach dvou jader zlata pfi tézistové energii Vsyy = 200 GeV na nukleonovy
par. Za pouZiti tfirozmérnych zobrazovacich technik bylo uréeno rozdéleni zdroje emitujiciho kaony.
Zdrojova funkce ma tvar tfirozmérného Gaussova rozdéleni a za predpokladu, Ze jsou do popisu zahrnuty
vSechny rezonance, ji Ize popsat jednoduchym termdlnim modelem. Ve srovndni s pionovou je kaonova
zdrojova funkce obecné uzsi a je u ni patrna absence dlouhého chvostu ve sméru pfi¢né hybnosti paru.
Kaonové gaussovské emisni poloméry vykazuji v intervalu 0,55 < my < 1,15 GeV/c*> monoténni pokles
s rostouci pricnou hmotou my. Zatimco kaonové poloméry ve smérech ven a do strany lze adekvatné

evvs

idedIni hydrodynamiky.

L. Adamczyk, ..., J. Bielcikovd, ..., J. Rusridk, ..., M. Sumbera, ..., D. Tlusty ,... R. Vertési et al. (STAR
collaboration), Freeze-out dynamics via charged kaon femtoscopy in Vsyy=200 GeV Central Au+Au
Collisions, Phys. Rev. C 88 (2013) 34906.

Experiment HADES (GSI): Relativistické téZké ionty: Hluboce podprahovd produkce K*(892)0
ve srazkdch Ar+KCl pf¥i energii 1,76 A GeV

Bylo zjisténo, Ze vytézek podprahové produkce kratce Zijici hadronové rezonance K*(892)(0) v jadro-
jadernych srazkach Ar + KCI pfi 1,76 A GeV v jaderném médiu vysoce prevysuje zndma data nukleon-
nukleonovych srazek. Pfedpovézeny pomér K*(892)(0)/K(0) je v transportnim UrQMD modelu zhruba
dvakrat wvyssi neZ vexperimentu. Jiny, termalni model, pak dava systematicky nizsi teplotu
termalizovaného systému — zdroje rezonance, neZ je teplota odvozena z dat pro ostatni dlouho Zijici
hadrony produkované ve studovanych srazkach Ar+KCl. Z naseho méreni lze tedy odvodit, Ze studovana

podprahova produkce zfejmé neprobiha v systému nachazejicim se v tepelné rovnovaze.
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G. Agakishiev, ..., F.KfiZek, ..., A. Kugler, ..., Yu. G. Sobolev, ..., P.Tlusty, ..., V. Wagner et al. et al. (HADES
collaboration), Deep sub-threshold K*(892)0 production in collisions of Ar + KCl at 1.76 A GeV, The
European Physical Journal A49 (2013) 34.

Studium pravdépodobnosti reakci neutronii s materialy dileZitymi pro pokrocilé jaderné
energetické systémy v zavislosti na jejich energii

V ¢lanku je systematicky prehled vysledkl experiment(l vénovanych studiu ucinnych prafezl (n,xn) reakci
ziskanych aktivaéni metodou. Pro urcovani neutronového pole pfi studiu urychlovacem fizenych
transmutacnich systém( se casto vyuZivaji aktivacni detektory. V fadé pfipadl chybi ucinné prirezy
vyuzivanych reakci pro energie vyssi nez 20 MeV. Proto jsme se zaméfili na materialy bézné vyuzivané jako
aktivacni (Al, Au, Bi, In, Ta a Y) a dale pak na materidly vyuZivané v jadernych zatizenich (Cu, Fe, I, Mg, Ni
a Zn). Uginné prafezy byly méfeny pomoci kvazi-monoenergetickych neutronovych zdrojd zaloZenych na
reakci protond s lithiovym teréem (’Li) v oblasti energii od 17 MeV do 94 MeV. Vyuzivaly se dva zdroje,
prvnim byl zdroj v UJF AV CR v ReZi a druhy v TSL Uppsala.

J. Vrzalovd, O. Svoboda, A. Krdsa, A. Kugler, M. Majerle, M. Suchopdr, V. Wagner, Studies of (n,xn) cross-
sections in Al, Au, Bi, Cu, Fe, I, In, Mg, Ni, Ta, Y, and Zn by the activation method, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research, A 726 (2013) 84-90.

Studium chemického sloZeni kfemennych fytoliti

Porovnani sloZzeni kfemennych fytolitd izolovanych z jemene a jejich zdrojovych rostlinnych materiald
ukazalo, Ze fytolity jsou obohaceny o terigenni prvky a ochuzeny o prvky tvofrici hlavni anorganické slozky
rostlin. Cilem vyzkumu je zjistit, jak identifikovat podil rGznych sloZek biologickych materidl ve vitavinech
a dalsich tektitech.

J. Kamenik, J. Mizera, Z. Randa, Chemical composition of plant silica phytoliths, Environmental Chemistry
Letters, 11 (2013) 189-195.

Vyvoj zdroje konverznich elektroni se stabilitou energie na trovni jednotek ppm

Jsou uvedeny vysledky vyvoje zdroje konverznich elektron K-32 (17824,4 keV). Bylo prokazano, Ze drift
energie elektronli K-32 z nékolika zdroju pfipravovanych implantaci na zafizeni ISOLDE do platinovych
podlozek dosahuje nejvyse 1 ppm/mésic a spliiuje s rezervou limit KATRIN 3.2 ppm/mésic. Vyvinuté zdroje
tak splniuji naro¢né metrologické pozadavky pro jejich pouZiti pfi monitorovani stability vysokého napéti
v projektu KATRIN.

M. Zboril, S. Bauer, M. Beck, J. Bonn, O. Dragoun, J. Jakiibek, K. Johnston, A. Kovalik, E.W. Otten,
K. Schlésser, M. Slezdk, A. Spalek, T. Thiimmler, D. Vénos, J. Zemlicka, Ch. Weinheimer, Ultra-stable
implanted 83Rb/83mKr electron sources for the energy scale monitoring in the KATRIN experiment,
Journal of Instrumentation, 8 (2013) P03009.

Stanoveni %

elektrarny

I neutronovou aktivacni analyzou v biomonitorech odebranych v okoli jaderné

1 129|/127

Neutronova aktivaéni analyza byla pouzita ke stanoveni *° a poméru | ve vzorcich $titnych #laz
skotu, které byly odebrany v okoli jaderné elektrarny Temelin (JETE) v jiznich Cechach. Nebyly zjistény
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, , ” , 129 v 129, 4127 v s vz _ 2 , v viv s
vyznamné rozdily v koncentracich “’I a pomérech ~~°I/™’I ve stitnych Zlazach odebranych pred spusténim

JETE a po nékolika letech jejiho provozu. Tim bylo prokazano, Ze JETE neuvoliiuje za normalnich
provoznich podminek detekovatelné aktivity **’I do Zivotniho prosttedi.

I. Krausovd, J. Kucera, I. Svétlik, Determination of 1291 in biomonitors collected in the vicinity of a nuclear

power plant by neutron activation analysis, J. Radioanal. Nuclear Chem. 295 (2013) 2043-2048.
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Oddéleni jadernych reakci

V Oddéleni jadernych reakci pokradujeme v teSeni uloh z oblasti
jaderné astrofyziky, kde na svazku naSeho ustavniho cyklotronu
ziskdvdme pomoci neptfimych metod informace o astrofyzikalné
vyznamnych jadernych reakcich pfi velmi nizkych energiich. V oblasti
jaderné astrofyziky udrZujeme plodnou spolupraci s INFN LNS Catania,
Texas A&M University a rovnéz s GANIL-SPIRAL2 v ramci virtudlni
laboratore LEA NUAG.

V oblasti fyziky rychlych neutron(i na neutronovych generatorech
(FNG, fast neutron generators) pokracujeme v ulohach aktivaci
/ materiald v programu Fusion for Energy (F4E), kde se zkouma
produkce plynl v konstrukénich materidlech pro energeticka zarizeni
dalSich generaci. Zapojeni jsme rovnéZz do rozsifovani databaze
neutronovych prarezd IRDFF2.0, kterd je koordinovana agenturou
IAEA. V neutronovych polich se zkouma na radiacni odolnost elektroniky, naptiklad pro experiment ATLAS.

Jaromir Mrazek

Kromé béZicich vyzkumnych programi se na oddéleni zarover vénujeme implementaci novych technologii
digitdlniho zpracovani signdlu. Jak se ukazuje po prvnich testech, tyto metody oteviraji dalsi
experimentalni moZnosti, napriklad ve vyvoji Time of Flight (TOF) technik pro FNG. Zaroven spolecné
s UTEF pfipravujeme novou trasu pro astrofyzikdlné zaméiené experimenty na VdG urychlova&i na MFF
UK v Tréji. V roce 2013 byly zahajeny intenzivni konstruktérské prace pfi vyvoji ozarovaciho zafizeni na
nabitych ¢asticich pro SPIRAL2-NFS (Neutrons for Science), které bychom méli dokoncit a instalovat v roce
2014.

Do oddéleni pFibyli také dva postdoktorandi — Zafar Yasin z Pékistanu a Yi Xu z Ciny, ktefi podpofi skupinu
FNG a skupinu jaderné astrofyziky. Zaroven se do praci na aktivacnich technikdch zapojil novy student
Dominik Thomas.

Oddéleni stale jesté prochazi obdobim zmén, na konci roku 2013 odesli do zaslouzeného dichodu
zaméstnanci UJF, konstruktér Frantisek Vesely a frézaF Jan Divi§, kterym znovu patfi nase podékovani za
jejich dlouholetou a nepostradatelnou praci pro oddéleni i pro Ustav. Na jejich mista se podafilo ziskat
mladé a perspektivni pracovniky pana Béhala a Slovaka. Tim se zavrSuje zasadni genera¢ni obména
technického zazemi oddéleni a prvni zkusenosti ukazuji, Ze zde vznika silny, dynamicky technicky tym,
ktery je pro experimentdlni ¢innost nezbytny.

Hleddni rezonanci v *°C a *1C a dopady na problém prvotniho lithia

Standardni model velkého tfesku se opird o tfi experimentalné pozorovatelné pilite — rozpinani vesmiru,
kosmické mikrovinné zareni a prvotni nukleosyntézu (zastoupeni lehkych prvkd). Posledni volny parametr
— baryonova hustota vesmiru — byl nedavno upfesnén sondami WMAP a Planck. Model dava dobry
souhlas s pozorovanym zastoupenim prvotniho deuteria a helia ve vesmiru, ale u izotopu ’Li je
pozorované mnoZstvi 3x mensi neZi predpovéd. Moinym vysvétlenim tohoto nesouladu by byla
neocekdvané vysoka rychlost destrukce ’Be, matefského jadra “Li, prostiednictvim zatim nepozorované
rezonancni reakce. Na magnetickém spektrometru Split-pole v Orsay byly buzeny rezonance v izotopech
19¢ 53 ¢ za pomoci reakce (3He,t) na tergich izotopt béru. Nebyl pozorovéan zadny rezonanéni stav, ktery
by umoZioval vysvétleni problému prvotniho lithia.

B 2|
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F. Hammache, A. Coc, N. de Sereville, I. Stefan, P. Roussel, S. Ancelin, M. Assie, L. Audouin, D.
Beaumel, S. Franchoo, B. Fernandez-Dominguez, S. Fox, C. Hamadache, J. Kiener, A. Laird, B. Le Crom,
A. Lefebvre-Schuhl, L. Lefebvre, |. Matea, A. Matta, G. Mavilla, J. Mrdzek, P. Morfouace, F. de Oliveira
Santos, A. Parikh, L. Perrot, A. M. Sanchez-Benitez, D. Suzuki, V. Tatischeff, P. Ujic, M. Vandebrouck,
Search for new resonant states in °C and *C and their impact on the cosmological lithium problem,
Phys. Rev. C88 (2013) 062802.
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Zmérené spektrum z reakce “*B(*He,t) *'C ukazuje, ?e v oblasti astrofyzikdiniho zdjmu,
oznacené Sipkou, neni detekovdn Zddny rezonanéni stav, ktery by mohl vysvétlit deficit
prvotniho "Li.

Reakce indukované nizkoenergetickymi deuterony na **Nb

Na cyklotronu U120M byly méreny aktivacni ucinné prirezy reakci deuteront na terci Nb. Znalost téchto
prafezl je vyznamna z hlediska projektd novych zatizeni jako je ITER nebo IFMIF, kterd vyuZivaji Nb pro
jeho vyhodné fyzikalni a chemické vlastnosti at jiz ve slitindch nebo jako Cisty kov. V rozmezi energie
deuterond od 1 do 10 MeV bylo proméreno pét kanall reakce, ztoho jeden s polo¢asem rozpadu
produktu **Nb™ 6 minut poprvé. Bylo provedeno zevrubné porovnani s teorii, kddem TALYS a knihovnou
TENDL-2012 a bylo ukdzano, Ze teprve detailni zapocteni reakénich procesli vede ke korektnimu popisu
pozorovanych prabéh( aktivace.

M. Avrigeanu, V. Avrigeanu, P. Bém, U. Fischer, M. Honusek, A. J. Koning, J. Mrdzek, E. Simeckovd, M.
Stefdnik, L. Zévorka, Low-energy deuteron-induced reactions on “>Nb, Phys. Rev. C88 (2013) 014612.
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Porovndni mérenych dat s kédem TALYS, knihovnou TENDL-2012 a vypoctem s detailnim
zapoctenim reakcnich procest (plné Cary).

Potlaéeni vlivu odstiedivé bariéry pfi studiu interakce neutronu s 70

Znalost reakce *'O(n,alfa) p¥i nizkych energiich je dulezita pro jadernou energetiku (dominantni zdroj
produkce radioaktivniho *C v reaktorech) i pro jadernou astrofyziku (nukleosyntéza téz&ich prvka,
vysvétleni pozorovanych anomadlii pomér( izotopl kysliku v AGB hvézdach a meteoritickych zrnech).
V experimentu vyuZivajicim nepfimou metodu trojského koné s deuterony jako zdrojem virtualnich
neutronu byly v astrofyzikdlni oblasti pozorovany Ctyti rezonance, z nich jedna podprahova (8,038 MeV).
Zvlastni pozornost si zasluhuje rezonance 8,125 MeV, kterd ma spin 5 a v pfimych meéfenich

neutronového zachytu nebyla pozorovana vzhledem k potlaceni odstfedivou bariérou. Experiment poprvé
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demonstroval skutecnost, Ze nepfima metoda trojského koné dokaZe toto potlaceni obejit a studovat
jinak obtiZzné pozorovatelné stavy.

M. Gulino, C. Spitaleri, X. D. Tang, G. L. Guardo, L. Lamia, S. Cherubini, B. Bucher, V. Burjan, M. Couder, P.
Davies, R. de Boer, X. Fang, V. Z. Goldberg, Z. Hons, V. Kroha, L. Lamm, M. La Cognata, C. Li, C. Ma, J.
Mrdzek, A. M. Mukhamedzhanov, M. Notani, S. O'Brien, R. G. Pizzone, G. G. Rapisarda, D. Roberson, M. L.
Sergi, W. Tan, I. J. Thompson, M. Wiescher, Suppression of the centrifugal barrier effects in the off-energy-
shell neutron + 70 interaction, Phys. Rev. C87 (2013) 012801.
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Excitacni funkce v okoli prahu reakce 7 O(n,a/fa)MC z méreni ve dvou ruznych uhlovych
intervalech.
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Oddéleni radiofarmak

4 TéZisté Cinnosti oddéleni radiofarmak v roce 2013 tvofily dva rozsahlé
projekty financované Technologickou agenturou Ceské republiky. Jde
jednak o projekt ,Znaceni rekombinantnich fragmentl protilatek
pomoci mikrofluidnich systém(“, jednak o nové zahdjeny projekt
,,FCB-modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni formu”.

V ramci prvniho projektu se podafrilo vytvorit funkéni automatizovany
systém pro separaci ®'Cu, jednoho z nekonvenénich cyklotronovych
radiokovl pro diagnostiku metodou pozitronové emisni tomografie
(PET). Systém ma univerzalni charakter a lze jej adaptovat pro
ptipravu Sirokého spektra Iékafsky zajimavych radionuklidG. Soucasné
byly poprvé otestovany nové chelatory ®'Cu s velmi slibnymi vysledky
v oblasti znaceni protilatek a jejich fragmentl izotopy médi.
Vyznamné pokrocil vyvoj technologie vyroby mikrofluidniho cipu.
V ramci druhého projektu byl postaven prvni prototyp FCB modulu, ktery slouZi k pfipravé elektrofilni
formy radionuklidu 8 ktera ma kli¢ovy vyznam pro ptipravu fady PET radiofarmak.

Ondfej Lebeda

Frézovany Cip pro mikrofluidni systém Funkéni prototyp manifoldu pro testovéni
z polymethyl methakryldtu (PMMA). Cipu pro mikrofluidni systémy.

Vedle téchto dvou projektll pokracovala spoluprace se skupinou prof. Rdsche zJohanes Gutenberg-
Universitat v Mohuci na studiu fragment( trastuzumabu a nimotuzumabu jako diagnostik onkologickych
onemocnéni. Mimo jiné byla ovéfena moznost jejich zobrazeni po oznaceni terapeutickym radionuklidem
0y prostfednictvim procesu tvorby parG elektron-pozitron doprovazejicim svelmi nizkou
pravdépodobnosti jeho rozpad. Vramci neformalni spoluprace sfirmou CROMed (Madarsko) byl
predbézné ovéfen potencidl znatené slouteniny ®Ga-DOTA-puromycin jakozto diagnostika pro PET/MRI
zobrazeni bakteridlni infekce.

Prvni navrh vybojové cely pro konverzi '8 ha elektrofilni formu.

Oddéleni se soustavné vénuje cyklotronové pfipravé *™Tc. V roce 2013 doglo k otestovani kompatibility

takto pripraveného radionuklidu s vétSinou kit pro pfipravu radiofarmak na bazi tohoto radionuklidu,
k simulaci zastoupeni radionuklidovych necistot v produktu v zavislosti na rlznych scénarich jeho vyroby

23



I UJ)F AV CR, vv.. VYROCNI ZPRAVA 2013

a byla navazana spoluprace s FJFI CVUT na vypoctu zvyseni radiacni zatéze pacientl v disledku jejich
pfitomnosti. Tyto vysledky vytvareji pfedpoklady pro vznik |ékopisného ¢lanku pro technecistan (*™Tc)
sodny pripraveny touto alternativni cestou.

Nasim tradi¢nim tématem je méreni excitacnich funkci jadernych reakci téZzkych nabitych ¢astic, které je
spolufinancovano dvéma projekty Mezindrodni agentury pro atomovou energii (IAEA). Treti projekt
spolufinancovany touto agenturou je vénovan studiu terapeutik znac¢enych Py a L.

Dlouhodobé spolupracujeme s oddélenim jaderné spektroskopie a oddélenim urychlovaci na pripravé
8Rb jakozto kalibraéniho zdroje ®Rb/®*™Kr v mezindrodnim projektu KATRIN, jeho? cilem je stanoveni
klidové hmotnosti neutrina. Tento zdroj ma rovnéz vyznam pro kalibraci detektor(l v projektu XENON
(hledani temné hmoty ve vesmiru).

Nasi pracovnici se jako kazdoroc¢né zapojili do vyuky na vysokych Skolach a vedeni disertacnich praci.

®8Ga-DOTA-Puromycin: Zobrazeni proteosyntézy v porovnani se dvéma derivaty tyrosinu

Puromycin je antibiotikum znamé pres 40 let. Tato sloucenina ma znacny vyznam v nasem porozumeéni
funkci eukaryotnich ribozomi a proteosyntéze. Funguje jako strukturni analog aminoacyl-transfer RNA
(aa-tRNA) v eukaryotnich ribozomech. Tyto vlastnosti a fakt, Ze puromycin na rozdil od aminokyselin se
metabolizuje jedinou cestou, naznacuji, Ze by mohlo jit o idedlni znadenou slouceninu k zobrazeni
proteosyntézy. Toto zobrazeni ma kliCovy vyznam pro sledovani a optimalizaci terapie nadorovych
onemocnéni. Nadim cilem bylo porovnat derivat puromycinu znateny *Ga (radionuklid vhodny pro
zobrazeni metodou pozitronové emisni tomografie) se dvéma derivaty aminokyseliny tyrosinu ([3H]tyrosin
a 2—f|uoro—[3H]tyrosin). In vitro experimenty prokazaly, Ze prijem ®8Ga-DOTA-Pur v ribozomech koreluje
velmi dobfe s intenzitou proteosyntézy, zatimco u obou derivatl tyrosinu je tato korelace neprikazna. In
vivo experimenty navic prokazaly vysoky piijem ®Ga-DOTA-Pur v mysich modelech nesoucich Walkeriiv
karcinom a AT1 nador s velmi dobrym kontrastem mezi nddorovou a okolni zdravou tkani.

S. Eigner, D. R. Beckford Vera, M. Fellner, N. S. Loktionova, M. Piel, F. Melichar, F. R6sch, T. L. Rof3, O.
Lebeda, K. E. Henke, Measurement of Protein Synthesis: In Vitro Comparison of nga—DOTA—Puromycin, PH]
Tyrosine, and 2-Fluoro-[>H] tyrosine, Recent Results in Cancer Research, 194 (2013) 269-283.
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Zobrazeni Walkerova karcinomu na zadni koncetiné CD potkana metodou UPET (nalevo) a
porovndni prijmu znacené slouceniny v tumoru a ve varlatech jako funkce ¢asu (napravo). Zrejmy
mimofddné rychly prijem znacené slouceniny v nddorové tkdni a pomaly pokles aktivity
v disledku retence ®Ga-DOTA-Pur jakoZto analogu aa-tRNA v eukaryotnich ribozomech.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Marie Davidkova

r

v vy

prenosu energie zareni, nasledné biologické zmény a odhad rizik pro
lidskou populaci. O tom, Ze oddéleni svym vyzkumem pfispiva ke stale
aktudlni problematice radiacni ochrany, svédci fakt, Ze v minulém roce
byla ing. Davidkové zvolena predsedkyni Ceské spole¢nosti pro
ochranu pred zarenim.

Vyzkum v oblasti radiobiologie je vyrazné mezioborovy. Proto v srpnu
loriského roku posilila skupinu radiacni biofyziky biochemicka
Dr. Alexandra Litvinchuk z Béloruska, kterd velmi rychle zavedla
techniku polymerazové retézové reakce (PCR). Tato technika nam
pomuZe analyzovat geny, které buriky aktivuji po ozafeni nabitymi
Casticemi. Pozdni ucinky zareni sledujeme detekci mikrojader, které
bunky vytvareji pti nedspésném pokusu o mitdzu. Alexandra Litvinchuk

spolu s laborantkou Janou Vachelovou a doktorandkou Annou Michaelidesovou pracuji v soucasné dobé

zejména na vyzkumu biologickych ucinkd protond.

Ing. Ondfej Ploc, PhD. se vratil z rocniho
postdoktorandského pobytu na Chalmers University
ve Svédském Goteborgu, kde zatim zGstava dalsi nase
kolegyné ing. Katefina Pachnerova Brabcova, PhD.
Katefina pokracuje ve vyzkumu nepfimych acinkQ
zareni v ramci projektu Evropské kosmické agentury.
V zahrani¢i nadale z(stava také Ing. Vaclav St&pan,
PhD, ktery pro vypocetni kdéd GEANT4 v rdmci
spoluprace Geant4-DNA ve francouzské laboratofi
CENBG v Gradignanu vyviji strukturni modely DNA.
Pomoci Geant4-DNA provadi teoretické vypocty
poskozeni plasmidové DNA, které doplfiuji nase
experimenty realizované na cyklotronu U-120M v ReZi.

V zari kratkodobé rozsifil nas tym stazista Lorenzo
Granato z Politechnico di Milano. V ramci vyzkumu
kosmického zareni se zucastnil nasSich méreni na
vysokohorské observatofi na Lomnickém stité.

V souvislosti s vyuZitim protonovych svazkd pro
radioterapii nadorli se Ondrej Ploc spolu s Janem
Kubanc¢akem zlcastnili  rozsahlych dozimetrickych
méreni v protonovém centru vTrentu v Italii
Experimentu se zucastnili ¢lenové pracovni skupiny
EURADOS WG9 z Ceské republiky, Polska, Némecka,
Itdlie, Francie, Chorvatska a Spanélska. Podobna
méreni pokracuji i pro dalsi terapeutické svazky
v Chorvatsku a Polsku.

B 30}

Kolonie koznich lidskych fibroblastd obarvené
gencianovou violeti narostlé po ozareni
svazkem protond.

' \
mikrojadro

Mikronukleovy test: v burkach poskozenych
zarenim (zde obarvené koini fibroblasty)
mohou  pfi  bunééném  déleni vznikat
mikrojadra, kterd  obsahuji  poSkozené
chromosomy.
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Umisténi fantomu s pasivnimi detektory v proto- Ucastnici experimentu v protonovém centru v italském
novém svazku a umisténi aktivnich detektor( Trentu.

TEPC Hawk vokoli fantomu mimo svazek

v Trentu, listopad 2013.

Na rozdil od drobnych promén naseho vyzkumného tymu se velmi zménil vzhled oddéleni. Budova na
Bulovce byla v druhé poloviné roku zateplena a vybavena novym kanceldfskym nabytkem. Nejnovéjsi
zménou na oddéleni je pofizeni silnéjsiho kobaltového zdroje gama zareni, ktery vyrazné zkrati ozafovaci
doby vzork( a priblizi nasi sekundarni kalibraéni laborator klinickym podminkam.

Odhad obsahu *CO, v atmosfére aZ do 50 tisic let vzddlené minulosti

Autorsky kolektiv s pouzitim radiouhlikové kalibra¢ni kfivky InCal09 a publikovanych udajl
o koncentracich CO, v minulosti vypocetl ¢asovou fadu molarnich aktivit atmosférického 4c0,. Pro ucely
vypottu byly ddaje o aktivitaich *C z kfivky IntCal09 piepolteny k rokiim se znamou koncentraci CO,
v ovzdusi (obdobnym postupem, jakym je kfivka IntCal09 obvykle pouZivana pro ucely radiouhlikového
datovani). Na zakladé statistického porovnani ¢asovych fad a vypoctenych molarnich aktivit bylo zjisténo
nékolik novych poznatk( a soucasné potvrzeny nékteré predpoklady zmiriované v literature. (i) Zda se byt
potvrzen dominantni vliv kosmogenni tvorby na obsah 4c0, v ovzduii v obdobi pred 50-20 tisici lety. (ii)
Pro dobu pred 20-2 tisici lety byla naopak nalezena prekvapivé silnd antikorelacni relace mezi aktivitou
4c0, a koncentraci CO, v ovzdudi. (iii) Zda se, ze v obdobi pozdniho glacidlu a v pievainé &asti Holocénu
byla snizujici se aktivita **CO, vyrazné& ovlivnéna predeviim vstupy CO, se snizenym obsahem **C
v uhlikové isotopické smési. (iv) Zda se, Ze na konci posledniho glacidlu, navzdory rychle se snizujici
aktivité o, prekvapivé dochazelo k mirnému narlstu obsahu 4c0, v ovzdusi s maximem pred pfiblizné
11 tisici lety.

1. Svétlik, P. P. Povinec, K. Pachnerovd Brabcovd, M. Fejgl, L. Tomdskovd, K. Turek, Estimating the Amount
of c0, in the Atmosphere during the Holocene and Glacial Periods, Radiocarbon 55 (2013) 1546-1555.
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Studium stiniciho efektu tzv. ,,Protective curtains” instalovanych na ISS

Byl studovan stinici efekt tzv. Protective curtains, které se skladaji z hygienickych utérek a jsou umistény v
ruském servisnim modulu ISS. Redukce v ddvce a ddvkovém ekvivalentu byla experimentdlné stanovena
pomoci termoluminiscen¢nich detektor(l a detektorl stop v pevné fazi ve spolupraci s IBMP RAV a NIRS.
Celkem bylo umisténo 12 souborl detektord, polovina pfed a polovina za stinénim. Stfedni hodnoty
prikonu absorbované davky a davkového ekvivalentu byly 327 uGy/den a 821 pSv/den pro nestinéné
detektory a 224 pGy/den a 575 uSv/den pro stinéné detektory. Redukce v davkovém ekvivalentu byla
37%, coz je v souladu s dfive provedenymi vypocty. Protective curtain predstavuji Gcinné stinéni nejen pro
zachycené castice (energie nékolik 10 MeV) ale i pro nizkoenergetické galaktické zareni (nékolik 100
MeV/n). Experiment byl doplnén také teoretickymi vypocty kddem PHITS.

S. Kodaira, R. V. Tolochek, I. AmbroZovd, H. Kawashima, N. Yasuda, M. Kurano, H. Kitamura, Y. Uchihori, |.
Kobayashi, A. Suzuki, I. S. Kartsev, E. N. Yarmanova, I. V. Nikolaev, V. A. Shurshakov, Verification of
shielding effect by the water-filled equipments for space radiation in the International Space Station using
passive dosimeters, Advances in Space Research, 53 (2014) 1-7.

O. Ploc, L. Sihver, D. Kartashov V. Shurshakov R. Tolochek, PHITS simulations of the Protective curtain
experiment onboard the Service module of ISS: comparison with absorbed doses measured with TLDs.
Advances in Space Research, 52 (2013) 1911-1918.

Ts. Dachev, O. Ploc, L. Sihver, Estimation of the dominant ion composition in space using the Liulin and
PHITS simulations. WRMISS 2013. Sbornik mezindrodni konference. September 3-5., 2013, Budapest,
Hungary.

Dozimetrie a mikrodozimetrie ve svazcich protoni a ionti uhliku

Spektra linearniho prfenosu energie (LPE) a hloubkové davkové distribuce byly stanoveny ve svazku iont(
uhliku pomoci paskd stopovych detektorl vpevné fazi (SDPF) za rlznymi tloustkami desek
z polymetylmetakryldtu v Heavy lon Medical Accelerator v Chibé v Japonsku. Méreni byla provedena pro
monoenergeticky svazek iontd uhliku s energii 290 MeV/u: 1) na vystupu svazku, 2) na za¢atku Braggova
piku, 3) v misté maxima, a 4) za Braggovym pikem (odpovidajici 0, 117, 147 a 151 mm hloubce ve vodé).
Byly vyhodnoceny spektra LPE ve svazku a mimo svazek primdrnich iontl. SDPF zaznamendvaji pouze
nabité castice s LPE vyssim neZ 8-10 keV/um, elektrony a ionty s nizSim LPE nejsou detekovany. Pro
ocenéni prispévku nedetekovanych castic k davce byl pouZit Geant4 simulacni néastroj verze 4.9.6.P01.
Podobny experiment byl realizovan v protonovém svazku v SUJV Dubna. Bylo potvrzeno, e SDPF mohou
byt pouzity pro mikrodozimetrickd méreni s rozliSenim lepSim nez 1 mm, coz je dllezité zejména v pripadé
terapeutickych svazk( iontd.

K. Pachnerovd Brabcovd, I. AmbroZovd, J. Kubancdk, M. Puchalskd, V. Vondrdcek, A. G. Molokanov, L.
Sihver, M. Davidkovd, Dose distribution outside a target volume in 170 MeV proton beam. Radiation
Protection Dosimetry, published online (2014).

J. M. Osinga, I. AmbroZovd, K. Pachnerovd Brabcovd, M. S. Akselrod, O. Jakel, M. Davidkovd, S. Greilich,
Single track coincidence measurements of fluorescent and plastic nuclear track detectors in therapeutic
carbon beams. Journal of Instrumentation, 9 (2014) P04013.
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Oddéleni urychlovact

Vroce 2013 jsme Uspésné zajiStovali bezporuchovy provoz obou
zakladnich experimentalnich zafizeni oddéleni urychlovacl -
izochronniho cyklotronu U-120M (urychlovac iontl p, H, d, D7, 3HeJ'Z,
*He*’) a mikrotronu MT 25 (urychlova¢ elektrond). Celkem bylo na
cyklotronu odjeto 3289 provoznich hodin, na mikrotronu 200 hod. Vice
nez 50% provozniho ¢asu na cyklotronu bylo, diky projektu CANAM,
podpory velké vyzkumné infrastruktury, poskytnuto pro Siroky okruh
experimentl zékladniho i aplikovaného vyzkumu bezplatné v ramci
rezimu “open access”. Jednalo se o astrofyzikdIni experimenty, méreni
excitacnich funkci a jadernych dat, ozafovani biologickych vzorka,
testovani elektronickych komponent, produkci fluorescencnich
nanodiamantl a kalibracnich zdroji a dale produkci konvencnich i
nekonvencnich radionuklidli pro pripravu radiofarmak. Ve spojeni
s terCovymi stanicemi vyvinutymi v oddéleni jadernych reakci byl

Jan Stursa

cyklotron vyuZivan jako unikatni intenzivni zdroj rychlych neutron.

Pro lepsi predstavu uvadime strucny vycet nékolika experimentl a dosazenych vysledki:

Urceni ‘asymptotického normalizac¢niho koeficientu’ reakce 18O(n,y)lgo pomoci studia reakce *0(d,
p)190 nepfimou metodou ANC. Na svazcich *He vsoulasnosti tézko dostupnych na jinych
urychlovatich, byly v reakcich **Sc+>He zkoumany prabéhy excitaénich funkci ****sc.

Opakovana pfiprava radionuklidu ®Rb pro testovani zeolitovych a implantovanych kalibracnich zdrojl
pro projekt KATRIN. Zdroje byly dlouhodobé promérovany a bylo prokdzdno, Ze stabilita energie
konverznich elektront splnuje limit KATRIN stanoveny pro monitorovani.

Ptiprava |ékatského radionuklidu 9MTe aktivaci vysoce obohaceného 10\ svazkem proton( s energii
24 MeV. Po separaci byl ziskany technecistan (**™Tc) sodny pouzit k testovani kompatibility pfipravku
s komercéné dostupnymi kity pro pfipravu radiofarmaka na bazi Pmre.

Protony o energiich 15 az 30 MeV byly ozafovany roztoky DNA plasmidd pBR322 a byl sledovan podil
mezi prfimym a nepfimym poskozenim biomolekuly DNA. Experimentalni kinetiky vytézkd OH radikal(
byly porovnany s teoretickymi vypocty modelll RADAMOL a Geant4-DNA.

PokraCoval vyvoj technologie pro pfipravu fluorescencnich
nanodiamant( (fNDs) s vysokym zastoupenim luminiscencnich
NV center a vyuZiti téchto ¢astic pro konstrukci nanosystému
pro monitorovani biologickych procest (bioimaging) in vitro a ex
vivo v redlném case. Tento vysledek lze povaZovat za
mimoradny Uspéch i v mezinarodnim kontextu, nebot fNDs
téchto parametrl jsou dostupné jen na nékolika malo svétovych

pracovistich. Tento projekt je podporovan GA CR OzéFena teréové podlozka se zaliso-
(P/108/12/0640). vanou vrstvou nanodiamantdl a
Vramci projektu ,Radiacni odolnost silikonovych pixelovych radiogram ozafené vrstvy.

Cipl a komponent pro inovaci vnitiniho drahového systému

detektoru ALICE” byla realizovana celd fada praci (napt. urceni pravdépodobnosti Single Event Upset
(SEU) efektd pro SRAM paméti ve 180 nm technologii firmy Towerlazz, vybér vhodného typu kabelu
pro prenos rychlych (az 6 Gbit/s) signald).

Mikrotron MT 25 slouZi jako zdroj relativistickych elektron( (primarni elektronovy svazek), sekundarnich
fotonovych svazkl (brzdné zareni) a neutron( z jadernych reakci. Elektronové svazky byly vyuZivany pro
radia¢ni sitovani, radiani polymerizaci, ozafovani biologickych vzorki, testovani scintilaénich detektord
a detektorll Medipix a pro produkci NV center v nanodiamantech. Fotonové svazky slouzi zejména pro
Ucely IPAA (instrumentalni fotonova aktivacni analyza), kterou se stanovuji vybrané prvky v rliznych
materidlech a pro ozarovani biologickych vzork(. V neutronovych polich byly testovany detektory
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ionizujicitho zareni a ozafovany elektronické soucastky,
u kterych se zjistovala radiani odolnost. Ve spolupréci s OJS
byla v mikrotronové laboratofi vybudovana a nainstalovana
plné automatizovand pneumatickd potrubni posta, kterd
zajistuje rychly transport vzorku mezi ozafovacim mistem
a HPGe detektorem. Tento systém znacné rozsifi moZnosti
IPAA, jelikoZz umoiZni stanovit izotopy s kratkym polocasem
rozpadu. V mikrotronové laboratofi je také vyvijena metoda
pro automatické zpracovani radiografickych dat vytvorenych
pomoci nabitych ¢astic a byla navrZena optickd trasa pro
elektronovou radiografii vyuZitelnou na mikrotronu.

Pneumaticka potrubni posta — ¢tyfcestna
hlavice.

Time Of Flight (TOF) systém na TR 24

V roce 2013 pokracovaly prace na novém projektu instalace komeréné dodaného cyklotronu TR 24, ktery
je rovnéZz podporovan vramci projektu CANAM. Byly provedeny vypocty dynamiky iontl vyvedenych
z cyklotronu TR24 do trasy urcené k Upravé Casové mikrostruktury svazku tak, aby byla pouzitelna pro
méreni energii neutronll metodou TOF. Ve spolupraci s oddélenim jadernych reakci byl vypracovan
konkrétni fyzikalni navrh celé trasy se dvéma choppery, magnety a kvadrupdly (obr. 1), na jejimz vystupu
bude svazek protonl s poZzadovanymi Casovymi parametry. Byly stanoveny podminky pro technické
zabezpeceni projektu, na jejichZ splnéni bude zavisla prakticka realizace navrzeného TOF systému.

Obr. 1. lonto-optickd trasa cyklotronu TR 24 pro TOF systém.
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TOF systém na U-120M

Vicelcelovy program pro matematické simulace byl rozsifen o moduly, umozZiujici simulaci interniho
klicovani svazku vyvedeného z cyklotronu U-120M pro ucely méreni neutronového TOF. Vysledky
dosavadnich vypoctl naznacuji, Ze na cyklotronu U-120M je mozZné realizovat velice efektivni klicovani
pfimo na vnitfnim svazku. Vzhledem k vyssi energii vyvadéného svazku (v oblasti 35 MeV) by pouziti
navrhovaného systému bylo vyhodné zejména pro méreni neutronovych spekter v oblasti vyssich energii.
Naroky na technické zabezpecdeni tohoto systému by byly nizsi a jeho realizace snadnéjsi.

Novad integrdlni sonda cyklotronu U-120M

Méreni integralniho proudu urychleného svazku cyklotronu U-120M na vnitfnich orbitach pomoci tfi sond
umoznuje provadét celou radu méreni nezbytnych pro spravné nastaveni poZadovaného urychlovaciho
rezimu. Pracovniky oddéleni byl realizovan konstrukcni ndvrh (v€. elektrického ovladani) a vyrobena nova
sonda (obr. 2), ktera ma oproti plvodni jiz nevyhovujici sondé celou rfadu vylepseni. UmoZnuje presnéjsi
nastaveni vertikalni a horizontaIni polohy s pfesnosti 0,1 mm, nataceni s Uhlem natoceni terct + 152
s presnosti +0,2 stupné a predevsim umoziiuje rotacni pohyb terce. Lze ji pouzit jak pro ozarovani
vnitfnich (t.j. uvnitf urychlovaci komory cyklotronu umisténych) plochych tangencialnich tercd, tak pro
ozarovani vnitfnich rotujicich tercd s kulovym vrchlikem nebo rotacni kuzelovou plochou.

Nastavenim sondy na urcity polomér Ize ziskat poZzadovanou energii témér v celém rozsahu energetickych
mezi pro vSechny urychlované ¢astice U-120M. Dalsi vyhodou je skute¢nost, Ze vnitini proudy *He a “He
jsou radové vyssi nez proudy téchto castic vyvedenych pomoci deflekéni soustavy. Rotaci terce je
dosaZzeno nékolikanasobné vétsi rozloZeni tepelné zatéZze dopadajicim svazkem na plose terée a je tedy
mozné podstatné zvysit pouzité proudy. Nedilnou soucdsti sondy byl ndvrh a vyroba pneumatického
mechanismu pro automatické snimani a nasledné vkladani ozarenych tercll do pfipravenych stinénych
box(. Novd integralni sonda vyznamné rozSifuje nabidku a moZnosti vyuZiti urychlenych svazki
cyklotronu.

Obr. 2. Novd integrdlini sonda cyklotronu U-120M.

V rdmci vyvoje nové sondy byl zkonstruovan a vyroben novy pevnolatkovy rotacni ter¢ véetné méfticich
nastavcl (obr. 3).

SN
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Obr. 3. Méfici ndstavec nové sondy se stopou svazku.

Prostiedky pocitacové simulace vyvinutymi v OU, byly optimalizovany parametry pevnolatkového terce
s kulovym vrchlikem pro ozarovani material na vnitfnim rotac¢nim terci cyklotronu U-120M (obr. 4).
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Obr. 4.Simulace svazku dopadajiciho na rotacni terce: a) vrchni pohled, b) celni pohled.

Na radiogramu sejmutém z ozadfeného rotujictho zkuSebniho terée je vidét velmi dobrd shoda
experimentu s vysledky matematické simulace (obr. 5).

Obr. 5. Radiogram ozdreného rotujiciho terce.
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Novy integrdtor proudu

Pfi provozu cyklotronu je jednim z dlleZitych monitorovanych parametrl proud urychlenych castic
dopadajici na ter¢ a celkovy naboj. Vzhledem k tomu, Ze star$i dosud pouzivany typ integratoru jiz
nevyhovoval svymi parametry a byl poruchovy, byl navrZzen a zkonstruovan novy (viz obr. 6).

Obr. 6. Celni pohled na integrdtor.

Jednd se o prevodnik I/f, kde frekvence f se dale Cislicové zpracovava. Vstupni proudy jsou v rozsahu
desitek nA az stovek pA, mikrostruktura svazku je v fadu 10" s a makrostruktura v fadu 107 s. Pfistroj
méri proud ve trech rozsazich, do 1,7uA, do 17 pA a do 170 pA. V automatickém maodu jsou prepinany
rozsahy podle velikosti vstupniho proudu. Podstatnym vylepSenim je moZnost zdznamu pribéhu proudu
na server fidiciho systému (obr. 7) a ddle moZnost ovladat vSechny funkce pfistroje z PC - operatorské
konzole.

% Data ze souboru DL MN{INTEGRATORI1 40205C. @@ @

et ol e LB P P

Endl (4-2) bar [T g Potet bna.-.EIX: hiXValue Y=bIYValur Min: Max: EEZEN

0 bar [IlI 3543 1b1xValu Bod m E n

Obr. 7. Priklad datového souboru — ¢asovy pribéh proudu.

Diagnostika svazku na trase HM

V roce 2013 jsme zahdjili projekt modernizace diagnostickych prvk( na ionto-optické trase. Nejdfive byly
navrzeny nové méfrici kolimatory svazku a blokovaci clony. V soucasné dobé probiha jejich vyroba
a testovani. VSechny prvky na trase budou dalkové ovladané, tim se zajisti snadné a rychlé nastavovani
vyvodu svazku urychlenych ¢astic.

Dalsi casti modernizace diagnostiky vyvodu svazku je ndvrh a konstrukce univerzdlniho ctyrdilného
kolimatoru. Tento kolimator je umistén co nejblize ozafovaného materialu a je soucasti terce. Diky méreni
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svazku z kazdé kolimacni clony je mozné velice presné a rychle nastavit a korigovat svazek i béhem
ozafovani tak, aby mél poZzadovany smér a rozmér. Kolimator byl namontovan do ter¢ového drzaku pro
ozarovani pevnolatkovych teréd pouzivanych pro vyrobu fluorescenénich nanodiamant( a také do nového
plynového terce.

Projekt nového cyklotronu TR 24 a vystavba nové budovy

Kromé zajistovani spolehlivého provozu a modernizace cyklotronu U-120M, byla znaéné ¢ast pracovniho
vytizeni a Usili vybranych pracovnikd oddéleni urychlovacl vroce 2013 vénovana projektu nového
cyklotronu a prestavbé budovy byvalého VdG urychlovace. Byly zpracovany veskeré podklady pro zadani
vybérovych fizeni a pro vypracovani projektl jednotlivych podsystéma (napfiklad navrh dispozice stinici
kobky cyklotronu, vypocty stinéni véetné variaci a vybéru tézkych betond, systém stinicich vstupnich dvefri
do haly cyklotronu, nova budova — obvodovy plast, ocelovéa konstrukce, vniténi dispozice budovy, projekt
elektro, VZT a technologie chlazeni), které byly nezbytné pro zdarné pokracovani projektu. Pracovnici OU
rovnéz komunikuji se zastupci dodavatele cyklotronu (ACSI Kanada) a podle jejich pozadavkl navrhuji
Upravy projektl jednotlivych podsystémi tak, aby byla zajisténa poZadovand pripravenost pro instalaci
a zprovoznéni nového cyklotronu.

Ptiprava betondze stropu (tloustka 1,8 m) cyklotronové Odstupriovany prlichod ve stropé cyklotronové haly
haly — armatury, kabelové prichody a labyrint na pro instalaci cyklotronu TR 24.
mareni zbytkového tepla.

Energetické ztraty a on-line vizualizace drah rychlych elektronii pomoci pixelového
detektoru Timepix

V dobre definovanych elektronovych svazcich s velmi nizkou intenzitou proudu byla testovana odezva
detektord Timepix. Energie urychlenych elektronl se pohybovaly vrozsahu 7 - 21 MeV. Distribuce
energetickych ztrat Ize mérit detektorem Timepix pfimo v jednotlivych pixelech. V zavislosti na Uhlu
dopadu elektron( Ize nastavit délku vzorkovaci trasy na 55 um (velikost pixelu) nebo libovolnou hodnotu
od 300 pum do priblizné 2 mm (pro zafeni s vyssi hybnosti, napf. energetické miony a protony). Timepix
také umoZniuje registrovat a zobrazovat pozice a trajektorie jednotlivych rychlych elektront v kiemikovém
senzoru s rozlidenim Fadu desitek pm. Uhlové distribuce sméru dopadu svazku elektron(i byly ziskany
z roviny snimace a z roviny osy paprsku. Ziskané uhlové rozliseni je 20 - 30°. Uhlové rozli$eni u jednoho
detektoru Timepix je zavislé na typu Castic, energii a Uhlu dopadu. Naklonéni roviny detektoru k mensim
Uhldm snizuje efektivni plochy detektoru, ale zaroven zvysuje Uhlové rozliseni uréeni sméru Castic. Méreni
s thlem jdoucim k nule maze také slouZit k zjisténi stfedni volné drahy u rozptylu elektronl ( napf. pro
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20,4 MeV v kfemiku je dosazeno hodnoty 1,87 mm). Timepix také umoZnuje vizualizaci prostorového
rozloZeni svazku, jeho profilu, homogenity ¢i rozptylu.

C. Granja, P. Krist, D. Chvdtil, J. Solc, S. Pospisil, J. Jakubek, L. Opdlka, Energy loss and online directional
track visualization of fast electrons with the pixel detector Timepix, Radiation Measurements 59 (2013)
245-261.

Fuzzy Fidici systém mikrotronu MT25 optimalizovany pomoci genetickych algoritmii

Byl navrzen novy fidici systém mikrotronu MT 25, ktery byl posléze optimalizovan. Ridici systém umozfiuje
nastavit a regulovat energii a proud urychlenych elektronl na poZadovanou hodnotu. Fuzzy fidici systém
byl testovan s pomoci matematického modelu svelmi dobrymi vysledky. Optimalizace fuzzy fidiciho
systému byla provedena ve dvou fazich. Za prvé byla maximalizovana rychlost prebéhu a minimalizovana
regulacni odchylka. Za druhé byl minimalizovan prekmit v regulaénim procesu. Redlny Fidici systém je
pravé testovan s uspokojivymi vysledky. V elektronickém systému se snazime dosdahnout co mozina
nejmensiho sumu. Vysledny systém bude slouZit pro rutinni provoz v Mikrotronové laboratofi.

P. Krist, J. Bila and D. Chvadtil, Genetic algorithm-based optimal fuzzy kontrol system for the MT 25
microtron, 2013 JINST 8 T05003.
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Oddéleni neutronové fyziky

Materidlovy vyzkum pomoci neutron( (v Laboratofi neutronové fyziky —
LNF) a iontovych svazk( (v Laboratofi urychlovace Tandetron — LT)
v ONF vroce 2013 pokryval jednak problematiku feSenou pracovniky
oddéleni v ramci jejich védeckych projektd, nicméné intenzivné probihal
i v rdmci otevieného uZivatelského pfistupu (open access) zastfeseného
infrastrukturou CANAM.

Jaderné analytické metody byly v r. 2013 Siroce vyuzity v oblastech, jako
jsou vyzkum mikro- a nano-strukturovanych materidld pro
mikroelektroniku, optiku, laserové technologie, fotoniku, spintroniku
a biomedicinu. Energetické ionty byly pouZity i pfi analyze aerosoll
v ovzdusi, materidld pro jaderné technologie a archeologickych
artefaktll. Soucasné probihalo studium fundamentdlnich interakci
energetickych iontl s pevnou latkou. Jejich modelovani je nezbytné pro nasledné aplikace, naptiklad pro
pfipravu nano-strukturnich materiali iontovou implantaci. Jako pfiklad je mozno uvést implantace prvkd
vzacnych zemin do krystald LiNbOs;. Vysledkem jsou nano-strukturni materidly se specidlnimi
luminiscenénimi a magnetickymi vlastnostmi, které jsou dllezité pro vyuziti v budoucich elektronickych
nano-soucastkach pracujicich na bazi zmény spinovych momentu elektron(l. Pomoci iontovych svazk( byly
téZz modifikovany a charakterizovany tenké vrstvy NiO, pro senzoriku plyn(. Jaderné analytické metody
vyuzivajici neutronového svazku bylo zase s Uspéchem pouzito pfi zjistovani stopové koncentrace boéru
v grafenu (obr. 1).

Pavel Strunz
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Obr. 1. Schéma dopovani grafenu bérem a ¢ast méreného energetického spektra s prispévkem stopové koncentrace béru.

V oblasti difrakce neutrond je vyznamnym vysledkem roku 2013 vytvoreni analytického modelu pro
korekce povrchového efektu pfi méreni zbytkovych napéti. Toto rozsifeni umoZiuje pfimé srovnani
vysledkll neutronové difrakce s mérenimi pomoci synchrotronového zéareni. Difrakce neutronl vyrazné
prispéla i k vyzkumu kovli, konkrétné deformacnich mechanism( v hofcikovych slitinach, samosifici se
syntézy NiTi slitiny s tvarovou paméti ¢i parametrd vysokoteplotnich superslitin.

V roce 2013 se podstatné rozvinula infrastruktura pro vyzkum jak v LNF, tak i v LT. Kromé instalace nového
laserového extenzometru pro vysokoteplotni aplikace a nového stinéni 2D detektoru na difraktometru
TKSN-400 (obr. 2) byla stavajici analytickd metoda Neutron Depth Profiling diky instalaci multipixelovych
detektord TimePix rozSifena o moZnost stanovit prostorovou distribuci sledovanych prvka v matrici
s lateralnim rozlisenim 5 um.
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Obr. 2. Nové stinéni 2D detektoru na zafizeni TKSN-400 a typicky difraktogram (Mg).

V LT zapocalo vyuZivani externiho svazku. Ten
je nepostradatelny pro ozafrovani vzorkd, jez
nemohou byt umistény ve vakuu, tedy
napfiklad bunék pro aplikace v dozimetrii. Pro
Ucely  zlepSeni parametrl  mikrosvazku
protond urychlovade Tandetron byl pofizen
pfidavny iontovy zdroj (obr. 3), ktery umozni
vyrazné zlepsSeni svételnosti a zvyseni
iontového proudu. S témito parametry bude
moci byt iontovd mikrosonda vyuZivana pro
jontové obrabéni. Mikrosvazek byl vroce
2013 té7 wyuZit kzavedeni metody lon
Microbeam Energy Loss Spectroscopy.

Obr. 3. Novy pfidavny iontovy zdroj urychlovace
Tandetron.

Vroce 2013 v LNF akcelerovaly prace na navrhu difraktometru pro materidlovy vyzkum (obr. 4)
u planovaného zdroje neutron’ ESS ve $védském Lundu. V rdmci projektu podporovano MSMT laboratof
spolupofddala v Praze workshop “The European Spallation Source ESS - An Opportunity for Czech

Organisations and Companies”“.

Rok 2013 prinesl ONF i personalni rozsifeni. Do rad védeckych pracovnikd pribyl v kazdé z laboratofi jeden
postdoktorand a, diky spolupraci s MFF UK, dva novi doktorandi.

Obr. 4. Schéma navrhu
neutronového difrakto-
metru u budouciho
zdroje neutron( ESS.
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Systematicka studie pripravy nano-struktur vzacnych zemin v krystalickych materidlech pro
aplikace ve fotonice a spintronice

Vroce 2013 jsme pokracovali vsystematické studii monokrystalickych materidld implantovanych
vzacnymi zeminami, které vykazuji mimoradny aplikaéni potencidl v oblasti fotoniky, optoelektroniky
a spintroniky. Krystaly LiNbO3 a GaN byly dopovany vzacnymi zeminami (Sm, Tm, Eu, Tb, Ho a Er) rliznymi
depozi¢nimi technikami — difuzi z vrstev Er a oxidu Er pfi teploté 1000°C, iontovou implantaci iont(
vzacnych zemin s energii 200 a 400 keV a s fluencemi 1,0 x 10™°-1,0 x 10" cm™. LiNbO; krystalické
substraty byly pfipraveny Czochralského metodou v riznych krystalografickych orientacich, epitaxni vrstvy
GaN s krystalografickou orientaci <0001> byly pripraveny metodou epitaxe s organokovovych par za
nizkého tlaku (MOVPE). SloZeni dopované vrstvy krystalu a koncentracni profily dopantl byly studovany
s pomoci Rutherfordovy spektrometrie zpétné odrazenych iontd (RBS). Koncentracni profily byly
srovnavany se simulaci programem SRIM 2008. Strukturalni vlastnosti implantovanych vrstev byly
charakterizovany metodami RBS-kanalovani a Ramanovska spektroskopie. Zmény v povrchové morfologii
zpUsobené iontovou implantaci byly zkoumany mikroskopii atomarnich sil (AFM). Strukturalni zmény
krystalické matrice v dopované vrstvé Er:LiNbO3 byly sledovany v korelaci s luminiscencnimi vlastnostmi
v oblasti vinovych délek 1,5 um, které jsou pouzivany v telekomunikacnich technologiich. Ziskané vysledky
ukazuji vysoky stupen usporddanosti struktury krystalu Er:LiNbOs po difuzi erbia pfi vysoké teploté.
Souhlasi to s vysledky luminiscenénich méreni, kde se pozoruji uzké luminiscencni pasy. Metoda RBS
kandlovani ukazuje také vysokou usporadanost struktury v oblasti dopované vrstvy LiNbOs. Z hlediska
luminiscencnich vlastnosti je lepSim zdrojem dopantu vrstva oxidu Er a nejvyssi luminiscencni intenzita se
pozoruje v fezu <0001>.

V ptipadé epitaxnich vrstev GaN implantovanych vzacnymi zeminami strukturalni analyza ukazuje vysokou
miru neusporadanosti atomd uvnitf amorfizované povrchové vrstvy vzorkd implantovanych s fluencemi
vy$Simi nez 5,0 x 10" cm™?, oproti tomu v hloubce odpovidajici projektovanému doletu pro ionty s energii
400keV byla pozorovana nizsi hustota defektl. Nasledné Zihdni v amoniaku pfi 900 °C po implantaci
pfindsi vyznamné zmény v hloubkovych profilech pouze pro Sm a Eu; byla pozorovana difuze
implantovanych atom® vzacnych zemin smérem k povrchu pro fluence 5,0 x 10% cm2. Soutasné je
pozorovana vyrazna rekonstrukce pouze v povrchové vrstvé, nikoliv ve vrstvé modifikované doletem iont(
a dochazi k ubytku atomuU vzacnych zemin v substitucnich polohach krystalu, které se jevi jako preferencni
po implantaci. AFM potvrzuje rekonstrukci povrchové vrstvy doprovazené zvysenim povrchové drsnosti
po zihani, snizeni neusporadanosti struktury povrchu souvisejici pravdépodobné s rekrystalizaci povrchu
potvrzenou Ramanovskou spektroskopii, kde je evidovana redukce dusikovych vakanci.

P. Nekvindovd, J. Cajzl, B. Svecovd, A. Mackovd, P. Malinsky, J. Oswald, J. Vacik, J. Spirkovd, Optical
Materials (2013) 402-407.

A. Mackovd, P. Malinsky, Z. Sofer, P. Simek, D. Sedmidubsky, M. Mikulics, R. A. Wilhelm, Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research, B 307 (2013) 446-451.

%
»

Uspordddni atomu pri pohledu do LiNbO3 krystalografické orientace <0001> (Cervené oznacené
O atomy, zelené Nb a modfre Li) — vlevo. Monte Carlo simulace prichodu iontii He® s energii 2
MeV touto strukturou, 2D graf iontového toku simulovany programem FLUX — vpravo.
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Strukturdalmi a elektrické vlastnosti tenkych vrstev NiOx pripravenych odprasovdanim
pomoci iontového svazku

V préci byly studovany (syntetizovany, modifikovdny a charakterizovany) vzorky tenkych vrstev NiOx pro
moznou aplikaci v senzorice plynd. Vzorky byly pfipraveny odprasovanim pomoci iontd Ar, posléze Zihany
v definovanych podminkdach a analyzovany soustavou metod — RBS, AFM, XRD, 4-point van der Pauw aj.
Ukazalo se, Ze hlavni sledovany parametr ‘sheet resistance RS’ je vyznamné ovlivnén teplotou Zihani
(vedle tloustky vrstvy NiO). Napf. pfi zihdani 350°C/2 hod dochazi k prudkému narlstu RS az o 6 fadd.
Tento narlst je pripsdn zvysené oxidaci deponované vrstvy Ni. Zména parametru RS je hlavnim
ukazatelem ucinnosti senzoru plyng.

P. Hordk, V. Lavrentiev, V. Bejsovec, J. Vacik, S. Danis, M. Vrnata, J. Khun, Study of structural and electrical
properties of thin NiOx films prepared by ion beam sputtering of Ni and subsequent thermo-oxidation, Eur.
Phys. J. B., 86 (2013) 4701-4706.

Analyticky model pro korekce povrchového efektu pfi méreni zbytkovych napéti pomoci
neutronové difrakce blizko povrchu vzorku.

Méreni zbytkovych elastickych napéti pomoci neutronové difrakce je limitovano tzv. povrchovym jevem,
ktery v podstaté znemoziiuje bez dalSich korekci presné mérit napéti v blizkosti povrchu vzorku nebo na
rozhrani rliznych materiall. Teoreticky model, ktery by takové korekce umoznil, dosud neexistoval. V této
praci byl vytvoren analyticky model, ktery umoZnuje tento efekt pocitat na zakladé parametrd
experimentalniho usporadani a korigovat tak experimentdlni data. Diky tomu lze vyznamné zlepsit
prostorové rozliSeni pfi mapovani napéti a navrhovat konfigurace experimentu (napf. zakfiveni
monochromatoru), pfi nichZ Ize povrchovy efekt kompenzovat. Model se velmi dobte osvéddil pfi analyze
simulovanych i redlnych experimentalnich dat. Soucasti prace je i volné pristupny software v prostredi
Matlab®, ktery umoZiiuje potiebné vypocty.

J. Saroun, J. R. Kornmeier, M. Hofmann, P. Mikula, M. Vrdna, Analytical model for neutron diffraction peak
shifts due to the surface effect. J. Appl. Cryst., 46 (2013) 628-638.

J. R. Kornmeier, J. Saroun, J. Gibmeier, M. Hofmann, Neutron residual strain surface scans — experimental
results and Monte Carlo simulations, Mater. Sci. Forum, 768-769 (2014) 52-59.

Metodika stanoveni stopové koncentrace boru v grafénové matrici

Na pracovisti PGAA na LVR 15 v Refi byla otestovand a Usp&3né aplikovana metodika stanoveni stopové
koncentrace béru v grafénové matrici. Stanoveni presné koncentrace béru v grafénu je dllezité pro vyvoj
a aplikaci Skalovatelné a laditelné metody dopovani, ktera dovoluje kontrolované ménit elektrochemické
vlastnosti materiald zaloZenych na grafénu.

H. L. Poh, P. Simek, Z. Sofer, I. TomandI, M. Pumera, Boron and Nitrogen doping of Graphene via Thermal
Exfoliation of Graphite Oxide in BF3 or NH3 atmospheres: Contrasting Properties, J. Mater. Chem. A, 1
(2013) 13146-13153.

Lu Wang, Z. Sofer, P. Simek, I. Tomand|, M. Pumera, Boron-Doped Graphene: Scalable and Tunable p-type
Carrier Concentration Doping, J. Phys. Chem. C, 117 (2013) 23251-23257.
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Rizend tvorba amorfni vrstvy Si pomoci iontového bombardovdni

V praci byla amorfni vrstva Si (a-Si) pfipravena bombardovanim monokrystalu Si klastry fullerent C60
s nizkou energii (50-400 keV) a nizkou fluenci. Ukazalo se, ze bombardovani fullereny umozniuje pfipravit
homogenni vrstvu a-Si s tloustkou, kterou lze zvétSovat s rostouci energii C60. Méfeni pomoci optické
absorpce a metodou RBS ukazalo, Ze pouZiti klastrd C60 zplsobuje na mtiZce Si zajimavy efekt: pfi dopadu
nizkoenergetickych klastrll C60 se na povrchu Si vytvareji nanogranule, jejichZz velikost se zvySuje s
rostouci energii dopadajicich fullerenl. Ziskané vysledky svéd¢i o tom, Ze poufZiti iontd fullerend pro
bombardovani povrchu krystall Si je vhodnou metodou pro pfipravu tenkych vrstev a-Si, které Ize vyuzit
jako funkéni materidly v opto- a nano-elektronice.

V. Lavrentiev, V. Vorlicek, A. Dejneka, D. Chvostovd, A. Jdger, J. Vacik, L. Jastrabik, H. Naramoto, K.
Narumi, Controllable fabrication of amorphous Si layer by energetic cluster ion bombardement, Vakuum,
98 (2013) 49-55.

Rozdilny vyvoj dvojéaténi v zdvislosti na sméru namadahdni a modelovani tohoto rozdilu
pomoci elasto-plastického self-konzistentniho modelu.

Je znamo, Ze hotcikové slitiny maji rozdilny vyvoj deformacéniho chovani v zavislosti na médu namdhani.
Toto je zpuUsobeno predevsim dvojcaténim typu {10-12}. Na rozdil od dislokac¢niho skluzu, kde vhodna
orientace pro aktivaci jednotlivych skluzovych systémul nezavisi na médu namahani, je dvojcaténi na
maodu namahani zavislé. Pri tlakové deformaci tedy dvojcati jind zrna neZ pfi tahové deformaci. Pomoci
kombinace technik akustické emise a neutronové difrakce se podafilo zaznamenat rozdilny vyvoj
dvojcaténi. Akustickda emise odhalila, Ze béhem tlakové deformace dochdzi k nukleaci dvoj¢at pouze
v raném stddiu deformace a okolo 2% uZ Zadnou nukleaci nepozorujeme. Pfi tahové zkousce naopak
pozorujeme nukleaci dvojcat po celou dobu deformace. Neutronova difrakce, kterad poskytuje informace
o dvojéatovém objemu, ukazala, Ze objem dvojcat roste po celou dobu deformace nezdvisle na médu
namahani. Kombinaci téchto dvou technik tedy midzeme urdit, Ze hlavnim mechanismem dvojcaténi pfi
vyssSich deformacich je u tlakové deformace rlst dvojéat, zatimco béhem tahové deformace je to rist
dvojcat a jejich nukleace. Tato pozorovani byla doplnéna pomoci Elasto-plastického self-konsistentniho
modelovani. To umozZnuje zadanim kritickych parametrl pro jednotlivé skluzové systémy, simulovat
plastickou deformaci. Z modelu lze ziskat jednak informace porovnatelné s mérenymi hodnotami
(deformacni krivky, data z neutronové difrakce atd.) a jednak dopliujici informace, jako je aktivita
jednotlivych skluzovych systéml, zdvojcatély objem, polové obrazce, a dalsi.

K. Madthis, J. Capek, P. Lukds, D. W. Brown, B. Clausen, Investigation of Twinning Activity in Magnesium
Using Advanced In Situ Methods; Materials Science Forum, 765 (2013) 532-536.

J. Capek, K. Mdthis, P. Lukds$, P. Beran, In-situ neutron diffraction and acoustic emission investigation of
microstructure evolution in magnesium. Proc. of METAL, 2013, 15-17. 5. 2013, Brno, Czech Republic.

G. Farkas, K. Mdthis, P. Lukds, J. Pilch, M. Vrdna, M. Janecek, Z. Trojanovd, Neutron diffraction and
acoustic emission study of Mg-Al-Sr alloy reinforced with short Saffil® fibers deformed in compression,
Mat. Sci. Forum, submitted.
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Obrdzek mikrostruktury horcikové slitiny po deformaci 1% pofizeny
metodou EBSD (Electron Back Scattering Diffraction). Jehlicové utvary
jsou vznikajici dvojéata.

Charakterizace PEEK, PET a Pl implantovanych vysokymi fluencemi Co iontii

Polyimid (PI), polyetereterketon (PEEK) a polyetylén tereftalat (PET) byly implantovany pfi pokojové
teploté 40 keV ionty Co" s fluencemi 0,2 x 10" cm™a? 1,0 x 10" cm™. Hloubkové profily Co byly ur¢ovany
metodou RBS a srovnavany se simulaci programem SRIM 2012. MéFené projektované dolety Ry se od
simulace lisi zdlvodu zmén sloZeni polymerni matrice zplsobené interakci iontd s materidlem
a vysokymi implantacnimi fluencemi. Zejména sitka implantovanych profild je ve srovnani se simulaci
SRIM vyrazné Sirsi. Deplece kysliku a vodiku byla méfena metodami ERDA a RBS. Povrchova morfologie
byla méfena metodou AFM. PET vykazuje mensi Ubytek kysliku ve srovnani s Pl a PEEK, povrchova
morfologie PET po implantaci vykazuje vétsi povrchovou drsnost a objevuji se vétsi objekty. Implantovany
Co vykazuje tendenci agregovat do nano-Castic, jejichZ velikost a distribuce byly charakterizovany
metodou TEM spolu sndslednou obrazovou analyzou umoZiujici sestavit distribuci velikosti
pozorovanych Co ¢astic. Nejvétsi primér Co nanocastic vykazuje implantovany PET.

A. Mackovd, P. Malinsky, R. Miksovd, R. I. Khaibullin, V. F. Vallev, P. Slepicka, V. Svorcik, M. Slouf, The
characterization of PEEK, PET and Pl implanted with Co jons to high fluences, Applied Surface Science, 275
(2013) 311-315.

A. Mackovd, P. Malinsky, R. Mik$ovd, H. Pupikovd, R. I. Khaibullin, V. F. Vallev, P. Slepicka, V. Svor¢ik,
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section, B 307 (2013) 598-602.

Strukturni charakterizace defekti v krystalech SrTiO3; dopovanych Cr

Strukturni charakterizace defektl v krystalech SrTiO; dopovanych Cr (STO:Cr) je dulezita vzhledem k
neobvyklym optickym a dielektrickym vlastnostem systémd STO:Cr. Tyto vlastnosti jsou dramaticky
ovlivnény lokdlnimi strukturnimi deviacemi. V praci byla pomoci iontového kanalovani studovana
deformace krystalickych mfizek STO:Cr pfipravenych standardni metodou a obsahujici 0,05 at % Cr. Bylo
ukazano, Ze dopant Cr je usazen v oktahedralnich polohach krystalické mfizky jako tzv. Cr4+ Jahn-Teller
defekt. Deficit atomU Sr zpUsobuje vychyleni dopantl Cr z mfizkovych poloh a zpUsobuje tak tvorbu
komplext ‘Cr - Sr vakanci'.
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V. Lavrentiev, J. Vacik, A. Dejneka, V. Trepakov, L. Jastrabik, lon channeling study of lattice distortions in
chromium-doped SrTiOj; crystals, Physics of the Solid State, 55 (2013) 1431-1437.

Misfit v exponované superslitiné IN738LC za vysokych teplot

Exponované ¢asti turbiny jsou vystaveny opakovanému Vlasto-plastickému namahani. V dasledku toho je
nizkocyklova Unava za teplot do 900°C velmi dlleZita pro Zivotnost turbiny. PoSkozeni béhem cyklovani je
spojeno se zménou mikrostruktury, konkrétné s vyvojem dislokacniho usporadani a s vyvojem distribuce
velikosti precipitatl y' faze. DileZitym parameterem je téz tzv. misfit — relativni rozdil mezi mrizkovymi
parametry y a y' fazi. Je spojen s koherentnimi napétimi, a tedy ovliviiuje zvétSovani y' precipitatd
a creepové vlastnosti. Pomoci techniky neutronové difrakce byl studovan vyvoj misfitu mezi matrici
a koherentnimi precipitaty v niklové superslitiné IN738LC pfi teplotdch za kterych je tato slitina
provozovana. Vzhledem k hrubozrnnosti slitiny nebylo mozno poutzit jiné techniky. Byla zjisténa velikost
misfit za pokojové teploty: 6,9(6)x10™*. In situ provadéné testy za vysokych teplot urcily teplotni zavislost
misfitu mezi matrici a koherentnimi precipitaty. Misfit se zvysujici se teplotou klesa a méni znaménko
zhruba pfi 800°C.

P. Strunz, M. Petrenec, V. Davydov, J. Poldk, P. Beran, Misfit in Inconel-type superalloy. Advances in
Materials Science and Engineering 2013, Article ID 408347, 7 pages,
http://dx.doi.org/10.1155/2013/408347.

M. Petrenec, P. Strunz, U. Gasser, M. Heczko, J. Zdlesdk, J. Poldk, Nanostructure characterization of
IN738LC superalloy fatigued at high temperature. In proc. of 5th International Conference NANOCON,
October 16-18, 2013, Hotel VoronéZ, Brno, Czech Republic.
http://www.nanocon.eu/files/proceedings/14/reports/2001.pdf.

Mikrostruktura superslitiny IN738LC je tvorend precipitdty y' faze v
vy matrici, obrdzek pofizen transmisni elektronovou mikroskopii
(TEM).
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Spoluprace s daldimi ustavy AV CR

UJF spolupracuje s fadou dal3ich ustavii Akademie véd CR. V roce 2013 byly mimo jiné publikovany
spolecné prace s

e Fyzikdlnim Ustavem AV CR v ramci Gcasti na experimentu ALICE v CERN,

e Fyzikdlnim ustavem AV CR provedené pfi studiu kontrolované produkce a vlastnosti amorfnich
kfemikovych vrstev dlleZitych pro mikroelektroniku, fotovoltaiku ¢i optoelektroniku,

e Ustavem chemickych procest AV CR pfi studiu chovani aerosol(l ve vnitfnim prostiedi a jejich vlivu na
konzervaci vzacnych dokument(. Nas uUstav provadi analyzu zhruba 120 vzork( aerosoli rocné
metodami PIXE, RBS a PESA,

e Archeologickym Gstavem AV CR na analyzach ranych sklenénych naramcich z oblasti sttedniho Dunaje
jadernymi metodami a na radiouhlikovém datovani vzork(i plvodem zrané stfedovékého aredlu
v Roztokach (nejstarsi znamé slovanské sidlisté na nasem uzemi).

Védecka spoluprace s vysokymi Skolami

Ustav spolupracuje stadou ¢&eskych vysokych 3kol jak vzdkladnim vyzkumu tak aplikovaném
a interdisciplinarnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2013 mimo jiné v ramci téchto spolecnych
aktivit:

e Doppler(v Ustav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (FJFI CVUT, UJF AV CR, v. v. i.,
UHK),

e Piiprava, modifikace a charakterizace materidld energetickym zafenim (UJF AV CR, v. v. i., FEL a UTEF
CVUT, UJEP, UACH AV CR, v. v. i., VSCHT),

e Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek v ramci
mezinarodnich projekt ALICE, STAR a HADES (FJFI CVUT, MFF UK, UJF AV CR, v. v. i.),

e Studium radiaéni odolnosti materidll a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazki
z urychlovadil a neutronovych zdroji (UJF AV CR, v. v. i., UTEF CVUT, FJFI CVUT),

e Studium implantace polymert vysoce intenzivnim svazkem iont@ kobaltu (UJF AV CR, v. v. i., PfF UJEP
Usti nad Labem),

e Studium souboru kovovych $perk(i z Chebska (UJF AV CR, v. v. i., Zdpado&eskd univerzita v Plzni).

Z vyse uvedenych vysledk( ustavu byly ve spolupraci s vysokymi skolami dosazeny napftiklad nasledujici:
studium vymrzani nabitych kaont z chladnouci velmi horké a husté jaderné hmoty v BNL USA a studie
spojené s experimentem ALICE v CERN (FJFI CVUT), studium nanostruktur vzacnych zemin v krystalickych
materidlech nebo studium energetickych brzdnych ztrat a energetického rozptylu tézkych iontl
v polymerech (VSCHT), testy radiaéni odolnosti elektroniky pro vysokoenergetické experimenty a pro
kosmicky vyzkum (UTEF CVUT, FJFI CVUT) a celd fada dalsich praci z minulého roku.
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Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Ve spolupraci s UV Re?, a.s. se vyvijely certifikované zkusebni metodiky pro testovéni degradace
polymernich material( kabell pomoci metodiky neutronové aktivacni analyzy.

Pro Centrum vyzkumu Re? s.r.o. byly monitorovany rychlé neutrony v oblasti $achty 1. a 3. bloku Jaderné
elektrarny Dukovany. Pro Jadernou elektrarnu Temelin byla zavedena plvodni metoda méreni
radionuklidu **C v exponovanych karbonatovych roztocich ze vzorkovacl ve ventilacnich kominech
a dalSich technologickych ¢astech elektrarny.

PokracCovalo provadéni analyz kondenzatorovych félii metodami RBS a PIXE pro potieby firmy HYDRA a.s.
Studium homogenity, stechiometrie kovové vrstvy a obsahu stopovych prvkd bylo provedeno zhruba pro
50 vzorkd.

Ve spolupraci se SURO nadale probihalo ozafovéni vzork( na pFesnou dévku pro Géely TLD auditu
a sledovani **CO, a ®Kr v ovzdugi, véetné revize stavajicich metodik.

V roce 2013 provedli nasi pracovnici 35 ovéreni dozimetrickych systému radioterapeutickych oddéleni
nemocnic.

Pokracovalo také stanovovani Grovné ozaieni posadek letadel pro letecké spole¢nosti CR a SR.

Pracovnici UJF prednddeli v Kurzu radiaéni ochrany p¥i nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni ve
zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a radiologicka technika.

Mezinarodni spoluprace

Znaénd &ast vysledkd UJF, véetné fady vyse uvedenych, je dosahovana v ramci mezinarodnich spolupraci.
Nezastupitelny vyznam ma ucast v experimentech ve velkych mezinarodnich laboratotich (CERN, BNL, GSl,
GANIL, SUJV Dubna), pfi budovani experimentu KATRIN a Evropského neutronového spala¢niho zdroje ESS
v Lundu.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhledavana a vyuZivdna experimentalni zafizeni UJF —
cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych neutron( pro
méreni aktivacnich Ucinnych prdrezl, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného
Centrem vyzkumu Re? s.r.0.) a laboratof urychlovade Tandetron pro materidlovy vyzkum. Rozséhla
mezinarodni spoluprace probiha v teoretické fyzice i v dal3ich oblastech ¢innosti UJF.

Velice hojné navstivenou a s excelentnimi prednasejicimi byla letos vyro¢ni Skola "25th Indian-Summer
School — Understanding Hot & Dense QCD Matter”, jejim# hlavnim potadatelem je UJF. Spolupotadateli
byly tentokrat MFF UK a FJFI CVUT. V rdmci této akce obdriel kolega Karel Safatik, ktery je vyznamnou
postavou experimentu ALICE v laboratofi CERN v souvislosti s jeho Zivotnim jubileem Cenu Ceské fyzikalni
spolecnosti.

UJF v roce 2013 déle potadal nebo spolupoFadal nékolik mezinarodnich védeckych setkani:

e Strangeness in the Universe? Theoretical and experimental progress and challenges, (ECT*
workshop), UJF AV CR jeden z hlavnich pofadatel(,

e Analytic and algebraic methods in physics XI, probéhlo v Praze, hlavni poradatel UJF,
e Analytic and algebraic methods in physics XlI, prob&hlo v Praze, hlavni pofadatel UJF,
e Eurados WG11 meeting, probéhlo v Praze, hlavni pofadatel UJF,

e The 10th JSPS Core-to-Core symposium, probé&hlo v Praze, hlavni pofadatel UJF,

e Prvni spolecné zasedani ‘Scientific Advisory Committee’ a ‘Scientific Selection Panels’ infrastruktury
CANAM, probéhlo v ReZi, hlavni pofadatel UJF,
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e ESS Partner Day “An Opportunity for Czech Organisations and Companies”, probéhlo v Praze, hlavni
poradatel UJF,

e Cesko-némecké sympdzium o aktudlnich otazkdch energetiky, prob&hlo v Praze, hlavni pofadatelé
Ceska ucend spole¢nost a Heidelberska akademie véd, ucast UJF na poradani akce, kterd probéhla
v Praze.

UJF se jako piijemce Ucastnil feSeni nasledujicich projektl Evropské komise, z nichi nékteré uz byly
zminény:

e NUuPNET, ERANET for nuclear physics infrastructures,

e ERINDA — European Research Infrastructures for Nuclear Data Application (Transnational access to
large infrastructure),

e ENSAR — European Nuclear Science and Applications Research,

e NMI3 — Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 —
Research infrastructures),

e FAE — Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM).

Spoluprace na nékolika dalSich projektech EK probihala formou financovani prostfednictvim zahrani¢nich
pracovist.

Vychova studentli a mladych védeckych pracovniki, pedagogicka spoluprace
s vysokymi Skolami

18 pracovnikil UJF prednaselo na FJFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3.LF UK a PFF UJEP. V Ustavu pracovalo pod
vedenim nasich pracovniki béhem roku celkem 7 studentll bakalarskych programl, 9 magisterskych
diplomant( a 35 doktorandd, z nichz 1 dspésné obhdjil titul Ph.D.

UJF mé spolu s piislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich programa:

e Fyzika MFF UK — obory Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek
a materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd FIFI CVUT — obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inZzenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materiald VSCHT FCHT — obor Materidlové inZenyrstvi,
e Organicka chemie PfF UK,
e Geologie PfF UK,

e PocitaCové metody ve védé a technice Univerzita J. E. Purkyné.

Popularizace

Tradi¢né byl hlavni popularizacni akci Tyden védy a techniky, ktery probéhl ve dnech od 1. do 15.
listopadu 2013. V jeho rdmci probéhly Dny otevienych dvefi UJF AV CR, v. v. i., UJV Re? a.s., CVR a UACH
AV CR, v. v. i. Pateéni den pro 8koly navtivila téméF stovka student(i a v sobotu se dosahlo maxima moiné
kapacity, kdyz dorazilo 433 navstévnikl, nékteré dalsi bylo dokonce nutné v pozdéjsi dobé odmitnout.
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V pristich letech planujeme prejit na systém registraci. V ramci Tydne védy a techniky predneslo nékolik
pracovnikll pfedndasky pro verejnost nejen v Praze, ale i v Brné.

Den otevienych dverfi na oddéleni jaderné spektroskopie. Je tfeba vysvétlit, jak se pomoci
neutronové aktivacni analyzy zkoumaji stopové obsahy prvki, napriklad rtuti v ostatcich
Tychona Brahe.

V soucinnosti se Strediskem spoleénych ¢&innosti AV CR se podafilo uskuteénit vystavu ,Vyzkum hrobky
a ostatkdl Tychona Brahe“ ve foyer budovy AV CR, kterd prezentovala vysledky rozséhlé spoluprace
archeologli, antropologd, historikd, |ékara, fyzik(, chemikd a konzervatord z akademickych pracovist,
vysokych skol a dalSich instituci v rdmci dansko-ceského projektu zaméreného na studium ostatk( tohoto
vyznamného danského astronoma. Vyznamnou soucasti vystavy jsou vysledky zkoumani ostatk( Tychona
Brahe Spickovymi jadernymi analytickymi metodami pravé v nasem ustavu, které prokazaly, Zze Tycho
Brahe nezemrel ani na akutni, ani na chronickou otravu rtuti.

Jeho excelence Christian Hoppe, velvyslanec Ddanského krdlovstvi, pfi projevu na vernisdZzi
vystavy ,Vyzkum hrobky a ostatk( Tychona Brahe”,
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V breznu 2013 pak probéhla slavnostni vernisaZz instalace Van de Graaffova urychlovace v Narodnim
technickém muzeu v Praze, ktery pres pul stoleti slouZil nejen materidlovému vyzkumu v nasem Ustavu.
Jednd se o jediné takové zafizeni, které bylo vyrobeno v tehdej$im Ceskoslovensku. Urychlova¢ byl
postaven koncem padesatych let 20. stoleti na zakladé plan( ziskanych ve Francii za velkého prispéni
nedavno zesnulého profesora Cestmira Simdné. Dodavka zafizeni byla realizovana prevainé tehdej$imi
Skodovymi zavody v Plzni. Pracovni napéti, které se pomoci pouZitého Van de Graaffova generatoru
dosahovalo, bylo az 3,5 miliond voltl. Jeho instalaci v expozici muzea se splnilo pfani pana profesora
Simané.

Kolegové, kteri velkou cdst svého Zivota proZili se starym Van de Graaffem, si prohliZeji
pri vernisaZi jeho expozici v Ndrodnim technickém muzeu.

Pracovnici uUstavu se také intenzivné zapojili do poradani velmi Uspésného Dne otevienych dvefi
laboratofe CERN a také akci “Czech National Media Visit at CERN“, kdy tuto laborator navstivili specialné
predstavitelé ¢eskych medii.

Na vzdélavani odborné i laické verejnosti se podileji pracovnici Ustavu kurzy a prednaskami pro programy
poradanymi Institutem pro postgradualni vzdélavani ve zdravotnictvi a prednaskami pro Universitu tretiho
véku na FJFI CVUT. Pracovnici Ustavu napsali pfes 40 populdrnich ¢lankd do internetovych i tisténych
médii a prednesli fadu popularnich prednasek.

K vychové stfedokolské mladeie pracovnici UJF pfispéli pfi organizaci ,Tydne védy na Jaderce®,
prednaskami a pomoci pii organizaci dal$ich akci pro stiedoskolaky poradanych FIFI CVUT. Pravidelné jsou
exkurze stiednich $kol na pracovistich UJF, zejména u urychlovacd. Celkové se letos exkurzi zGcastnilo
opét okolo 500 navstévnikl. Pracovnici Ustavu prednesli také fadu populdrnich pfednasek na stfednich
Skolach.
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PFi exkurzich v UJF se studenti seznamuji stim, co se v ustavu déld. Napfiklad
v laboratofi, kterd testuje a vyviji detektory pro experimenty v oblasti relativistickych
a ultrarelativistickych tézkych iontd.

Védecka ocenéni

Pracovnici Ustavu ziskali v roce 2013 nasledujici ocenéni:

D. Gazda — Cena Josefa Hlavky.

D. Gazda — Cena rektora CVUT za vynikajici disertaéni praci.

D. Gazda — Cena Wernera von Siemense za vynikajici disertacni prdci, 2. misto.

R. Mik8ova — Cena rektora UJEP — 3. misto, za mimoradné vysledky ve vyzkumné, vyvojové, umélecké
nebo dalsi tvardi ¢innosti.

0. Ploc — 1. misto v soutéZi pro mladé pracovniky o nejlepsi védeckou praci v oboru radiacni ochrana.
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V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Pfedmétem jiné &innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic. V rdmci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozafovaci sluiby pro dcefinou spole¢nost RadioMedic s.r.o., ve které je UJF
jedinym spoleénikem. Na cyklotronu U-120M bylo provedeno v roce 2013 celkem 668 ozarovani tercl
PET a Rb/Kr v celkovém mnozstvi 2 290,5 hodin.

Lze konstatovat, 7e v roce 2013 jina ¢innost v UJF Uspé$né pokracovala. Jina &innost vyznamné pFispivala
k ucelnéjsSimu vyuziti potencialu pracovnikd ustavu i nakladného experimentdiniho zafizeni cyklotronu
U-120M a k celkové efektivité vyzkumné Cinnosti.

VI. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni
a zprdva, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkii uloZenad
v predchozim roce

V predchozim roce 2012 nebyla UJF uloZena 7adna opatieni k odstranéni nedostatk( v hospodareni.

V roce 2013 byla Finanénim Gfadem pro Stiedocesky kraj provedena v UJF dariova kontrola, zamérend na
provedeni Uhrady nezpUsobilych vydajd z prostfedk( Evropského socidlniho fondu a ze statniho rozpoctu
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy na realizaci projektu ,Dlouhodobé zajisténi vysoce
kvalitniho vyzkumu v oblasti studia extrémnich stav( jaderné hmoty“. UJF je v tomto projektu pfijemcem
finanéni podpory z Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

Kontrolou bylo zjisténo, ze UJF pouzil neopravnéné poskytnuté prostredky, a to tim, ze

a) naklady v rdmci Dohody o provedeni prace, jejimZz pfedmétem je vytvoreni webovych stranek projektu,
byly za¢tovany z pfimych naklad(,

b) byly proplaceny cestovni naklady na sluZzebni cestu, ktera nebyla spojena s realizaci projektu.

V pfipadé a) byla platba za DPP v mésici 07/12 mylné zavedena v Ucetnictvi v projektovém uctu na ukol
pfimych naklad(. Nasledné v srpnu byla v ramci projektového Uctu odebrana z Ukolu pfimych nakladd
a zuc¢tovana na ukol naklad( nepfimych.

V pripadé b) se jednalo o cestu s pfimym vztahem k aktivitdm projektu, ucastnik cesty ale nebyl uveden
mezi témi €leny realiza¢niho tymu, pro které byl fidici orgdn operacniho programu pozddan o schvaleni
pracovni cesty mimo EU. Tuto chybu UJF Fesil nasledné z vlastni iniciativy vracenim finanénich prostfedka
v plné vysi na projektovy ucet.

V obou pfipadech bylo tedy mylné zuctovani prostfedkl z projektového uctu z vlastni iniciativy plné
napraveno. ProtoZe ale vraceni dotéenych financnich prostredk( nebylo uskutecnéno do 5 pracovnich dn(
od mylného prevodu dle pravidel OP VK, finan¢ni ufad konstatoval poruseni rozpoctové kdzné a vyméril
UJF odvody do Narodniho fondu a statniho rozpoctu. Vzhledem k tomu, 7e nebyla zplsobena 7adnd
koda, UJF podal nasledné 7adost o prominuti téchto odvodd.

Odpovédni pracovnici byli upozornéni na nutnost dlsledného dodrzovani spravnych postupd pfi Uhradé
vydajli projektu tak, jak jsou definovany v Pfiruéce pro pfijemce financni podpory i v Ustavnim predpisu
Obéh ucetnich dokladd.
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VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
Vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢)

2012 2013
Ukazatel Cinnost ¢innost
hlavni jina hlavni jind
Naklady 216 996 13148 | 231964 14 932
z toho spotiebované nakupy 24 002 3981 25986 3831
sluzby 42 654 655 43 212 745
osobni naklady 105 113 8427113477 9836
dané a poplatky 76 1 75 1
ostatni naklady 7414 71 6812 455
odpisy 23933 24498 G 64
poskytnuté prispévky 13 823 1| W17931
dan z prijma 20 27
Vynosy 224083 17736| 239395 18 471
z toho trzby za vlastni vykony a za zbozi 7370 17717 6433 18 447
zmény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 45 256 19| © 49543 24
trzby z prodeje majetku 10 641
provozni dotace 171 448 71182 778
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 7 087 4588 7431 3539
Dan z pfijma 672 882 846 707
Vysledek hospodareni po zdanéni 6414 3706 6 585 23832

Vyznamnéjsi meziro¢ni odchylky jsou komentovany v nasledujicich pozndmkach:
@ Zvysené osobni naklady v roce 2013 jsou zejména spojeny s valorizaci mzdovych tarifl v roce 2013.

2 s o v , , e s v . . . , v 4, v v,
@) Narast v poloZce ,ostatni naklady jiné ¢innosti” souvisi se smluvni pokutou za neozarené terce pfri
poruse cyklotronu U-120M.

G) Nartst v poloZce ,odpisy-jind Cinnost” souvisi s ndkupem pfistrojii z prostiedkl jiné Cinnosti v roce
2013.

“) Narast v poloZce ,poskytnuté piispévky” souvisi s vyi prispévku CR do projektu vystavby ESS v Lundu.
) Vyssi ,,ostatni vynosy“ zahrnuji zahranicni projekty a narGst prijm0 za prondjem.

(©) Vys$i trzby z prodeje majetku jsou vysledkem prodeje nepotfebnych drahych kova.
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") provozni dotace byla v roce 2013 oproti roku 2012 o 11 330 tis. K¢ vyssi (tj. o 6,61%), navzdory snizeni
institucionalni dotace AV CR o 4589 tis. K& (tji. o 4,40%). Celkové zvy$eni odraii narGst Ggelovych
dotacnich prostfedk(l z programil poskytovateld mimo AV CR, prehled je uveden v nésleduijici tabulce.

provozni dotace
poskytovatel 2012 2013
AV CR 104 180 99 591
GA CR 15 869 18 972
MSMT 47 868 58 354
TACR 3531 5861
140
130
120 |
L M stavebni investice
~ . .
- 110 i I | DOnakladné opravy
E [ piistrojové investice
M provozni dotace
100 |
90
80
2009 2010 2011 2012 2013

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Z obrazku je patrny systematicky pokles
institucionalnich provoznich prostfedk(l i b&inych pFistrojovych investic. V letech 2012-2013 UJF ziskal
mimoradnou stavebni investici na prestavbu véZze byvalého VdG urychlovace pro instalaci nového
cyklotronu TR24 (40 mil. K&) a mimoradnou pftistrojovou investici na pofizeni cyklotronu TR24 (20 mil. K¢,
2013). Tyto mimoradné dotace nejsou v grafu zahrnuty.

155
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100%
80%
60% . )
o ostatni ucelové dotace
O Uéelova dotace AV CR
m institucionalni dotace AV CR
40%
20%
0%

2009 2010 2011 2012 2013

Vyvoj poméru instituciondlnich provoznich prostfedki a u&elovych prostfedkd vrozpoctu UJF za
poslednich pét let. Systematicky pokles instituciondlnich prostfedkd vytvari nezdravou zavislost na
Ucelovych dotacich.
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VIll. Zakladni persondlni udaje

Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2013 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %

do 20 let 0 0 0 0,0
21-30let 36 9 45 16,13
31-40let 48 20 68 24,37
41 - 50 let 20 23 43 15,41
51-60 let 32 18 50 17,92
6llet a vice 61 12 72 26,17
celkem 197 82 279 100,00

% 70,61 29,394 100,0 X

Clenéni zaméstnanci podle vzdélani a pohlavi — stav k 31. 12. 2013 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muti Zeny celkem %
zakladni 0 3 3 1,08
vyucen 11 8 19 6,81
stfedni odborné 3 3 6 2,15
uplné stredni 6 11 3,94
Uplné stfedni odborné 26 22 48 17,20
vyssi odborné 9 5 14 5,02
vysokoskolské 143 35 178 63,80
celkem 197 82 279 100,0
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Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnanci — stav k 31. 12. 2013

Doba trvani Pocet %
do 5 let 69 24,73
6-10 let 45 16,13
11-15let 46 16,49
16 - 20 let 34 12,19
nad 21 let 85 30,46
celkem 227 100,0
100%
80% I—1
@nad 60
60% | L -~ @m51-60
m41-50
m31-40
40% — W do 30
20% —
0%
2009 2010 2011 2012 2013

Z porovnani vyvoje vékové struktury v UJF za poslednich pét let je patrné, e i kdyz vékové slozeni neni
optimalni, je zrejmy dlouhodoby trend zvySovani podilu pracovnikd ve véku do 50 let.
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Primérna mzda a prepocteny pocet pracovnik

2012 2013
prumérna mzda (Kc) 34919 36 540
prumérny pfepocteny pocet pracovnikt 189,21 199,08
Primérna mzda podle kategorii zaméstnancu
Prlimérny
Kategorie zaméstnancii prepoéteny poéet | Primérna mzda (K¢)
zaméstnancl
2012 2013 2012 2013
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 71,46 73,59 44 074 46 745
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 38,79 44,39 32 495 33 608
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0,00 0,25 0 18 570
odborny pracovnik se S a VOS (kat. 4) 31,37 33,46 29 013 29 553
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 28,15 28,93 32612 34128
délnik (kat. 8) 10,20 10,46 23 141 22 782
provozni pracovnik (kat. 9) 9,24 8,00 14 372 18 882
37
36
w
P
@ 35 = = .
=
34 ] I
33
2009 2010 2011 2012 2013

Vyvoj primérné mzdy v UJF za poslednich pét let. V roce 2013 bylo provedeno navyseni tarifni mzdy
primérné o 11,8% u vyzkumnych pracovnikld a o 14,6% u ostatnich pracovnikd.
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IX.  Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

V roce 2014 jsou vytvoreny zakladni predpoklady (finanéni prostredky, kapacita lidskych zdroji) k tomu,
aby védeckd cinnost uUstavu kontinuadlné pokracovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitdch a feSeni
vyzkumnych projekt(, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi domaci
vyzkumné infrastruktufe. Pro zajisténi dlouhodobé perspektivy €innosti UJF budeme klast dliraz na
modernizaci nasi experimentdlni infrastruktury. Bude rovné? pokracovat jind ¢innost UJF — poskytovani
ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢3stic.

X.  Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Potencidlnim rizikem pro Zivotni prostfedi jsou zdroje ionizujiciho zéfeni, se kterymi se na pracovistich UJF
naklada. PFi ochrané Zivotniho prostfedi dlsledné uplatriujeme opatfeni k monitorovani vystupl do
Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpad(i produkovanych na pracovistich, kde je nakladano
s otevienymi zdroji zafeni. DodrZzovanim téchto postupl je vyloucena mozZnost Uniku aktivity do Zivotniho
prostiedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni naklddano. Metodika
téchto postupl a jejich dodrZovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou
bezpecénost.

Vradmci nasSich vyzkumnych aktivit nakldddme na pracovisti ODZ také s geneticky modifikovanymi
organismy (GMO). | vtomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky vypracované ve smyslu Zakona ¢.
78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo
Fivotniho prosttedi CR jsou pribéiné zasilany udaje o uzavieném nakladani s GMO.

V souladu s pozadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné kontroly
provozovanych staciondrnich zdroji znecisténi ovzdusi, v nasem prfipadé plynové kotelny. Na kotlich
umisténych v objektu ¢. 221 jsou provadény pravidelné autorizované kontroly resp. autorizovana méreni
plynnych emisi CO a NOx.

V priibéhu celého roku 2013 probihaly intenzivni stavebni prace na prestavbé véze byvalého Van de
Graaffova urychlovace. Nové vzniklé prostory budou slouZit pro instalaci moderniho cyklotronu TR24
a souvisejicich experimentdlnich zafizeni a laboratofi. Jiz ve stadiu projek¢nich praci byly vyuzity dostupné
moderni technologie, aby budouci zafizeni bylo v nejvétsi moiné mire Setrné k Zivotnimu prostredi.
Prikladem mdZe byt navriené sofistikované chlazeni cyklotronu, které v maximalni mife vyuziva
odpadniho tepla vzniklého pfi provozu urychlovade kvytdpéni budovy. Pri stavbé jsou dasledné
uplatfiovany zdsady ochrany Zivotniho prostfedi, na které dohliZi nezavisly autorizovany stavebni dozor.

Na zakladé energetického auditu provedeného v roce 2012 bylo v roce 2013 provedeno zatepleni budovy
ODZ Na Bulovce. Zminéné opatreni by mélo vyznamnou mérou pfispét k budoucim Usporam energie.
Zatepleni budovy 221 (cyklotron), posledni budovy ve vlastnictvi UJF, kde zatepleni dosud nebylo
provedeno, je planovano na rok 2014.
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Xl. Aktivity v oblasti pracovnéprdvnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovn&pravnich vztahd projednavaji organy UJF s vyborem zékladni organizace
Odborového svazu pracovnikl védy a vyzkumu a jsou pfedmétem uzaviené kolektivni smlouvy. Ke dni
1. 9. 2013 byla vydana aktualizace Vnitiniho mzdového predpisu UJF, kterd valorizuje tarifni mzdu
zaméstnancl UJF. V kategorii vyzkumnych pracovnikd do$lo k navy$eni primérné o 11,8%, u ostatnich
zaméstnancl primérné o 14,6%.

XIl. Poskytovdni informaci podle zdkona 106/1999 Sbh., o svobodném
pristupu k informacim

V roce 2013 UJF AV CR, v. v. i.,

a) neobdrzel zZddnou Zadost o informaci a nevydal Zadné rozhodnuti o odmitnuti Zadosti,

b) nebylo podadno zadné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci pfezkoumdni zékonnosti rozhodnuti UJF AV CR o odmitnuti
Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e) nebyla poddna Zadna stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f) povinné zverejriované informace o Ustavu podle zdkona €. 106/1999 Sb. jsou dostupné na strankach
www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracoviité AV CR

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledkd pracovnikéi UJF AV CR, v. v. i. v roce 2013,
ucetni zavérka k 31. 12. 2013 a zprdava o auditu ucetni zavérky.




B UJF AV CR, vy, B VYROCNI ZPRAVA 2013

Priloha

Seznam vysledkt pracovnik UJF AV CR, v. v. i. v roce 2013

OBSAH

. Kapitolav knize ... L 00, 63
II.  Clanek v odborném €asopise . ... i ... 63
lll. Prispévek na konferenci . ... ... ..., 85
IV. Abstrakt z periodika ... o000, 87
V. Abstraktze sborniku ... 000000 88
VI. Vyzkumnazprava = e e e e e e e e 92
Vil. Internitisk L. .o 00000 92
VIIl. Ostatnivysledky ... . o000 92
IX. Funkénivzorky a software .. ... .. 0L, 92

Jména autori s afiliaci UJF jsou podtrZena.
Publikace jsou razeny dle oddéleni; pokud je v publikaci uvedeno vice ustavnich autord, je ¢ldnek zarazen
dle prvniho uvedeného autora. U publikaci kolaboraci jsou uvedeni vsichni cesti autori.



B R AV CR, vy, VWROCNI ZPRAVA 2013

I. Kapitola v knize

1.

Borovicka, Jan

Trace elements in wild growing mushrooms.

McGraw-Hill Yearbook of Science and Technology 2013. New York: McGraw-Hill Professional, 2013, s. 368-
371. ISBN 978-0-07-180140-9

2.

Cajzl, J.; Nekvindovj, P.; Svecova, B.; §pirkové, J.; Mackova, Anna; Malinsky, Petr; Vacik, Jifi; Oswald,
Jifi; Kolitsch, A.

Study of the diffusion from melted erbium salt as the surface-modifying technique for localized erbium
doping into various cuts of lithium niobate.

Advances and Applications in Electroceramics Il: Ceramic Transactions. Westerville, Ohio: American
Ceramic Society, 2012; (Nair, K.; Priya, S.), 95-103 ISBN 978-1-118-27335-7.; (Ceramic Transactions. 235)

I1. Clanek v odborném &asopisu

Oddéleni teoretické fyziky

1.

Watanabe, H.; Brauner, Tomas; Murayama, H.

Massive Nambu-Goldstone Bosons.

Physical Review Letters. Roc. 111, ¢. 2 (2013), 021601. ISSN 0031-9007
Impakt faktor: 7.943, rok: 2012

2.

Achenbach, P.; Rodriguez, M. G.; Tsukada, K.; Gayoso, C. A.; B6hm, R.; Borodina, O.; Bosnar, D.;
Bozkurt, V.; BydZovsky, Petr; Debenjak, L.; Distler, M. O.; Esser, A.; Friscic, I.; Fujii, Y.; Gogami, T.;
Hashimoto, O.; Hirose, S.; Kanda, H.; Kaneta, M.; Kim, E.; Margaryan, A.; Merkel, H.; Miiller, U.; Nagao,
S.; Nakamura, S. N.; Pochodzalla, J.; Rappold, C.; Reinhold, J.; Saito, T. R.; Lorente, A. S.; Majos, S. S.;
Schlimme, B. S.; Schoth, M.; Schultz, F.; Sfienti, C.; Sirca, S.; Tang, L.; Thiel, M.

Overview of the electromagnetic production of strange mesons at MAMI.

Nuclear Physics. A. RoC. 914, SEP (2013), s. 41-50. ISSN 0375-9474

Impakt faktor: 1.525, rok: 2012

3.

Kaneta, M.; Beckford, B.; BydZovsky, Petr; Fujibayashi, T.; Fujii, T.; Fujii, Y.; Futatsukawa, K.; Gogami, T.;
Han, Y. C.; Hashimoto, O.; Hirose, K.; Hosomi, K.; Honda, R.; Iguchi, A.; Ishikawa, T.; Kanda, H.; Kaneko,
Y.; Kasai, Y.; Kawasaki, T.; Kimura, C.; Kiyokawa, S.; Koike, T.; Maeda, K.; Maruyama, N.; Matsubara, M.;
Miwa, K.; Miyagi, Y.; Nagao, S.; Nakamura, S. N.; Okuyama, A.; Sotona, Miloslav; Tamae, T.; Tamura, H.;
Tsukada, K.; Terada, N.; Wang, T. S.; Yamamoto, F.; Yamamoto, T.; Yamazaki, H.

The investigation of strangeness photoproduction in the threshold region at ELPH-Tohoku.

Nuclear Physics. A. Ro¢. 914, SEP (2013), s. 69-73. ISSN 0375-9474

Impakt faktor: 1.525, rok: 2012

4,

Garibaldi, F.; BydZovsky, Petr; Cisbani, E.; Cusanno, F.; De Leo, R.; Frullani, S.; lodice, M.; LeRose, J. J.;
Markowitz, P.; Millener, D. J.; Urciuoli, G. M.

High resolution hypernuclear spectroscopy at Jefferson Lab Hall A.

B e



B R AV CR, vy VWROCNI ZPRAVA 2013

Nuclear Physics. A. Roc. 914, SEP (2013), s. 34-40. ISSN 0375-9474
Impakt faktor: 1.525, rok: 2012

5.

BydZovsky, Petr; Kaminski, R.

Improvement of Multichannel Amplitudes for the Pion-Pion Scattering Using the Dispersion Relations.
Few-Body Systems. Roc. 54, 7-10 (2013), s. 1149-1152. ISSN 0177-7963.

25. 08. 2012]

Impakt faktor: 1.047, rok: 2012

6.

BydZovsky, Petr; Skoupil, Dalibor

Theory of the electromagnetic production of hyperons.

Nuclear Physics. A. RoC. 914, SEP (2013), s. 14-22. ISSN 0375-9474
Impakt faktor: 1.525, rok: 2012

7.

Cieply, Ales; Smejkal, J.

Chirally motivated separable potential model for eta N amplitudes.
Nuclear Physics. A. Roc. 919, DEC (2013), s. 46-66. ISSN 0375-9474
Impakt faktor: 1.525, rok: 2012

8.

Cieply, Ale$; Smejkal, J.

On the Origin and Movement of the Poles in the Coupled Channels Model for (K)over-barN Interactions.
Few-Body Systems. Roc. 54, 7-10 (2013), s. 1183-1185. ISSN 0177-7963.

Impakt faktor: 1.047, rok: 2012

9.

Borisov, D.; Exner, Pavel; Golovina, A.

Tunneling resonances in systems without a classical trapping.

Journal of Mathematical Physics. Ro¢. 54, ¢. 1 (2013), 012102. ISSN 0022-2488
Impakt faktor: 1.296, rok: 2012

10.

Exner, Pavel; Post, O.

A General Approximation of Quantum Graph Vertex Couplings by Scaled Schrodinger Operators on Thin
Branched Manifolds.

Communications in Mathematical Physics. Ro¢. 322, ¢. 1 (2013), s. 207-227. ISSN 0010-3616

Impakt faktor: 1.971, rok: 2012

11.

Exner, Pavel; Manko, S. S.

Approximations of quantum-graph vertex couplings by singularly scaled potentials.

Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. Roc. 46, ¢. 34 (2013), s. 345202. ISSN 1751-8113
Impakt faktor: 1.766, rok: 2012

12.

Exner, Pavel; Jex, M.
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2. |Triba z prodeje sluzeb i  [e02 | 4 ~ 6433| 0 18 447
3. |Triba za prodand zbozi 604 | 5 0 0 0

II. Zmény stavu vnitroorg_an_lzaénich_zésob _celkem 61 6 0 (1]
4. |Zména stavu zdsob nedokoncené vyroby 611 7 0 0 0
5. [Zména stavu zdsob polot_pvgrﬁ 612 8 0 0 0
6. |Zména stavu zasob vyrobki 613 9 0 0 0
7. |Zména stavu zvifat 614 10 0 0 0

III. Aktivace celkem 62 11 o o
8. |Aktivace materidlu a zboZi 621 12 0 0 0
9. |[Aktivace vnitroorganizaénich sluzeb 622 | 13 0 ol 0
10. |Aktivace d!nuhodobého rrléﬁmotr:éhror erajrejcku - 523 14 ) (_} 9 ] ) 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmatnéha majetku 624 | 15 0 0 0

IV. Ostatni vynosy celkem 64 16 49 543 24
12, |Smluvni pokuty a uroky z prodleni 767471 13T ) 0 0 0
13. |Ostatni pokuty a penélé 642 18 0 0 0
14. |Platby za odepsané pohledavky 643 | 19 0 0 0
115, Joroky - o 644 | 20 389 0 24
16, K.urzové zisky - I 6_4&1 21 i - 5 O 0
17. |Zatovani fondd 648 22 4 510 0 0
18. |Jiné ostatni vynosy B 649 | 23 44 639 0 0

V. Triby z prodeje majetku, zG&t.rezerv a oprav. polozek celkem 65 24 641 (1]
19, |Triby z prodeje DNM a DHM 651 | 25 0 0 0
20. |Trzby z prodeje cennych papird a podil 653 26 0 0 0
21. |THby z prodeje materidly i _ 654 | 27 641 0 0
22. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0 0 (o}
23, |Zactovani rezerv 656 29| i) 0 0
24, |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku ) é57 30| ) 0 0 0
25. |Zuctovani opravnych polozek 659 | 31| 0 0 0
VI. Prijaté prispévky celkem 68 32 0 1} o
26. |PFijaté pFispévky ziltované mezi organizaénimi slozkami % 33 0 0 0
27. |Pfijaté piispévky (dary) 681 34 0 0 0
28. |PFijaté Elenské pFispévky 682 35 0 0 0

VII. Provozni dotace celkem 69 36 182 778 0
29. |Provozni dotace - ) 69_1_ ) _37 182 778 0 0

Vysledek hospodaieni pied zdanénim 38 7 431 3539
34. |Dan z piijmi 591 39 846 0 707

Vysledek hospodafieni po zdané&ni 40 6 585 2832

Predmét cinnosti:

Rozvahovy den: 31.12.2013

Datum sestaveni:24, ledna 2014

Anna Vackova
podpis a jméno
sestavil
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl, 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpisl

k 31.12.2013

Nazev Gaetni jednotky: Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Sidlo: Husinac - Ref 130
o3 61389005
Nazev SU | dis. Stav

fad, | Stavk 01.01.13]| Stavk 31.12.13

A Dlouhodoby majetek celkem 345 982 396 828

1. | |plouhodotyy nehmotny majetek celkem 1 8354 8 472
1. |Nebmotng vysledky vyzkumu a vyvoje 01z 12 3 3
|2. |software e Joi3 |3 2446/ 3047
13, |Ocenitelna prava (014 4 0L o 8
4. Drobny dlouhodoby nehmotny ma]etek N (018 |5 5303 5422
5. 10statn{ dlouhodoby nehimotny majetek {019 16 0 0
6. Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 602 0
7. |Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 3 G 0
[T, |Dlouhodoby hmotny majetek celkem [02+03]s 649 690| 713526
|1 |Pozemky R _josi  l10 lossl 1123
|2, |Umelecka dila, predméty, sbirky Jesz ar b ol 0
]3.. |stavby 02112 142734 142764
BES Samostatne mowte veu a soubory movxtych vec: oibz2 113 420 389( 440 136
5. Pestitelske celky trva ych porostu j025 14 o 0
6. |zakiadnistado a tatnd 2vifata 026 |15 0 0
|7, |Drobny dlouhocioby hmotny majetek 028 |16 29 71§| 27 877
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek . 1029 |17 o0
9. |Medokenéeny dleuhodoby hmotny maJetek |42 18 55 763 101 626
10.|Poskytnuté zalohy na diouhodoby hmetny rnawtek 052 19 0 0
11, Diouhodoby financni majetek celkem 38 295 38295
1. Podily v ovlddanych a fizenych osobdch 061 21 38 295 38295
2, statnym vhvem ~ |oe2 22 o ) C_}_
3 foss |23 ol 0
e _PUJcky organlzagglm slozkam 1066 24 9 0
|5 |Ostatni dlouhodobé pifitky |067 |25 0 0
{6, |Ostatni dlouhodoby firanéni maJetek 069 26 0 0
7. Ponzovany dlouhodoby finanén majetek 043 27 0 0
IV | |Opravky k dlouhodobému majetku celkem " 07 - 0828 [ -350 357]  -363 465
1. {Opravky k nehmotnym vysiedkiim vyzkumu a vyvn;e 072 129 ' -3 -3
{2, jOpravky k softwaru 073 130 -1 980 -2 319
13, |Opravky k ocemte%nym pravum 1074 131 | 0 0
|4, [Opravky | k drobnemu dlouhodobemu nehmotnemu ma'atkt 078 | T 5303 ) 5422
|5 {Opravky k ostatmmu diouhodobému nehmotnému majetky079 133 o 0 | 0
_____ 6. _|Oprévky ke stavbam losi  f34 j  -34385 -37 185
|7, |Opravky k samostatnym mowtym vecern a souborum movn 082 135 _ -278 970 -290 689
18. |Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porostu ] _|o8s |36 o 0
9. 10Oprévky k zékladnimu stadu a taznym zviratim 1086 137 ol 0
10. |Oprévky | k drobnemu dlouhodobému hmotnému ma_]etku 088 138 -29716 - 27877
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodebému hmotnému majetku |C89 39 0 0




B. Kratkodoby majetek celkem 40 115 262 122 652
I. | |Zasoby celkem 11-13 |41 893
1. iMateridl na sklade 112 42 _ B93
2. |Materidl na ceste e ) 111 1104}3 0
_____ 3. _Nedokoncena vyroba 121 |44 G
4. |Polotovary viastni vyroby 122 40 : ...
i5. |vyrobky 1123 |46 9 0
6. |zvifata 124 |47 .0 .0
7. Zboll na sklade a v prode;nach 132 |48 0 0
B, jZboii na ceste ] |131,13549 0 0
9. Poskytnute zaiohy na zasoby 50 Y 0
11, | " |Pohledavky celkem |31-39 [51 | 7523 5448
L |odvératele Psur s VT 7l 4142
|2 [sménky k inkasu . sz sz 0} 0
|3, iPohledévky za eskontovane cenne pap;ry - 313 154 0 0
4. [Poskytnuté provozni zélohy 64| .69
5. |ostatni ponleaavky .38 336
16, Pohledavky za zamestnanc: 133 220 312
7. |Pohledavky z msntuceml soualmho zabezpecem a VZP . 0 0
(8. iDaRz prxjmu ] 0 0
19, |Ostatni pfimé dane ol 0
10.!Dah 7 pfidang hodnoty 0 0
11. Ostatru dané & popiatky N 345 8 13
12, Naroky na dotace a ostatni zuctovam se statnim rozpoc{en 0 0
13.iNaroky na dotace a ostatm zuctov i S | rozpoctem organl Ur 0 0
14, ohledavky za ucastnaky sdruzem o o 0
15, Pohleddvky z pevnych term;novych operau -0 G
16.{Pohledavky z vydanych diuhopisd 0 0
17.|3iné pohiedavky N —
181 Dohadne Ucty aktlvnl R 517 574
19.i{0pravna po iofka pohledavkam 0 0
|TIL. " |Krétkodoby financni majetek celkem 21-2671 | 7100949 110442
1. |Pokladna 2117 253 ) 282
2. Cemny 212 676 713
3. |Uéty v bankacﬁ - 221 100 020 109 446
4. _Ma]etkove cenne paplry k obchodovanl 251 c| . 0
15, |biuhave cenne_;)_;;pl_r_y k obchodovam 253 o} 0
|8, [Ostatni cenné papiry 256 o c
7. Porlzovany kratkodoby flnancm ma]etek 259 o 0
8. [Penize na cesté 262 o] 1
V.| [3ina aktivacelkem 38 5 606 5869
|1, {Nkiady pFtich obdobi 381 5 604| 5 868
2. |PFijmy pfidtich obdobi 385 0 o
3. |Kurzove rozdily aktivni 386 2| 1
A+B Aktiva celkem 461 244 519 480




A Vlastni zdroje celkem 86 438 763 499 777
I Jméni celkem ) - 90-92 | 87| 428 643 490 359
1. |Viastni jméni 901 | 88 346 069 396 916
2. |Fondy 91 89 82 574 93 443
- Socidlni fond ) 912 1593 1472
- Rezervni fond 914 39851 46 611
- Fond Gcelové urcenych prostredku 915 17 236| 18 462
- Fond reprodukce majetku 1916 | ~ 23894| 26 898
3. |Ocehovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazkl 920 90 0 0
II. Vysledek hospodaieni celkem - 93-96 | 91| = 10120 9418
1. |Uet vysledku hospodafeni - 963 92 ] . 9 418
2, Vys|edek hospodareni ve schvalovamm rlzeru 1931 | 93 1707712@ . - _0_
3. [Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata m[nulych let 932 94 0 0
B. Cizi zdroje celkem 95 22 481 19 703
1. Rezervy celkem S 94 96 0 0
1. |Rezervy 941 a7 0 0
II.| |Dlouhodobé zavazky celkem ~ |38,95| 98 0] 0
1. |Dlouhodobé bankovni dvéry 951 | 99 0 - 0
2. |Vydané dluhoplsy S 953 io0of ) 0] - 0
3. |Zavazky z prondjmu - 954 | 101 0 0
4. |Prijaté dlouhodobe zélohy 952 | 102 0 0
5. |Dlouhodobé smenky k uhrade ) X 103 0 0
6. |Dohadné Gty pas ) 387 104 0] 0
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0
III. Kratkodobé zavazky celkem ) ~ |28,324106 18 281 14 564
1. Dodavqgglg__ S 321 107 5789 1899
2. [Sménky k Lg_hr_ade - - |322 108 0 0
3. |PFijaté zalohy ) o N 324 109 0 0
4. Dstatnl_ zavazky - 1335 110 ] 0| 0
5. |Zaméstnanci S 331 111 5138 5287
6. |Ostatni zévazky v{gi zamestnancum 333 112 0 0]
7. |Zavazky k 1n5t|tUC|m socidlniho zabezpecenl a VZP 336 [113] 2 969 3150
8. |Dai z pr|]mu - 341 114 644 - 320
9. |Ostatni pfimé dané - 1342 115 816 991
10.|Dafi z pr@aﬂe]@noty - 343 116| 2 669| 2697
11. Ostatnl dané a poplatky - 345 117 0 7i
12.|Zavazky ze vztahu k statﬂlgnﬁqirg}gﬁq o |347 118 0 0
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoctu | USC - x 119 0 0
14.|Zdvazky z upsanych nesplacenych cennych paplrﬁ a podill|367 | 120 0| 0
15.|Zéavazky k ucastnlkum sdruZeni 388 [121 ) 0 0
16.|Zavazky z pevnych termlnovych operam a DDCI 1373 122 _ Q 0
17.|Jiné zavazky - 1379|123 - 256 213
18. |Kratkodobé bankovnl uvery 281 |124 0 0
19.|E Eskontnl Uvéry 282 125 0 0
20, Vydane krétkodobé dluhoplsy ) 1283|126 0 0
21.|Vlastni dluhopisy 284 | 127 0 0
22.|Dohadné iéty pasivni |89 |128] 0 0
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 | 129 0 0
IV.| |Jina pasiva celkem ) |38 130 4 200 5139
L. |vydaje piiétich obdobi 383 [131] 0 )
2. |Vynosy pFistich obdobi S 384 | 132 4199 5139
3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 _ 1 0
A+B Pasiva celkem 134 461 244 519 480

Predmét ¢innosti:

Rozvahovy den:
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha ro¢ni udetni zavérky k 31.12,2013

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UIF)
Sidlo: Husinec - Rez, &.p. 130, PSC 250 68

IC: 61389005

DIC: CZ61389005

Pravni forma: Verejna vyzkumna instituce

Datum vzniku: UJF byl ziizen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladg
Zakona & 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni piispévkové organizace na veiejnou vyzkumnou instituci.

UIJF je zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném
Ministerstvem §kolstvi, mladeZe a télovychovy.

ZHizovatel: Akademie véd Ceské republiky — organizacni sloZka statu, 1C: 60165171,
kterda ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Hlavni &innost: Predmétem hlavnf &nnosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v piibuznych védnich oborech.

Jind ¢innost:  Pfedmétem jiné ¢innosti v UJF jsou ozafovaci sluzby.

Dalgi ¢innost:  UJF nema

Organiza¢ni struktura organizace: Ustav je organiza¢né roz€lenén na utvar feditele,
vyzkumna oddéleni, technicko-hospodaiskou spravu. Podrobné
organizaéni uspofaddni UJF upravuje jeho organizatni fad, kiery vydavé

feditel po schvaleni Radou pracovi$té.

Organy instituce: Reditel, Rada pracovisté, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem
UJF aje opravnény jednat jménem UJE.

2. Udetni zavérka a informace o ucetnich metodach

P¥i vedeni Gi¢etnictvi a sestavovani udetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o Getnictvi ve znéni pozdéjiich piedpisd, vyhlaikou
504/2002 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zdkona &. 563/1991 Sb., o
Ucetnictvi, ve znéni pozdéjdich piedpish, pro udetni jednotky, u kterych hlavnim
predmétem Cinnosti neni podnikani, pokud G&tuji v soustavé podvojného tcetnictvi a
Ceskych Gcetnich standardi €. 401 — 414, pro O¢eini jednotky, které Uictuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozde¢jsich piedpist.

Utetnim obdobim je kalendaini rok.



Zplisoby ocenovani:

- Hmotny a nchmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni &innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoteny vlastni ¢innosti, se ocefiuje vlastnimi naklady ve
slozeni:
p¥imy materidl, pfimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

- Penézni prostiedky a ceniny se oceiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni poiizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beziiplatné.

UJF ani v roce 2013 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UJF pouziva k ocenéni majetku, zdvazkl, pohledavek v zahrani¢ni méné denni
kurz CNB. Pohledavky a zavazky jsou k rozvahovému dni piepoéteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku.

Kurzové rozdily aktivni(uéet 386) 500,94 K¢
Kurzové rozdily pasivni(icet 387) 0 K¢
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do nakladd ani vynost.

Ke zméng postupti tétovani, postupii odepisovani, uspofadani jednotlivych polozek
Géetni zavérky a obsahovému vymezeni té€chto poloZek oproti pfedchazejicimu
Gcetnimu obdobi nedoslo.

V souladu s téetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvaii
UJF opravné polozky a rezervy.

Zplsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouZité odpisove
metody pro stanoveni Gletnich odpist vychazi z doby pouZItelnosu majetku. Uetni
odpisy se po¢itaji poprvé za nasledujici mésic po mésici v némz byl majetek zafazen
do uZivani. Uetni odpisovy plan stanovi UJF odli¥né od dattového. Odlisnost je déna
tim, Ze majetek je vyuZivan podstatné deldi dobu, nez je doba odepisovani dana
zakonem 286/1992 Sb. o danich z pifjmu.

Majetek, ktery nebyl zakoupen z dotace se odepisuje i dailové. Pro stanoveni
dafiovych odpishi je pouZivan rovnomérny zplsob odepisovani pro vSechny druhy
majetlku.

r

3. Dophiujict informace k rozvaze

V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s.r.o0, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstifku vedeném u M&stského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zikladnim vkladem 200 tis. K&,

V roce 2010 UTF proved] vklad do této spolenosti v celkové hodnots

38 095 478,55 K¢,

Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na Géte 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K&.



Pohledavky:
Pohledavky po Thité splatnosti 180 dni:
SA Envitech, a.s.

Pohledavky ve vysi:
7 toho - pohledavky za RadioMedic ve vysi
U gasti téchto pohledavek byla smluvné
prodlouZend lhiita splatnosti na 3 mésice
RadioMedic ve 1hiité splatnosti 14 dnd
Pohledavky za zaméstnanci (pljcky SF)
zalohy (el.en., voda)
pohledavka za CCS (zéruka za karty CCS)
pohledavka za UJV,a.s.- kauce
pohledavky za Finanénfm ufadem - DPH

- dafi silniéni.
Dohadné uéty (prefakturace RadioMedicu)
Neuhr.dobropis do 31.12.2013
Ostatni bézné pohledavky
z obchodniho styku, které jsou priibézné hrazeny

T:,ﬁvazky:
UJF nema zavazky po [hiité splatnosti.

54 208,- K&

5448 472,61 K&
3915 160,94 K¢

2 820237,77 K¢
1094 923,17 K&
312 553,- K¢

69 437,62 K&
36 000,- K¢
300 000,- K¢
3815,- K&
9195,- K¢
573 717,63 K&
2008, K&
172 377,42 K¢

Celkové zévarky k rozvahovému dni ¢ini 14 564 610,04 K&,

Zavazky z obchodniho styku ve vy 1 899 510,88 K& jsou faktury z konce roku, kter¢
k rozvahovému dni nebylo mozné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim ucetnim
obdobi.

Dalgi zavazlky:

Nevyplacené mzdy za 12/2013

Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2013
Dan z piijmi FO

Dati z piijmili PO

Dan z pfidané hodnoty

Ost.zavazky plynouci zejména ze sraZek

z mezd za 12/2012 (odbory, exckuce, vratka
dotace,zak.pojidténi apod.)

UJF nema zadné dlouhodobé zavazky ani pohledavky.

5287 341,- K&
3150449,- K&
990 692,- K¢
319 580,- K¢
2 696 729,09 K&

220 308,07 K¢

4. Dophitujici informace k vykazu zisku a z{rat:

Vysledek hospodateni pfed zdanénim vznikl zejména z prondimi movitého i
nemovitého majetku, zakdzek hl.¢innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho icetniho obdobi:
Vysledek hospodafeni miiZze byt v souladu se zadkonem 341/2005 Sb. vypoladéan pouze
piidélem do fondy.



7:aklad dané byl za r.2012 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o
gastlku 3 000 000,- K&, Cela tato datiova uleva bude pouZita na kryti nakladi hlavni
¢innosti nezajisténé dotacemi.

Hospodatsky vysledek za 1. 2012 — zisk ve vy$i 10 120 096,55, po zdanéni, byl
piidélen do fondil takto:

4714 455,35 K& — rezervni fond HC

1 700 000,- K& - fond reprodukce majetku HC

2 045 641,20 K& — rezervni fond ic

1 660 000,- K& - fond reprodukee majetku J C

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpo€tu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu na neinvestiéni vydaje:

- dotace institucionalni 99 400 tis. K&
- dotace acelové 191 tis. K&
-GACR 18 972 tis. K&
-MSMT 58 353 tis. K&
-TA 5 861 tis. K¢
Celkem dotace 182 777 tis. K¢
- trzby a vynosy z hlavni ¢innosti 56 618 tis. K&
- tr¥by a vynosy z jiné ¢innosti 18 471 tis. K&
Celkem vynosy: 257 866 tis. K&

4. Personalni ndaje:

V roce 2013 byl praméry fyzicky stav pracovnikfl 255,56, z toho primérmy
prepodteny stav pracovnikd ¢inil 198,49 pracovnikd.

Mzdové naklady v Elenéni podle zdroji:

Institucionalni 53 862,96 tis. K¢
Ugelové (AV) 64,- tis. K&
Mimorozpoc¢tove (granty a
projekty GACR, ostat.rezort{l) 24 968,88 tis. K&
Ostatni mimorozpoétove 9 522,67 tis K¢
z toho JC 7 155,51 tis. K&
Celkem mzdové naklady 88 418,51 tis. K&
Zdravotni a soc. poj. 29 755,22 tis. K&
Nahrady pii DNP 181,61 tis. K&
Pridel SF 1 747,45 tis. K&
Ost. soc. naklady 3210,11 tis. K&
Celkem osobni naklady 123 312,90 tis. K&

V téetnim obdobi roku 2013 bylo &lentim rady UJF a &lentim dozordi rady
vyplaceno 168 tis. K.

Clentim statutarnich a jingch orgént UJF nebyly v r. 2013 poskytnuty 7adné zalohy,
neho Gvéry.

Ucast statutdrnich a jinych organit UJE v jinych spolenostech, se kterymi



mé UJF uzavieny obchodni smlouvy:
Ing. Jan Dobes, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1.6.2012

5. Ostatni informace:

I:J‘J F nema avéry, nepotada zadné sbirky, neposkytl v r. 2013 Zadny dar.
UJF v Gi¢etnim obdobi neobdrzel dar.

Po datu téetni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

- b
V Rezi, 24. ledna 2014 @

Sestavila: Anna Vackoya RNDr. Petr Lukas, CSc.
/ / feditel UJF AV CR, v. v. i.
g e .
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
250 68 Rez

Koo 8



il wewenwenewewww

i W wwivdid W

B B & B

Danuse Prokiipkova - auditorska kancelar 0SVC KACR 0712

Zprava o auditu ucetni zavérky
Ustavu jaderné fyziky AV CR,v.v.i.
za ucetni obdobi roku 2013

Se sidlem : ReZ u Prahy - Husinec

1C: 61389005
DIC: CZ61389005

Oddil A Formalni nalezitostil
OddilB  Sdéleni |

Oddil C Odpovédnostil

Oddil D Vyrok auditoral
Oddil E Doplriuici informace|




A. Formdini naleZitosti
1.1.  Pijemce zpravy: Statutarni zastupce Vyzkumného Ustavu jaderné fyziky AV CR,v.v.i. v Redi
(ddle jen Ustav). RNDr. Petr Lukas, CSc., feditel Ustavu

- Ovéfované uéetni obdobi: 1.1.2013 - 31.12. 2013

- Autor ovéfeni: Statutarni auditor:
Ing. Danue Prokipkova 0SVCE KACR 0712
Velvarska 53, 160 00 Praha 6
Spolupracujici auditor:
ing. Jana Kutilovd OSVC KACR 0650

Blahoslavova 10, 13000 Praha 3
1.2, Pravni ramec:

Ustanoveni § 29 odst. 4 zékona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni

Ovéfeni bylo provedeno na zékladé smlouvy uzaviené ,mezi objednavatelem a zpracovatelem
smiouvy ze dne 31.7.2012.

Objednavatelem je statutarni zastupce, feditel Ustavu.

B. Sdéleni

2.1, Auditorky provedly audit pfiloZené Ucetni zavérky Gstavu, ktera se skladd z rozvahy
k 31.12.2013, vykazu zisku a ztrdty za rok kontici k 31.12.2013 a pfflohy k G&etnim vykazim,
ktera obsahuje popis pouiitych podstatnych Ggetnich metod a dal$i vysvétiujici informace.
Provedeny audit Uetni zavérky nezbavuje d¢etni jednotku odpovédnosti za spravnost
vykdzanych vysledkd v Géetni zévérce a za dusledky, které by mohly vyplynout z jinych kontrol,
provedenych pfislusnymi kompetentnimi orgény.

C Odpovédnosti

3.1 Odpovédnost statutdrniho orgdnu ufetni jednotky za ucetni zavérku

Statutarni orgén vyzkumného dstavu je odpovédny za sestaveni d&etni zavérky, které musi poddvat
vérny a poctivy obraz o vykazovani zplisobu hospodafeni, v souladu s &eskymi Geetnimi predpisy.
Statutdrni orgédn je dale odpovédny za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni dletni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidini) nesprévnosti zpiisobené
podvodem nebo chybou,

3.2.  QOdpovédnost auditora

Odpovédnosti auditora je vyjadfit na zékladé provedeného auditu vyrok k sestavenym vykaziim a
Ufetni zdvérce, Audit proved! nezavisly auditor v souladu se zékonem €. 93/2009 Sb.,0 auditorech,
mezinarodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi aplika&ni dolozkami Komory auditord Ceské
republiky, s pfiméfenou aplikaci ve sféfe vefejnych financi, u kterych hlavnim pfedmétem ginnosti
neni podnikdni, V souladu s témito pfedpisy je auditor povinen dodrfovat etické poZadavky a
napldnovat a provést audit tak, aby ziskal pfiméfenou jistotu, Ze GZetni zdvérka neobsahuje
vyznamné (materidini) nespravnosti. Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupd k ziskdni
dlkaznich informaci o ¢éstkdch a Udajich zvefejnénych v Gletni zédvérce. Vybér postupd zavisi na
Usudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné (materidlni} nespravnosti Gdajll
uvedenych v Ggetni zdvérce zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovéni téchto rizik

T

auditor posuzuje vnitfni kontrolni systém relevantni pro sestaveni Gcetni zavérky.

e ———— I IRy,
S ——
Zprave nezdvisiého auditora za obdobi roku 2013 Stranka 2



@ 4 i e e e e

Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadfit se k ucinnosti
vnitfniho kontrolniho systému Gcetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni vhodnosti pouZitych
Ucetnich metod, pfiméfenost Ucetnich odhad(i provedenych vedenim i posouzenf celkové prezentace
ucetni zavérky.

Auditorky jsou presvédceny, Ze dikazni informace, které ziskaly, poskytuji dostateény a vhodny
zdklad pro vyjadfeni nize uvedeného vyroku.

D. Vyrok auditora

PfiloZzena ucetni zdvérka , kterou tvofi vykaz Rozvaha, Vysledovka a Pfiloha k Géetni zavérce, je
sestavena v souladu s Géetnimi zasadami vieobecné pfijimanymi v €R a v souladu s ustanovenim
§7,518 a §19 zakona €. 563/1991, o uéetnictvi v platném znéni.

Ucetni zévérka ve viech vyznamnych ohledech podéva vérny a poctivy obraz o predmétu
ucetnictvi ve smyslu ustanoveni § 7 odst. 1, zakona o Uletnictvi. a poskytuje oprdavnénym
uZivateliim spolehlivé informace o majetku a zdvazcich, finanéni pozici, penéinich tocich a
vysledk( hospodafeni. Prikaznost byla ovéfena inventarizacemi majetku ve smyslu ustanoveni § 29
a § 30 zdkona o ucetnictvi.

Struktura majetkové a financni situace v pfedepsanych Ucetnich vykazech je vykézéna
vsouladu sdanym platnym pravnim ramcem finanéniho U(cetnictvi a Gcetniho vykaznictvi a
ustanovenim vyhlasky ¢. 504/2002 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zdkona o t&etnictvi,
vEetné pfiloh.

Vyse uvedené stanovisko se poklada za
vyrok bez vyhrad

a vztahuje se k pfedloZené Gcetni zavérce, kterd je pfilohou €. 1,2 a 3 této zpravy.

E. Dopliujici informace

- Ptipadna rizika vyplyvajici z dil¢ich Setfeni, kterd by mohla mit negativni vliv zejména na
budoucf finanénf pozici Gstavu, byla s vedenim a zastupci Ustavu projednéna.

- Pro Géely stanoveni a plnéni dafiovych povinnosti spolupracuje Ustav na zéklad& smlouvy s
dafiovym poradcem.

- Zprava obsahuje 3 strany textu. Toto je posledni projednané znéni zpravy.

- Prilohy zpravy
Priloha ¢. 1 Rozvaha
Priloha ¢ 2 Vykaz zisku a ztrdty
Priloha ¢. 3 Priloha k ucetni zavérce

Za vyhotoveni zprdvy - Statutérni auditor : Danuse Prokiipkové OSVE KACR 0712 £

Vyhotoveno dne: 24.3.2014 Podpis:
/ )
sm{éﬁz‘7f/ \ v/ffl/,:/l'
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Ziizovate!: Akademie véd CR

Rozvaha
@"ﬁ (v tis. K&) . )
i sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpish
- k 31.12.2013
oo Nazev Géetni jednotky: Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. .
s Sidfo: Husinec - Rez 130
o 61389005
il Nazev SU | sis. Stav
o fad, | Stavk 01.01.13] Stavk 31.12.13
A Diouhodoby majetek celkem 345 982 396 828
1. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem ) | 1 8354 8472
1. |Nehmotné vystedky vyzkumu a vyvoje ) 012 2 3 3
7 12, |Software 013 {3 2446 3047
3 Ocemteina prava 014 4 I 0
4 Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 1I5 5303 5422
i5. |Ostatni douhodoby nehmotny majetek 019 G 0 0
6. _Nedokonceny diouhodoby nehmotny maJetek 041 7 - 6021 o
7. |Poskytnuté zalohy na d!ouhodoby nehmotny majetek 051 3 0 0
It |  |Plouhodoby hmotny majetek celkem 02+03,9 649 690 713526
1. |Pozemky e 031 410 | . roeg 1123
2. [Umélecka dlla, predmety, birlgy” ) 032 11 I ] I 0
3. |Stavby 021 |12 142 734 142 764
14, Samostatne mowte vea a soubory mowtych véci 1022 13 420 389 440 135
15 Pestlteiske celky trvalych porostd joz2s {14 ..o ) O
|6, |Zakladni stad 1Zna zv;rata 1026 15 | ... 0 0
7. Drobny dlouh by hmotny majetek 1028 i6 29718 27 877
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek o9 iz 3y 0 0
9. |Nedokonfeny dlouhodoby hmotny maJetek ‘ 042 8 | 55 763% 101 626
10.[Poskytnuté zalohy na diouhodoby hmotny maietek 052 19 0 0
_jIII.  |Dlouhodoby finanéni majetek celkem L 6|20 { 38295 38295
[1- FPodily v ovladan ch_a rszenych osobach o Joexr 2% [ 38 295 38 295
2, i ‘d ,odstatnym vllvem o 062 22 | 0 ' 0
{3 Dluhove cenne papiry ~ 083 |23 0 0
4. Pujcky organiza&nim sloZkam {066 124 0 0
|5, [Ostatn! dlouhodobé pu;cky - ) 06777 125 0 0
6. Ostatm dlouhodoby finanéni majetek {069 26 R 0 ._ ' 0
7. Porlzovany diouhodoby finanéni maJetek 043 27 0 0
Iv | jOpravky k dlouhodobému majetku celkem o |o7-o0828 |  -350357 -363 465
1. jOpravky k nehmotnym vysledkum vyzkurnu a Vyv03e o 072. o2 -3 - _' 3
2. {Oprévky k softwaru fo73 {30 | -1 980 -2 319
|3, 1Opravky k k ocemtelnym pravum 074 31 ' o] N )
|4, jOpravky k drobnému dIouhodcbemu nehmotnemu maJetkL 078 32 -5 303 ‘ -5 422
15+ {Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnemu majetkd079 133 | 0 o 0
6. {Opravky ke stavbam - losr |34 | -34385| .37 155
7. {Opravky k samostatnym movitym vécem a souborlim movi{082 35 - -278 970 ~290 689
8. |Opravky k péstitelskym celk@m trvalych porostil 085 |36 ¢ 0
9, jOpravky k zdkladnimu stadu a taznym zviratiim 085 |37 0 0
10.iOpravky k drobnemu dieuhodobému hmotnému majetku |088 38 -29 716 -27 877
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnemu majetiu oss |3 | (} ' 0

floi




s
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B. Kratkodoby majetek celkem 40 115 262 122 652
|T | jzésobycelkem L |RAma304L 1 1184 . 893
1. IMaterial na skladé . 112 182 1184 893
2. {Materidl na cesté 1111,11943 0 0
3. Nedokoncena vyroba 121 144 0 0
4, {Polotovary vlastm vyroby _ 122 145 0 0
5. {vyrobky 1123 46 0 0
16, JzZvifata 124 147 0 0
7. {Zboiina skiade av prodejnach 132 48 0 0
8. |zbozi na cestd N 131,134949 0 0
9. Poskytnuté za!ohy na zasoby 50 o] 0
1L Pohledivky celkem 31-39 |51 7523 5448
1. |Odbératelé ‘ 311 {52 6 678 4142
2. Sménky k mkasu § 312. 153 0 4
3. [Pohleddvky za eskontovane cenne papiry {313 154 0 0
4. |Poskytnuté provozni z_aic_)uhy______ 314 a3 - 64 69
5. |Ostatni pohleddvky 316 56 36 336
6, Pohledavky z a zaméstnandci 335 57 220 312
7. tPohleddvky z institucemi socnalmho zabezpelenia VZP 336 58 0 0
18, |Daf z pFijmb {341 159 0 0
9. |ostatnipfimédane |32 Js0 .0 0
10,|Dafi 7 pidané hodnoty {343 le1 | o] 0
|11.|Ostatni dané a poplatky 345 162 1 8 13
12, |Ndroky na dotace a ostatni zuétovam se statnim rozpot‘tem346 |83 oo o
13.[Naroky na dotace a ostatni zattovani s rozpottem organl Ux |64 o 0
14.|Pohledavky za ucastnlky sdrufeni {358 65 0 o
15.|Pohteddvky z pevnych termlnovych operaci C 1373 66 0 0
16, |Pohteddvky z vydanych diuhopisti 4375 167 0 0
117.]3iné ponledavky {378 |e8 0 2
18.| Dohadne ety . aktwnl _ 388 |69 517 . 574
19, Opravna polozka k poh!edavkam 391 70 0 0
1L lKratkodoby finanéni majetek celkem 121 -2671 100 949 110 442
1. {Pokladna {211 |72 253 282
2. Cenmy 212 73 676 713
3. Ucty v hankach 221 74 100 020 109 446
4. Majetkove cenng pap|ry k obchodovam 1251 75 0 0
{5, [Diuhové cenné papiry k obchodovani 1253 |76 0 0
6. Ostatnl cenné papiry 256 78 U 0]
7. Ponzovany kratkodoby finanCni majetek 259 79 0 0
8. [Penize na costé 262 80 0 1
1v. Jina aktiva celkem |38 81} 5 606 5 B69
{1 |Nakiady pristich obdobi s sz 5604l 5868
|2. |PFijmy pfistich obdobi 1385 83 0 ' 0
3. |Kurzové rozdily aktivai 386 84 2| 1
A+B Alktiva celkem 85 461 244 519 480




=
A Vlastni zdroje celkem 86 438 763 499 777
o I i {Im&nicelkem ‘ _ 90-92 | 87 428 643 490 359
' 1. [Viastn jméni _ . lsor | s8 346 069 396 916
g 2. |Fondy o , 91 | 89 82574 93 443
- - Sociéin{ fond _ 812 1593 1472
) - Rezervni fond _ o 214 | 39 851 46 611
e - Fond dtelové urtenych prostfedk " fe1s | T f i7a36l  1g4e
) - Fond reprodukce majetku oofee b | 23894 26898
. 3. |Ocehovaci rozdily z preceném maJetku a zavazkdl 920 S0 0 0
1I. Vysledek hospodaieni celkem .. |83-96 | 91 10 120 9418
B |1 [Uget vysledku hospodaFen oJ9e3 | 92| 0 9418
- 2. |Vysledek hospodarem ve schvalovacun Hzeni o83t ) 931 10120 0
] 3. [Nerozd&leny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 0 0
o B, Cizi zdroje celkem 95 22 481 19 703
o L | . |Rezervycelkem = = = . |84 26 0 0
b 1. [Rezervy 941 97 0 0
IL | [Dlouhodobé zévazky celkem ——  138,95| o8] _ 0 0
“n 1, |Dlouhodobé bankovni Gvéry . fest | 99 0 0
{2 [vydané diuhopisy 77 lesy T og 6 0
3. Jzavazky zprongjmu T e |osa f101| 0 0
4. jPfijate diouhodohé zalohy e 952 1102 0 0
e~ 5. [Dlouhiodobé smenky k ubhradé o x| 103 0 0
o 6. |Dohadné ety pasivn{ o o387 |104] 0 0
7. |Ostatn{ dlouhodobe zavazky 958 105 0 0
II.  Kratkodobé zavazky celkem o .. .}%8, 324106 . isasi) 14 564
1, [Dodavatelé ‘ o ) _ 321 ;107 ) 5789 1899
2. |sménky k dhradé B ... @2 |8 o 0
3. [Pfistezdlohy o [s2#fwos| U ol g
L fostatnizévazky T T T es fygol U o g
|5 [zaméstnanci B - O Y S B & | Y.
6. [Ostatni zdvazky vii&i zaméstnancim N < X 2 U B | R 0
7. |Zavazky k mstltuum socsaln:ho zabezpeéens avzp 336_ 113 .. .2%69 3150
8 Dabzpfgmd o T34 |ua 0 eaa 320
9. |Ostatni prnrne dane . 4342 Juis ~ . B16 991
{10.i0af z pFidané hodnoty o SR . T I L 2 669 . 2697
11,5 Ostatm dané a poplatky _ o 345 | 117 0 7
12.|Zavazky ze v vztahu kstétmmu rozpoétu C 1347 11| ol 0
13, Zava e vztahu k rozpottu USC x 1119 0 0
14, Zavazky z upsanych nesplacenych cennych paplru a pod:lu 367 {120 & ¢
15.)Zavazky k ucastnlkum sdruZeni o 36&_ |21y Y ¢
16.|Zavazky z pevnych termmovych operam a apci o373 w0 .
|17.]3iné zévazky R I P I N 213
{18.{krétkodobé bankovni Gvéry _ 281 124 o 0
19.{Eskontni Gvéry ‘ - |282 125 S0 0
20. Vydane kratkodobe diuhopisy 283 1261 0 0
o 21. |Vlastni diuhopisy _ _ o _ B 284 1127 0 0
i _ 22.{Dohadné Uty pasivni {389  [128 0 0
23.|Ostatn] krdtkodobé finanén{ vypomoci 289 129 0 0
Iv.| " [Jiné pasiva celkem |38 " T13el" 4500 5139
2 [Vinasy pristich obdobl " T T T isae |33 4des] sas
3. [Kurzové rozdily pasivni 387 133 1 - 0
A+B Pasiva celkem 134 461 244 519 480
Predmét &innosti: Datum sestaveni:24.ledna 2014
Rozvahovy den: 31.12.2013 Odffﬁﬁ??\ldpado o CR, V.V
Anna Vackové o RNDr, Petr Luka$, CSc.
pedpis a jméno %4 podpis a jmenao otisk razitka
sestavil ‘ T fer odpovédné oscby




Ziizovatel: Akademie véd CR

= Vykaz zisku a ztraty
. (v tis. KE)
%’f&} . sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pledpisi
k 31.22.2013
f@ Nazev Utetni jednotky:Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. . \
Sidlo: Husinec - ReZ 130
lo} 61380005
Nazev &s. Ginnost
ukazatele S0 [#4d. hiavid dalsl lina
1 z 3
A Naklady 1 231 964 0 14 932
1. Spotfebované nakupy celkem 50 | 2 25 986 ] 3831
1. |$potieba materialu o so1 | 3] 17 905 0 1105
2. |spotieva energie ' o se2 | 4 4610 0 2187
3, {Spotieha ostatnich neskladovatelnych dodévek 503 5 3471 0 539
4. lprodané zbazi ' 504 6 ) 0 0
II. Siufby celkem 51 7 43 212 4] 745
5. |opravy a udriovani _ 511 8 5 593 0 17
- 6. . Cestovné B . - ' 512 9 8003 0 B
7. Néklady ha réprezéntaci. 513 10 28 O 4
8. |ostatai stuiby ' 518, 5 11 29 588 0 616
L. Osobnl nakiady celkem 52 iz 113 477 0 9 836
9. |Mzdové naklody ' s21 | 13] 81432f of  vies
10. {Zakonné sbciélni pojisténi ) 524 14 27 324 i} 2432
11. |Ostatni secidind pojisténi 525 15 0 0 0
12, iZakonné socidlni ndklady 527 16 1 604 0 143
13, |Ostatni socidini naklady 528 | 17 3117 0 93
v, pané a poplatky celkern ] 53 18 75 o |
|14, |oait simini - 1531 | 19 12 0 1
15, [Dat z nemovitesti _ 1532 | 20] 63f 0 0
16. |Ostatnl dané a poplatky s3g | 21| 0 0 0
V. QOstatni naklady celkem 54 22 6 812 0 455
17. Smluvn&_pok'uty a. uroky z prodle.nl’ . o 541. 23 0 o} 0
18. |Ostatni pokuty a pendle L sez 24| 39 o 360
19. [0dpis nedobytné pohiedavky ' 543 | 25 0 0 0
0. {Uroky S ' 544 | 26 0 ) 0
21. Kurzové ztraty ' 545 ' 27 225 0 . i
22. |pary o 546 | 28 o ) 0
23, {Manka a $kody ‘ . ' 548 | 29 o 0 o
24, |Jiné ostatni nakiady ' 549 | 30 6 548 of a4
vI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.potofek celkem 55 31 24 498 0 64
25, |Odgisy diouhodobého nehmotného a hmotnéhe majetkey 551 | 32 24 212 0 64
26. 1z8statkova cena prodaného DNM a BHM 552 | 33 286 0 0
27, {Prodané cenné papiry a podily 553 34 0 0 0
28, |Prodany materiat 554 35 ¢l Q 0
29. |Tvorba rezerv ' 556 | 36 o o 0
30, [Tvorba opravnych polofek 559 37 0 0 0
vII. Poskytnuté pFispévky celkem 58 38 17 931 [4] 0
31, {Poskytnuté pispévky zliétované mezi organizaénimi sloZkami ® 39 0 0 o
32. [Poskytnuté Eleaske piispévky 581 40 17 931 0 ¢]
VIIL, Daf z pFijmi celkem 59 41 -27 0 0
133. |Dodatezné advody dand z pijmé . 595 42 .27 0 0
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Nazev SU |is. Cinnast
ukazatele fad. hlavni dal§i jina
1 2 3

Vinosy 1 239 395 0 18 471

1. Triby za viastni vikony a za zboZl cetkem 60 2 6 433 [4] 18 447
1. [¥riby za viastni vyrobky 601 | 3 0 0 0
2. |Triva z prodeje stufeb 60z | 4f 6433 of 18447
3. |Trsba za prodand zboti 604 5 0 0 0

H. Zmény stavu vritroorganizagnich zésob celkem 61 6 1] o 0
4. |Zm&na stavu zasob nedokonfené vyroby 611 7 0 Q 0
5. |Zména stavu zdsob pototovardl 612 8 0 0 ]
6. |zména stavu zasob vyrobkd 613 9 ) o 0
7. lzména stavu zvitat ‘ 614 | 10 0 0 0

11%, Aktivace celkem G2 11 4] Q 0
8. iAktivace materidlu a zboi 621 12 [ il 0
9. iAktivace vn_i_troorQanlzaEnich sluZeb 622 13 ‘ 1 0 0
10. |aktivace dlouhadebého nehmotného majefku 623 14 0 o 0
11, |Aktivace dlouhodobém; hmotného majetku . 624 15 0 0 0

Iv. Ostatni vynosy celkem 64 16 49 543 0 24
12. {Smiuvni pokuty a‘ﬁroky z p'rodleni 641 17 i 0 0 0
13. |statni pokuty a pendle {642 | 18 0 0 0
|14, {Platby za odepsané pohleddvky 643 | 19 0 0 0
15 {Groky ' 644 | 20 389 o 24
16. |Kurzové zisky lsas | 21 s 0 0
|17. |z6ttovani fond je48 | 22 4510 0 0
iB. jiné ostatni V\,’rn.oéy 649 23 44 £39 0 1]

V. Triby z prodeje majetku, zaft.rezery a oprav. poloZek celkem 65 24 641 0 0
|19, iTrby 2 prodeje DNM a DHM " olest | 25 0 9 0
20. |Triby z prodeje cennych papird a podil 653 | 26 0 0 0
21. [T#3by z prodeje materidiu 654 | 27 641 0 0
22, |vynosy z krétkadobého finantnino majetku 655 | 28 0 o G
23, |zattovani rezerv 656 29 0 0 0
24, Wynosy = diouhodobého finantnio majetku 657 | 30 0 0 0
25. |zattovani opravaych polozeic ' s59 | 31 0 0 9
VI PFijaté piispévky celkem [:}:1 32 o [+ 1]
26. {Piijaté piispéviky ziétované mezi organizatnimi stoZkami % 33 0 ¢} 1]
27. |p#ijaté piispévky (dary) 681 34 0 [ 1]
28, |Pfijaté &lenské piispévky 682 35 0 0 o]

VII. Provozni dotace celkem |69 36 182778 0 0
29. Iprovozni dotace 691 | 37 182 778 ) g

vysledek hospodaten( pFed zdan&nim 38 7431 3539
34, |Dah z pimi 591 3% 846 0 707

vysledek hospodaieni po zdanéni 40 6 585 o 2832

predmét Zinnosti:

fozvahovy den: 31.12,2013

Anna Vackové
podpis a jméno ‘
R

sestavil

Datum sestaveni: 24, ledna 2014

RNDI, Pebr Lukad, TSe.
podpis a jméno
odpovédné osoby

olisk razitka
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

3 Piiloha rotni idetni zavérky k 31.12.2013

& 1. Obecné tdaje

g , N :

Nazev: Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)

) Sidlo: Husinec - Rez, &.p. 130, PSC 250 68

_ IC: 61389005

£5) DIC: CZ61389005

B Pravni forma: Vefejna vyzkumna instituce

- Datum vzniku: UJE byl z¥{zen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklads
- Zakona &. 341/2005 Sb. se préavni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zmé&nila
8 ze statnf pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

UJF je zapsan v Rejstiiku vetejnych vyzkumnych instituci vedeném

w8 Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy.

s Ziizovatel: Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC: 60165171,

ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Hlavni &innost: Predmétem hlavni ginnosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pfibuznych védnich oborech.

=)
el

Jina &innost:  Pfedmétem jiné &innosti v UJF jsou ozafovaci sluzby.

Dalsi éinnost:  UJF nema

e
-

Organizani struktura organizace: Ustav je organizadné roz&lenén na dtvar feditele,
vyzkumna oddéleni, technicko-hospodarskou spravu. Podrobné
organizaéni uspotadani UJF upravuje jeho organizadni 4d, ktery vydava
feditel po schvaleni Radou pracoviste.

R
panatd

5 Organy instituce: Reditel, Rada pracovi§té, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem
et UJF a je opravnény jednat jménem UJF.

vk .

2. Ucdetni zavérka a informace o uéetnich metodich

P¥i vedeni Gidetnictvi a sestavovani uletni zavérky postupoval UJF v souladu se

24 zékonem 563/1991 Sb., o udetnictvi ve znéni pozdéjsich predpisi, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provad&ji nékterd ustanoveni zdkona &. 563/1991 Sb., o
ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpist, pro uéetni jednotky, u kterych hlavnim
piedmétem ¢innosti neni podnikéni, pokud uétyji v soustavé podvojného udetnictvi a
eskych dCetnich standardil &. 401 — 414, pro GCetni jednotky, které uétuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisil.

Ugetnim obdobim je kalendaini rok.
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Zplsoby oceftovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni Cinnosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoleny vlastni ¢innosti, se ocetiuje vlastnimi naklady ve
sloZent:
piimy material, pfimé mzdy, sluzby, reZijni naklady,

- Pend#ni prostiedky a ceniny se ocefiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

UJF ani v roce 2013 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIF pouZiva k ocenéni majetku, zavazkd, pohledavek v zahraniéni méné denni
kurz CNB. Pohledavky a zdvazky jsou k rozvahovému dni piepodteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku.

Kurzové rozdily aktivni(ilet 386) 500,94 K¢
Kurzové rozdily pasivni(i&et 387) 0 K&
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do nakladd ani vynosii.

Ke zméné postupti u¢tovéni, postupl odepisovani, uspofadani jednotlivych poloZek
tcetni zavérky a obsahovému vymezenf téchto poloZek oproti pfedchézejicimu
Ucetnimu obdobi nedoslo.

V souladu s tetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvafi
UJF opravné poloZky a rezervy.

Zplisob sestaveni odpisového planu pro dlouhedoby majetek a pouZité odpisove
metody pro stanoveni téetnich odpisl vychézi z doby pouZitelnosti majetku. Utetni
odpisy se potitajf poprvé za nasledujici mésic po mésici v ném?z byl majetek zatazen
do uZivani. Uetni odplqovy plan stanovi UJF odligné od dafiového. Odlignost je dana
tim, Ze majetek je vyuZivan podstatné delsi dobu, nez je doba odepisovani dané
zékonem 286/1992 Sb. o danich z pffjmu.

Majctek, ktery nebyl zakoupen z dotace se odepisuje 1 dafiové. Pro stanoveni
dafiovych odpisil je pouZivan rovnomérny zpiisob odepisovani pro vechny druhy
majetku.

3. Doplilujici informace k rozvaze

V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s.r.0, se sidlem Husinec- ReZ 289,
1C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vloZka 138104 se zdkladnim vkladem 200 tis. K&.

V roce 2010 UJF provedi vklad do této spoletnosti v celkové hodnoté

38 095 478,55 K¢.

Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na ucté 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K&.
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Pohledavky:
Pohledavky po Ihité splatnosti 180 dnt:
SA Envitech, a.s. 54 208,- K&
Pohledavky ve vysi: 5448 472,61 K&
Z toho - pohledavky za RadioMedic ve vysi 3915 160,94 K¢
U &asti téchto pohleddvek byla smluvné
prodiouZend lhita splatnosti na 3 mésice 2 820 237,77 K&
RadioMedic ve thité splatnosti 14 dnQ 1 094 923,17 K&
Pohledavky za zaméstnanct (pljcky SF) 312 553,- K&
zalohy (el.en., voda) 69 437,62 K&
pohledavka za CCS (zéaruka za karty CCS) 36 000,- K¢
pohledavka za Ul V,a.s.~ kauce 300 000,- K&
pohledavky za Finanénim Ufadem - DPH 3 815,- K¢
- dafi silniéni. 9195.. K¢
Dohadné uéty (piefakturace RadioMedicu) 573 717,63 K&
Neuhr.dobropis do 31.12.2013 2008, Ké&
Ostatni b&Zné pohledavky
z obchodniho styku, které jsou priib&Zné hrazeny 172 37742 K&
Zavazky:

UJF nema zévazky po 1hiité splatnosti.

Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini 14 564 610,04 K¢.

Zéavazky z obchodnfho styku ve vysi 1 899 510,88 K& jsou faktury z konce roku, které
k rozvahovému dni nebylo moZné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim tietnim

obdobi.

Dal8i zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2013 5287 341,- K¢
Socialni a zdravotni pojiténi za 12/2013 3150 449,- K¢
Dati z pfijma FO 990 692,- K&
Dan z pHjmi PO 319 580, K¢
Dai z pfidané hodnoty 2696 729,09 K&
Ost.zavazky plynouci zejména ze sraZek

z mezd za 12/2012 (odbory, exekuce, vratka 220 308,07 K&

dotace,zak.pojisténi apod.)
UJF nema Zadné dlouhodobé zdvazky ani pohledavky,

4. Doplitujici informace k vykazu zisku a ztrat:

Vysledek hospodateni pied zdangnim vznikl zejména z pronajmit movitého i
nemovitého majetku, zakdzek hl.¢innosti, zakazek jiné dinnosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho ii¢etniho obdobi:
Vysledek hospodafeni miiZe byt v souladu se zékonem 341/2005 Sb. vypoiadan pouze
piidélem do fondd.
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7:4klad dang byl za r.2012 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o
sastku 3 000 000,- K& Celd tato datiova tleva bude pouZita na kryti nakladd hlavni
ginnosti nezajisténé dotacemi.

Hospodarsky vysledek zar. 2012 — zisk ve vy8i 10 120 096,55, po zdanéni, byl
pfidélen do fondd takto: '

4 714 455,35 K& ~ rezervni fond HC ,

1 700 000,- K& fond reprodukce majetku HC

2 045 641,20 K& - rezervai fond JC

1660 000,- K& - fond reprodukce majetku 1C

UJF hospodafi s dotacemi ze statniho rozpottu a s trzbami z hlavni 1 jiné &innosti.

Dotace ze statniho rozpodtu na neinvestiéni vydaje:

- dotace institucionalni 99 400 tis. K&
- dotace ucelové 191 tis. K&
-GA CR 18 972 tis. K¢&
- MSMT 58 353 tis. K&
-TA 5 861 tis. K&
Celkem dotace 182 777 tis. K&
- trzby a vynosy z hlavni innosti 56 618 tis. K&
- tr¥by a vynosy z jiné Cinnosti 18 471 tis. K&
Celkem vynosy: 257 866 tis. K&

4, Personalni ddaje:

V roce 2013 byl primérny fyzicky stav pracovnikii 255,56, z toho primérny
piepolteny stav pracovniki Cinil 198,49 pracovnikd.

Mzdové naklady v lenéni podle zdroji:

Institucionaini 53 862,96 tis. K¢
Ucelové (AV) 64,- tis. K&
Mimorozpodétové (granty a
projekty GACR, ostat.rezortd) 24 968,88 tis. K&
Ostatni mimorozpo&tove 9 522,67 tis K&
z toho JC 7 155,51 tis. K&
Celkem mzdové naklady 88 418,51 tis. K&
Zdravotni a soc. poj. 29 755,22 tis. K&
Nahrady pii DNP 181,61 tis. K&
Pfidel SF 1 747,45 tis. K&
Ost. soc. naklady 3 210,11 tis. K&
Celkem osobni naklady 123 312,90 tis. K&

V ti¢etnim obdobi roku 2013 bylo &lentm rady UJF a élentim dozordi rady
vyplaceno 168 tis. K&.

Clentim statutdrnich a jinych orgdni UJF nebyly v r. 2013 poskytnuty Zadné zélohy,
nebo Gvéry.

Uéast statutarnich a jinych organt UJF v jinych spolednostech, se kterymi



ma UJF uzavieny obchodni smlouvy:

o Ing. Jan Dobeg, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.1.0. od 1.6.2012
) 5. Ostatni informace:

UJF nema Gvéry, nepofada Zadné sbirky, neposkyt! v r. 2013 Zadny dar.
UJF v tcetnim obdobi neobdrZel dar.

Po datu ndetni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

SN
V Rez, 24. ledna 2014 e baT

Sestavila: Anna Vackoya RNDr, Petr Lukas, CSc.
/ / teditel UJF AV CR, v. v. i.
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v.vi.
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