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Zahadna sila tvarujici piskovcové skalni tvary po celém svété byla odhalena ceskymi geology

Piskovce na celém svété proslavily velkolepé utvary, jako jsou skalni brany, véze, sloupy ¢i previsy.
Vznik takovych podivuhodnych Gtvara viak doposud nebyl uspokojivé vysvétlen. Geologové

z Pfirodovédecké fakulty UK v Praze, Geologického tstavu AV CR a Ustavu struktury a mechaniky
hornin AV CR provedli experimenty, které odhaluiji, ze piskovcova skala funguje jako propojeny a
yinteligentni“ organismus. Nepotfebného materialu, ktery ohroZuje jeji stabilitu, se zbavuje a zlistavaji
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Nature Geoscience (viz abstrakt).

Piskovce vytvareji specificky reliéf, dobie znamy ze severnich Cech (NP Ceskosaské Svycarsko, Cesky raj,
Adrspach), Coloradské plosiny v USA i mnoha jinych oblasti. Jsou kulisou mnohych dobrodruznych filma.
Na piskovce jsou vazany casto dokonalé skalni Utvary, napf. mohutné brany (Pravcicka brana, skalni
brany v Arches, USA). Krystalizace soli, mrznuti vody, dopad destovych kapek i tekouci voda, to vSechno
jsou dobre znamé erozni procesy, které rozkladaji piskovec zrno po zrnu, ilomek po ulomku. Jak ale tyto
bezduché procesy mohou vytvofit skalni branu s obloukem 50 m dlouhym a dokonale vykrouzenou
sténou? Co je koordinuje? Pfes 150 let studia piskovcového reliéfu tuto otazku nikdo nedokazal
zodpovédét.

Védci z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a dvou geovédnich tstav Akademie véd CR odhalili
necekané voditko k této zahadé. Piskovcova skdla je propojena v jeden celek tlakovym polem skrze
vzajemné se dotykajici zrna a zatiZeni, jehoZ zdrojem je hmota skaly a gravitacni pole. Pravé gravitacné
generované tlakové pole koordinuje rozpad piskovce. Experimenty prokazaly, Ze rychlost eroze i zvétrani
se zpomaluje s rostoucim stlacenim. Tam, kde je stla¢eni nizké, postupuje eroze rychleji, tam, kde je
stlaceni vy3si, je eroze mnohem pomalejsi. Erozni procesy (soli, mraz, dést) tak vlastné jen odstrariuji to,
co jim dovoli tlakové pole erodovat. Vysledkem vzajemné interakce tlakového pole a eroznich procest
jsou dokonalé tvary: do hladka vykrouzené krivky obloukl nebo skaly stojici na neuvéfitelné tenkych
stopkach.

Védeckému tymu se podafilo experimentalné vytvorit vSechny hlavni skalni Utvary (skalni brany, okna,
pFevisy, sloupky atd.) za pouziti piskovce z lomu v Ceském raji a béZnych eroznich procesd. Pokud je
skalni blok rozélenén horizontalni puklinou, tlakové pole tuto puklinu obloukovité obtéka stejné, jako
obtéka prekazku voda v fece. Okoli pukliny se rychle rozpada a vznika skalni brana, kterd je uz ale
mnohem stabilnéjsi a rozpada se velmi pomalu. Skaly na tenké patce vznikaji tak, Ze eroze postupuijici

z bokd se postupné zpomaluje podle toho, jak roste tlak v zuzujicim se sloupku. Modelovani tlaku pomoci
pocitacd odhalilo, Ze tlak je rozhodujicim Cinitelem, ktery dava skalnim formam tvar.

Studie pfesahuje i do dalSich védnich obor( i praxe. Ukazalo se, Ze pfiliSné soustfedéni na detaily maze
zastrit existenci netusenych zahad. Védci studujici piskovce se v poslednich desetiletich sousttedili na
detailni studium zvétravacich procest (zejména solné zvétrani), aniz by si uvédomili, Ze procesy miize
néco koordinovat. V inZenyrské geologii védci prehliZzeli moznost, Ze zvysujici se tlak (pfesnéji stres) mize
zpomalovat destrukéni procesy. Tlak ovliviiuje erozni procesy i v kulturnich pamatkach v piskovci (napft.


http://www.nature.com/ngeo/journal/vaop/ncurrent/full/ngeo2209.html

Petra, Jordansko). Uvédoméni si jeho vlivu umozni lepsi ochranu téchto pamatek.

Studie v bodech:

* Studie odhalila dosud nezndmy mechanismus, ktery vysvétluje vznik skalnich utvar( v piskovci, jako
jsou skalni brany, véze, sloupy, previsy. Na rozdil od predchozich praci jsou vysledky dolozeny
experimentalné vytvorenymi skalnimi Utvary, kde je vliv tlakového pole jasné dolozen.

* Oproti starsim predstavam se jedna o velmi jednoduchy mechanismus (negativni zpétna vazba mezi
tlakem a erozi). Rlzné skalni tvary v piskovci se od sebe nelisi mechanismem vzniku, ale jen odliSnou
pocatecni situaci ve skalnim masivu (orientace a mnozstvi puklin, a tim i tlakového pole).

* Vliv tlaku na erozni procesy je neprobadanou oblasti, studie tak otvird nové sméry vyzkumu.

Reference:

Bruthans J., Soukup J., Vaculikova J., Filippi M., Schweigstillova J., Mayo A.L., Masin D., Kletetschka G.,
Rihosek J. (2014): Sandstone landforms shaped by negative feedback between stress and erosion.
NATURE GEOSCIENCE, vol 7, August 2014.

Kontakty:

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Ustav hydrogeologie, inzenyrské geologie a uZité geofyziky

Albertov 6, Praha 2, 128 43

Doc. RNDr. David Masin, Ph.D., e-mail: masin@natur.cuni.cz, tel.: +420 221 951 552

RNDr. Jifi Bruthans, Ph.D. (na dovolené do 10. 8.), e-mail: bruthans@natur.cuni.cz, tel.: +420 221 951
566

Geologicky tstav AV CR, v. v. i.
Mgr. Michal Filippi, Ph.D., e-mail: filippi@gli.cas.cz, tel.: +420 233 087 254
Rozvojova 269, Praha 6-Lysolaje, 165 00

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i.
Mgr. Jana Schweigstillovda, Ph.D., e-mail: jana@irsm.cas.cz, tel.: +420 266 009 223
V HoleSovi¢kach 94/41, Praha 8, 182 09



mailto:masin@natur.cuni.cz
mailto:bruthans@natur.cuni.cz
mailto:jana@irsm.cas.cz

