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Optické biosensory (SPR Homola) \ y \
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Viaknové lasery a nelinearni optika (Honzatko)

Nanomaterialy (SIMS Lorincik)
Bioelectrodynamika (Cifra)

Statni etalon ¢asu a frekvence (Kuna)

Hlavni sidlo : Praha 8, Kobylisy



Fotonika

Optika -véda zabyvajici se svetlem (paprsky, kvanta)
Foton -elementarni castice EM zareni -sveétla

FOTONIKA -véda zabyvaijici se vlastnostmi a vyuzitim fotonu

c=299792458 m/s
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Zakon odrazu, Iomu’ ’ sina,  n,
W. Snell (1620) : totalni odraz ;
i sin 80° n,

a,=90°

n2< n1

sina, = n,l n,
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Totalni odraz - priklady
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Vinovodny princip - optické viakno

e L J. Tyndall (1853)
\ I Index lomu (n=c/v)
Vakuum 1
Vzduch 1,0003
Voda 1,330
Kremenné sklo 1,457

Optické viakno :
dielektricka struktura, L>>r, n.., >n

jadro obal



Podminka : Cistota materialu (|ztraty)

Utlum optickych viaken

- nejlepsi viakna 0.2 dB/km ~ po 1 km se ztrati jen 5% vykonu
- 3 mm okenniho skla odpovidaji cca 2 km optického viakna

Charles K. Kao
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N | Nobelova cena

2009

velmi Cisté materialy
FO Optipur
max obsah necistot v radu
ppb = 10°

|

CISTE TECHNOLOGIE




Attenuation (dB /km)
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Priprava optickych viaken

2. Tazeni




Ultra-Cisté technologie : preforma

MCVD - Chemical Vapor Deposition

1. Depozice vrstev 2. Kolaps
SMES PLYNU SKLO - PREFORMA
|
O, +SiCl,
7,7_>7 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | .
destilovany
| Vak
Skelné vrstvy . .
Substratova trubka I 1700°C . 2100°C
— —>

 Postupna depozice tenkych skelnych vrstev (tloustka 1-10 ym) na
vnitrni sténu trubice => preforma (tycka)

* Vysoka Cistota (~ 101 ppb nelistot), vysoka presnost (>1 %)



Tazeni optickeho viakna z preformy

__Preforma

* Prumér
I | —Grafitova pec 80-1000 um
Vigkno MéFak priméru  « Teplota
g Viokna 1800-2000°C
Nanaseci — Al d |Zpétnadvazba
tryska
I — 1 Vytvrzovaci
/ pec
Tazici kladky Ciivies . ne texti
\ * ne termoizolace




Pouziti optickych viaken

Viaknoveé

senzory
Medicina,
zivotni prostredi ...

Telekomunikacni

viakna
(kabely)

/“

Specialni vlakna

Viaknove lasery,

zesilovace

telekomunikace,
,hruba sila“



Vilakna pro telekomunikace
Viaknoveé lasery a zesilovace

zesilovac | detektor

©@l

136 um

cerpani

243 um



Absorpce Spontanni emise - Stimulovana emise

fluorescence
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Prvky
vzacnych
zemin
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Stimulovana emise — laser

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation

Vysoce Casteéné
odrazné propustné

zrnat!lo Aktivni médium zrcadlo

lonty aktivniho media ®
v zakladnim stavu ‘J &

Cerpani Sirokospektralnim i y

zdrojem, aktivni ®

ionty pFfechazeji do v
excitovaného stavu J

Pocatedni spontanni o
emise - véesmérova J ® 9 & !-.-‘ od [ : Y & h
Zafeni emitované 9 @ =98 @ ® =0 @
v ose rezonatoru je 3= =9 =0 ©® =0 & o 99—
zesilovano stiir?ulovanou J"“’i:. o = o =5 » =-Aa » h
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Laser - zesilovani svétla E :..:_*’ E.%a %% % B

pomoci stimulované emise J

* H. Jelinkova, Cs. Casopis pro fyziku, No. 4-5, 2011




Optické viaknoveé senzory

Kontinualni monitorovani
(bio)chemickych latek a

jejich koncentrace Vhodné pro :
remote sensing

horlavé a vybusné latky

prostredi s vysokym
@ napétim

" lidské télo
distribuovanou detekci




Refraktometricky sensor uhlovodiku

Detekce ropnych Uniku

Mez detekce ~ 3-5 mg/l (srovnatelné s limity EU)
Odezva ~ sekundy



Detekce pH v mikroobjemech (kapkach, bunkach)

Opticka vlakna ....



FBG sensor napeéeti — monitoring staveb
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Zaznam _ Jadro ¢

Spojovaci uzel

Pasivni
telekomunikacni
vlakno

* Panorama 21. stoleti 3/2012
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LABO a bezpecnost

LABO : MCVD+tazeni

/N £\

NEBEZPECI STYKU NEBEZPECI STYKU
NEBEZPEC| POPALENI LASEROVE ZARENI S JEDOVATYMI LATKAMI S LEPTAVYMI LATKAMI

Béehem exkurze se, prosim, zdrzte vlastni nezavislé
vyzkumné cinnosti.

Dekujeme za pozornost



