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Fotonika

Véda zabyvajici se vlastnostmi a vyuzitim fotonti => SVETLO

N\

c=299792458 m/s )

AVAVAVAV,

A

f=c/N

C rychlost svetla
A vinova délka
f frekvence



Komunikace svétlem - EM spektrum
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SnellGv zakon
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Dielektricka struktura, délka >> polomér, totalni odraz: n

SnellGv zakon

>N

jadro obal

Index Ion4u (n=c/v)

Vakuum 1
Vzduch 1,0003
Voda 1,330
Kremenné sklo 1,457

Opticka vlakna ...



Optickeé vliakno
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Podminka : cistota materialu (| Gtlum-ztraty)

Utlum optickych vldken

- nejlepsi vlakna 0.2 dB/km ~ po 1 km se ztrati jen 5% vykonu
- 3 mm okenniho skla odpovidaji cca 2 km optického vlakna

velmi cisté materialy
Charles K. Kao FO Optipur
‘obsah necistot v radu ppb
=107
2 Nobelovy ceny 1
2009

ULTRA CISTE TECHNOLOGIE




Priprava optickych vlaken

Tazeni

preforma

AV CR: 1981
Corning : 1974




MCVD — Preforma

1. Depozice vrstev 2. Kolaps
SMES PLYNU SKLO - PREFORMA
|
7,7_>7 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B . e
destilovany

Skelné vrstvy

Substratova trubka . 1700°C . 2100°C
|—> I_}

« Depozice z plynné faze : destilované (Cisté) vychozi latky
« Vysoka cistota (~ 10! ppb nedistot), vysoka presnost (>1 %)



MCVD — Preforma

Depozice
vrstev preformy

Kolaps

Destilované
halogenidy Preformy



Tazeni optického vliakna z preformy

Preforma « Primér vlakna
I K «—Grafitova pec 80-1000 pm
Viakno = . Teplota
) P

1800-2000°C

Nanaseni — i ,
Vytvrzovaci

Tazici_kladky Civka —  (textil)

11

NE rozvlaknovani

— (skelnd vata, nanovlakna)
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Specialni vlakna

Opticka vlakna ...




Telekomunikace

VUSU Teplice, Hesfibel

SM - jednovidové

200 km komunikacCni linka - test




Specialni vlakna pro telekomunikace:
Vlaknové lasery a zesilovace

zdroj signalu vlakno zesilovac detektor

cerpaci zdroj

|

Vliaknovy laser




Vlaknové lasery
-telekomunikace -s vysokym vykonem

+++ Svarovani a rezani < 2kW
& |

Plyn, kapallna
totalni Pevna latka polopropustné k1175 l HEE
zrcadlo * polovodi¢ zrcadlo -

* sklo

* OPTICKE VLAKNO

Intenzita svétla
Slunce 63 MW/m?2
O. vladkno 12.7 GW/m?2

Er- fiber laser,
pulzni 197 fs,
5m rezonator
Liekki




Detektor

Mala zarizeni pro kontinua
monitorovani

(bio)chemickych latek a jejich
koncentrace + na nepfristupnych mistech,

(,remote sensing”)

+ rozprostifena, mnohabodova
nebo lokalni

+ vhodna pro explozivni,
snadno horlavé latky

+ v mistech s VN

Detektor

Opticka vlakna ...




1. Refraktometricky sensor uhlovodiku

* Systémy vcasného varovani
- havarie
- trvalé uniky, eko-zatéze
- ptehtati, pozary

Detekce :

1. kontinualni (24/7)

2. rozprostiena - mnohabodova
3. pozarn¢ bezpecna

4. rychla

5. cenove prijatelna

=> vlaknové-opticka




1. Refraktometricky sensor uhlovodiku

detekéni vrstva n, Nn. > nN //L
\ 3 1

Cim vétsi index lomu detekované latky, tim méné proslého svétla



1. Refraktometricky sensor uhlovodiku

Specialni vlaknové povlaky a struktury

Limit detekce ~ 3-5 mg/l (EU normy)
Casova odezva ~sekundy



2. Detekce pH in vivo v bio-vzorcich

Kapky, tkané, bunky

@

-
FLUORESCENCE

Detektor

Detekce pH pomoci
fluorescencniho

prevodniku




2. Detekce pH in vivo v bio-vzorcich

Taper (8 um)

Biosamples P /

Csar

E
AFIBRA

Spectrometer
Ocean-Optics Fluorescence

USB2000
HPTS + Ru-phen

HPTS+Ru phen dichloride

pH4

Buffer Excitace A=475 nm
pH7

Chyba stanoveni pro pH <6; 9> je 0.2 (pH metr +0,08)



Excitace 450 nm
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time (s)

Casova odezva ~15-20 s, stabilita v ramci hodin. Upgrade.

Opticka vlakna ...



2. Detekce pH in vivo v bio-vzorcich

Exudat ovsa

pH
kapky objem
5.0 54
>5.6 54
> 5.5 6.0

STD pH ~0.3




Kofen Arabidopsis Thaliana a bunky BY-2.

Opticka vlakna ...




2. Detekce pH in vivo v bio-vzorcich
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