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Opticka detekce latek

zneciSt'ujicich zivotni prostredi
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ZAKLADNI VYZKUM:
fotonika - opticka vlakna

- vlaknove lasery a zesilovace
- optické biosenzory
statni etalon ¢asu (10-8 s), detekce pole zivych bunék



Clovék a energie

Energie z hvézdy Energie z planety
Slunce — solarni (geotermalni, vétrna, vodni)

Zdroje OBNOVITELNE 3%



Clovék a energie

[wikipedia.org] JETE [mojemesto.e15.cz]
Spalovani uhliku Energie z jadra

uhli, plyn ropa uran
Zdroje NEOBNOVITELNE e



Energie a znecisténi

Preména energie - na svétlo

Znecisténi fyzikalni : zareni neionizujici — svétlo (light)



Energie a znecisténi

0 preména (spoticeba) energie = 0 znecisténi

Stav neni idealni : US prezident in Harlem, NY - blackout



Energie a znedéisténi
Pireména energie — '
na elektrinu

= —

Figure 31. Radiation Hotspots Resulting From the Chornobyl” Nuclear Power Plant Accident
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Energie a znedéisténi
Pireména energie — spalovani neobnovitelnych zdroji

ziskavani preprava spotieba

Puda, voda, ovzdusi




Energie vedy

* Efektivni ziskavani a vyuziti energie
— nizka spotieba

* Predchazeni problémum

- havarie

- trvalé uniky

i

. eko-zatgze
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Opticka detekce chemickych latek

Predchazeni probléma (havarie, uniky) => detekce, sensory

Pozadavky :

1. kontinualni (24/7)

2. rozprostiena — mnohabodova
3. pozarné bezpecna

4. rychla

5. cenove prijatelna

< X X L <L

— vlaknové-opticka

Energie védy L'Ife



Opticke viakno

Dielektricka struktura, délka >> polomeér, totalni odraz : niq,0> Ny

Snelldv zakon o

Index lomu (n=c/v)

Vakuum 1
Vzduch 1,0003
Voda 1,330

Kiemenneé sklo 1,457
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Opticka viakna a komunikace

pfistupova
sit

pristupova

zesilovac

prenosova :.: '. . | . ' |(EDFA)
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UFE & Cesnet
Praha - Brno



zdroj signalu  vlakno zesilovac detektor

l @100km @ @ l

Viakno imunni
cerpaci zdroj Vuci prOStf'edl

TVT 2012, Opticka detekce




Opticka viakna a detekce :
opticke (vlaknoveé) senzory

Mala zarizeni pro kontinualni monitorovani (bio)chemickych
latek a jejich koncentrace

883
77 N\ /

N _”
Zména vlastnosti svétla diky vlastnostem prostredi =
prevod informace o chemickém slozeni na opticky signal




Opticka detekce (uhlovodiku)

+ na vzdalenych mistech, nepfistupnych (,remote sensing®)
+ distribuovana tj. rozprostfena, mnohabodova
+ vhodna pro explozivni, snadno hoflavé latky, v mistech s VN

Bodova

O O
Mnohabodova
OO
Rozprostrena

OO




Opticka detekce chemickych latek

Predchazeni problémt (havarie, uniky) => detekce, sensory

Pozadavky :

1. kontinualni (24/7)

2. rozprostiena — mnohabodova
3. pozarné bezpecna

4. rychla

5. cenove prijatelna

< X X L <L

— vlaknové-opticka
Energie vedy Life



Princip refraktometrickeho sensoru

detekéni vrstva n\ n, > n //L
jadro n,

'A' n, >> n, S\

Cim vétsi index lomu detekované latky, tim méné prodlého svétla

obal n,




Rozliseni detekovanych latek

.. n
fobicita Voda
porozita - CA n .,
tlougtka _ = Moval o ° < o ° o N\

Selektivnhi membrana voda n=1.33
benzin n=1.42

toluen n=1.49



Refraktometricka detekce uhlovodiku
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Refraktometricka detekce uhlovodiku
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Mez detekce ~ 1-5 mg/l (srovnatelné s povolenymi limity EU)



Refraktometricka detekce uhlovodiku

Specialni vlaknové povlaky a struktury



Shrnuti a zaver

Opticka vlakna a vlaknové sensory :
Nezbytne, jedinecné, ...
I kdyZ je nevidime, jsou s nami vSude
ENERGIE VEDY  _
STANTE se UFEm ! Llfe
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