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Technické parametry

priloha €. 2 k vefejné zakdzce s nazvem: Mikroskopy pro Centrum modelovych

organismu

Cast 1 verejné zakazky: ,Super-rezoluéni“ mikroskop s moznosti zobrazovani Zivych déjd

- invertovany plné automatizovany badatelsky fluorescenéni mikroskop spliujici
minimalné tato kritéria:

invertovany stativ mikroskopu vybaveny okularem s dioptrickou korekci, plné
motorizovany, v€etné prepinani vystupu na okular a porty pro kamery ¢i konfokalni
nastavce a elektronicky ovladané zavérky po fluorescencni osvétleni

motorizovany pohyb objektivi v ose Z, jakoZz i motorizovany objektivovy revolver
s mistem pro Sest objektivi

objektivy pro prehledné pozorovani a nejméné jeden objektiv vhodny pro ,super-
rezolucni“ smimani. Minimalni sestava musi zahrnovat nasledujici objektivy:

0 1 kus objektivu nasledujici specifikace: 10x Plan Apo, suchy objektiv, pro
fluorescenci, s minimalni numerickou aperaturcu 0.3, korigovany na kryci skla
¢.1.5

0 1 kus objektivu ndsledujici specifikace: 20 - 25x Plan Apo, pro fluorescenci,
s minimalni numerickou aperaturou 0.75, korigovany na kryci skla ¢. 1.5,
vhodny pro diferencidlni interferencni kontrast

0 1 kus objektivu nasledujici specifikace: 100x olejova imerze pro ,super-
rezoluci”, s minimdlni numerickou aperturou 1.4, korigovany na kryci skla ¢.
1.5, vhodny pro diferencialni interferenc¢ni kontrast

kompletni vybaveni pro pozorovani a ziskdvani obrazu v prochdazejicim svétle, v€etné
svételného zdroje (min. 100W) a motorizovaného kondensoru s prodlouZzenou
ohniskovou vzdalenosti

vybaveni pro diferencidlni interferen¢ni kontrast minimalné pro objektivy 20-25x a
60-100x vcetné motorizovaného zarazeni prvkl nezbytnych k aktivaci této kontrastni
metody

externi zdroj fluorescence sZivotnosti min. 2000h smin. vykonem 120W
s elektronickou ¢i motorizovanou regulaci intenzity osvétleni

Motorizovany karusel fluorescencnich filtrd, min. 6 pozic vietné kostek pro
pozorovani DAPI, FITC, TRITC a Cy5.

Stolek mikroskopu s motorizovanym pohybem v osidch X a Y, s vysokou presnosti
(velikost kroku maximalné 200 nm) a velkym pracovnim rozsahem. Ovladani pohybu
stolku ze software i manualné pres ovladaci rozhrani vedle mikroskopu, prepinani pro
nastaveni jemného a hrubého posuvu. Drzaky vzork( pro standardni podlozni skla,
35mm Petriho misky, komurky Labtek a univerzalni drzak vzorka.

Stolek mikroskopu s motorizovanym pohybem v ose Z s velikosti kroku 10 nm anebo
mensi. Ovladani pohybu stolku v ose Z ze software i manudlné pres ovlddaci rozhrani
vedle mikroskopu.

Mikroskop musi byt vybaven systémem pro udrzovani roviny zaostfeni - ,HW
autofokus”
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Mikroskop musi byt vybaven inkubacnim systémem umoznujicim snimani bunék pfi
regulované teploté (37°C) a regulované atmosfére (CO,)

Mikroskop musi byt umistén na aktivnim antivibra¢nim stole vybaveném loketnimi
opérkami (antivibracni stdl tlumici vibrace umisténim optické desky na vzduchovych
polstarich)

- Vybaveni pro ziskavani obrazu s vysokym rozliSenim:

Mikroskop musi byt vybaven moduly pro ziskavani obrazu s rozliSenim prekracujicim
Abbeho difrakéni limit optické mikroskopie na bazi 3D strukturované iluminace
v kombinaci se stochastickou lokalizaéni technologii (3D-SIM + STORM nebo 3D-SIM +
PALM), nebo stimulované deplece emise (3D-STED). Systém musi umoZnovat
superrezoluéni snimani v3D (x,y,z), minimalni garantované laterdlni rozliSeni je
60nm, minimalni garantované axialni rozliseni je150nm.

U pouzité metody snimani ,super-rezolu¢niho” obrazu musi byt vyrobcem doloZena
vyuzitelnost pouzité techniky k zobrazovani na zivych bunkach -, live cell imaging”
Metoda ,super-rezolu¢niho” snimani musi byt kompatibilni se standardné
pouzivanymi fluorochromy. V nabidce musi byt uveden prehled standardnich
fluorochrom( kompatibilnich s pouzitou metodou super-rezolu¢niho snimani.

Systém musi umoZiovat akvizici snimk( se super-rozliSenim minimalné ve dvou
fluorescencnich kandlech. Uvést do nabidky nabizeny i maximalni mozny pocet
,super-rezoluénich” kanall, které systém umozZnuje snimat v jednom experimentu.
Uvést v nabidce informaci, zda systém umoZiuje simultdnni snimani vice
fluorescencnich kanall a pocet takto snimanych kanal(.

Uvést do nabidky rychlost ,super-rezoluéniho” snimani v2D mddu, jako rychlost
snimani super-rezolu¢niho obrazu o velikosti 512x512 pixell (pocet super-rezolucénich
snimk{ za sekundu — fps)

Uvést do nabidky rychlost 3D ,,super-rezolu¢niho” snimani zZivych bunék, jako cas,
ktery je potfebny k nasnimani 2 um ,stacku” (16 optickych fez(i o velikosti 512x512
pixell). Uvést zaroven laterdlni i axidlni rozliSeni sjakym se toto snimani typicky
uskutecniuje. Maximalni povoleny cas potfebny k nasnimani takového stacku je 20s.
Uvést do nabidky maximalni garantované lateralni rozliSeni systému (nm, v osach X a
Y)

Uvést do nabidky maximadlni garantované axialni rozliSeni systému (nm, v ose Z)
laserové zdroje svétla pokryvajici minimalné ctyfi vinové délky 405, 488, 561 a
633nm. Lasery o alternativnich vinovych délkach jsou ptipustné, pokud budou mit
ekvivalentni vyuziti. Do nabidky uvést pocet laserovych linek dostupnych
v nabizeném systému .

kontrola vykonu laser pomoci laditelného optického prvku AOTF

- Software a PC

vykonna pocitac¢ova pracovni stanice dle aktudlnich specifikaci vyrobce

monitor s uhlopfickou alespor 30“ s minimalnim rozliSenim 2560x1600 bodu
ovladaci SW umoznujici ovladani vSech dostupnych funkci mikroskopu, vcetné
modull potfebnych pro ziskavani superrezolucniho obrazu a rekonstrukénich di
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dekonvoluénich algoritml nutnych ke zpracovani obrazu. SW musi umozZnovat
zakladni Upravy obrazu, 3D vizualizace a analyzu kolokalizace signalu. SW musi byt
rozsifitelny o moduly pro analyzu napf. FRAP, fotoaktivace, FRET pripadné dalsi
moduly

e nejméné jedna offline licence SW umozZniujici offline Udpravy obrazu véetné
rekonstrukce a dekonvoluce a minimalné moduly pro 3D vizualizace, oddéleni
fluorescencnich signdll s prekryvajicimi se spektry (spektralni unmixing) a
kolokaliza¢ni analyzu. Podpora SW minimalné po dobu 8 let. Bezplatny upgrade SW
po dobu zaruky.

Parametr nabizeného zafizeni
Hodnoceny parametr (doplni uchazec)

pocet excitacnich spektralnich car (laserovych
linek)

pocet fluorescencnich kanall schopnych snimat
"super-rezolu¢ni" obraz

pocet fluorescencnich kanald schopnych
simultanné snimat "super-rezoluéni" obraz (tj. v
jednom okamZiku)

nejvyssi garantované lateralni rozliseni systému (v
osach X ay)

nejvys$si garantované axialni rozliSeni systému (v
ose Z)

rychlost snimani super-rezoluénich snimku
(512x512px) v jednom fluorescenénim kanalu ve
dvou rozmérech (XY). (pocet snimkd 512x512px
za sekundu - frame per second - fps)

rychlost super-rezoluéniho snimani ve tfech
dimenzich (XYZ). (¢as potfebny k pofizeni série
snimkd (512x512 px, 16 Z rovin) v jednom
fluorescencnim kanalu; typické lateralni rozliseni;
typické axialni rozliseni)

nezbytnost postprocesingu obrazovych dat pro
ziskani superrezolu¢niho obrazu
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Cast 2 verejné zakazky: konfokélni mikroskop

- invertovany plné automatizovany badatelsky fluorescenéni mikroskop splnujici
nasledujici kritéria:

invertovany stativ. mikroskopu vybaveny okularem s dioptrickou korekci,
motorizovany, véetné prepinani vystupu na okuldr a port pro konfokalni nastavec,
prepinani vystupu na detektor prochazejiciho svétla a elektronicky ovladané zavérky
po fluorescenéni osvétleni
motorizovany pohyb objektivil v ose Z, jakoZ i motorizovany objektivovy revolver
s mistem pro Sest objektiv{
Sada objektiv( prizpGsobenych pro konfokalni mikroskopii:
0 1 kus objektivu nasledujici specifikace: 10x, suchy objektiv, pro fluorescenci,
vhodny pro diferencidlni interferencni kontrast
0 1 kus objektivu nasledujici specifikace: 20 nebo 25x, olejovd imerse, pro
fluorescenci, vhodny pro diferencidlni interferenc¢ni kontrast
0 1 kus objektivu ndsledujici specifikace: 40x, olejovad imerse, pro fluorescenci,
vhodny pro diferencidlni interferencni kontrast
0 1 kus objektivu nasledujici specifikace: 60x nebo 63x, olejova imerse, pro
fluorescenci, vhodny pro diferencidlni interferenc¢ni kontrast
kompletni vybaveni pro pozorovani v prochazejicim svétle, véetné svételného zdroje
(min. 100W) a motorizovaného kondensoru s prodlouzenou ohniskovou vzdalenosti
vybaveni pro diferencidlni interferencéni kontrast minimalné pro objektivy 20-25, 40 a
60-63x
externi zdroj fluorescence sZivotnosti min. 2000h smin. vykonem 120W
s elektronickou ¢i motorizovanou regulaci intenzity osvétleni,
Motorizovany karusel fluorescencnich filtrd min. 6 pozic vcetné kostek pro
pozorovani DAPI, CFP, FITC, TRITC a Cy5. Preferencné fluorescencni kostky
s Sirokopasmovou detekci emise, kvali vétsi univerzalnosti pouZiti
Stolek mikroskopu s motorizovanym pohybem vosich X a Y svysoce presnym
pohybem, velkym pracovnim rozsahem a uklddanim xy koordinat pro zpétné
vyhleddvani pozic. Ovladani pohybu stolku ze software i manudalné pres ovladaci
rozhrani vedle mikroskopu, prepindni pro nastaveni jemného a hrubého posuvu.
Drzaky vzork( pro standardni podlozni skla, 35mm Petriho misky, kom(rky Labtek a
univerzalni drzak vzorka.
antivibracéni stal vcetné loketnich opérek, preferencné antivibracni stl tlumici
vibrace umisténim optické desky na vzduchovych polstarich.

- Konfokdlni nastavec s detektory a lasery spliiujici nasledujici kritéria

konfokalni ndstavec pracujici metodou laserového skenovani
minimalni rozliSeni skeneru 4096x4096 bodl

minimalni rychlost jednosmérného skenovani 2.5 fps (512x512 pixel()
obousmérné skenovani, minimalni rychlost 5 fps (512x512 pixel)
elektronicky zoom v minimdlnim rozsahu 1x — 40x

skenovaci médy kombinujici xyzt pfipadné xyzti
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e detektory pro citlivou detekci fluorescenéniho signalu. Systém musi umozriovat
soucasné pouziti minimalné dvou fluorescencnich detektord a snimani DAPI, CFP,
FITC, GFP, YFP, mCherry, A568, A594 a Cy5

e uvést v nabidce, zda systém umozZnuje spektralni skeny. V pfipadé, Ze ano, strucné
popsat metodu jakou jsou spektralni skeny provadény

e detektor prochazejiciho svétla

e systém musi umozniovat elektronicky ovlddanou zménu velikosti konfokalni stérbiny

e laserové zdroje svétla pokryvajici minimdlné ctyfi vinové délky 405, 488, 561 a
633nm. Lasery o alternativnich vinovych délkach jsou pfipustné, pokud budou mit
ekvivalentni vyuziti

e kontrola laserll pomoci laditelného optického prvku AOTF

- Software a PC

e vykonnd pocitatova pracovni stanice dle aktualnich specifikaci vyrobce urcend pro
praci s dodanym SW

e monitor s uhlopfi¢kou alespor 30“ s minimalnim rozliSenim 2560x1600 bod(

e ovladaci SW umoznujici ovladani vsech dostupnych funkci mikroskopu, konfokalniho
nastavce a laserll. SW musi obsahovat moduly pro zakladni upravy obrazu, 3D
visualizace a oddéleni fluorescencnich signall s prekryvajicim se spektrem (spektralni
unmixing). SW musi byt rozsifitelny o moduly pro analyzu napt. kolokalizace signalu,
FRAP, fotoaktivace, FRET pfipadné dalsi moduly

e jedna offline licence SW umoZziujici offline Upravy obrazu a minimalné moduly pro 3D

visualizace, oddéleni fluorescencnich signall s prekryvajicim se spektrem (spektraini
unmixing), kolokaliza¢ni analyzu, FRET a FRAP analyzy pfipadné dalsi moduly.
podpora SW minimalné po dobu 8 let. Bezplatny upgrade SW po dobu zaruky.

Parametr nabizeného zafizeni
Hodnoceny parametr (doplni uchazec)

motorizovany pohyb objektivil v ose Z - velikost
kroku

motorizovany pohyb stolku v osach X, Y - velikost
kroku, rozsah pohybu

objektiv 10x - numericka apertura (NA), pracovni
vzdalenost (WD), chromaticka a "plan" korekce,
korekce na kryci sklo €. 1,5

objektiv 20-25x - numericka apertura (NA), pracovni
vzdalenost (WD), chromaticka a "plan" korekce,
korekce na kryci sklo ¢. 1,5

objektiv 40x - numericka apertura (NA), pracovni
vzdalenost (WD), chromaticka a "plan" korekce,
korekce na kryci sklo ¢. 1,5

objektiv 60-63x - numericka apertura (NA), pracovni
vzdalenost (WD), chromaticka a "plan" korekce,
korekce na kryci sklo ¢. 1,5

vybaveni pro diferencialni interferencni kontrast pro
objektivy 10;20-25;40;60-63x

elektronicky ovladana zavérka prochazejiciho svétla
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motorizovany karusel pro fluorescencni kostky -
pocet pozic

rozliseni konfokalniho nastavce (maximalni format
skenu)

rychlost jednosmérného skenovéni (format 512x512
pixel()

rychlost obousmérného skenovani (format 512x512
pixeld)

rotace skenovaného pole (rozsah rotace v stupnich)

pocet simultanné pouZzitelnych detektor(
fluorescence

pocet vysoce citlivych detektorl fluorescence (GAsP
anebo HyD)

pocet "spektralnich" detektor(

minimalni rozsah detekovaného spektra

krok nastaveni spektraini detekce

pocet excitacnich spektralnich ¢ar (laserovych linek)

SW modul pro analyzu kolokalizace

SW modul pro 3D/4D visualizace

SW modul pro oddéleni prekryvajicich se spekter
("spektralni unmixing")

SW modul pro analyzu FRAP/fotoaktivace

SW modul pro analyzu FRET

SW modul jiny

"ofline" licence SW (kolokalizace, 3D visualizace,
"spectralni unmixing", FRAP, FRET, jiné moduly)

antivibracni stll v€etné podpérek na ruce
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Cast 3 verejné zakazky: Soubor stereomikroskopt

- 1x Fluorescencni plné manualni stereomikroskop s kamerou spliujici nasledujici kritéria:

vzptimeny manualni steromikroskop vybaveny okuldrem s dioptrickou korekci a
moznosti ergonomického naklapéni okulard

trinokular s moznosti prepinani 100% okular/100% kamera

manualni karusel pro min. 2 objektivy

sada objektiv( prizplsobenych pro stereomikroskopii:

o objektiv v rozmezi 0.4x — 0.63x

o objektiv v rozmezi 1.25x — 1.75x

opticky zoom minimalné 10x a celkové zvétSeni pfi pouziti obou objektiv( 3-100x
zakladni rozliseni min. 300Lp/mm (1x objektiv)

aperturni clona

fixni stolek s prochazejicim osvétlenim a moZnosti nastaveni kontrastu pomoci
naklapéni zrcatek

osvétleni shora pomoci kruhového svétla a husich krkd véetné zdroje

fluorescencni zdroj o vykonu alespon 120 W

manualné ovladany karusel pro fluorescencni kostky, min. 3 pozice

kostky pro CFP, GFP, RFP

chlazena kamera s rozliSenim alespor 8 megapixelll a moznosti binningu

0.5 - 0.8x C-mount adaptér

- 1x PIné manudlni stereomikroskop s injikaci spliujici nasledujici kritéria:

vzpfimeny manudlni steromikroskop vybaveny okuldrem s dioptrickou korekci a
moznosti ergonomického naklapéni okulard

trinokuldr s mozZnosti prepinani 100% okular/50% kamera nebo 50% okular/50%
kamera

sada objektivl prizplsobenych pro stereomikroskopii:

o objektiv v rozmezi 0.4x — 0.63x

o objektiv v rozmezi 1.25x — 1.75x

opticky zoom minimalné 10x a celkové zvétseni pri pouziti obou objektiv( 4-90x
zakladni rozliSeni min. 300Lp/mm (1x objektiv)

aperturni clona

fixni stolek s prochazejicim osvétlenim a moznosti nastaveni kontrastu pomoci
naklapéni zrcatek

osvétleni shora pomoci kruhového svétla a husich krkd véetné zdroje

fluorescencni osvétleni pomoci LED pro excitaci GFP, RFP, v€etné emisnich filtrd pro
tyto kanaly

barevna kamera s rozliSenim alespon 2.5 megapixel(i

0.5 - 0.8x C-mount adaptér

mikromanipuldtor s motorizaci v osach x, y, z, programovatelnymi pozicemi, axidlnim
maddem injikace v ose xz s moZnosti nastaveni Uhlu injikace (alespor 10-80stupna),
pracovnim rozsahem mikroinjektoru v osach x,y,z alespori 20mm v kazdé ose a
nejmensim kroku pohybu <50 nm

injektor s moznost regulace kompenzacniho a vstfikovaciho tlaku a doby vstfiku s
injikovatelnym objemem 1nl a vice, ovladany pomoci nozniho pedalu
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- Software a PC
¢ vykonna pocitacova pracovni stanice dle aktualnich specifikaci vyrobce
¢ monitor s uhlopfickou alespon 27“ s minimalnim rozliSenim 2560x1440 bod{
* mozZnost pfipojeni kamer obou mikroskopl najednou
¢ ovladaci SW ke kameram umoZiujici Zivy ndhled a moZnost nahrdvani videa
¢ podpora SW minimalné po dobu 8 let. Bezplatny upgrade SW po dobu zaruky.

Parametr nabizeného zarizeni
Hodnoceny parametr (doplni uchazec)

karusel pro objektivy

objektiv v rozmezi 0.4x — 0.63X,
N/A, WD, Plan Apo korekce

objektiv v rozmezi 1.25x — 1.75,
N/A, WD, Plan Apo korekce

opticky zoom

parfokalita objektivi

rozliSeni 1x objektiv
fluorescencni zdroj o vykonu
alespon 120 W

fluorescecni stereomikroskop s kamerou

karusel pro fluorescencni kostky
atenuace fluorescencniho
osvétleni

zavérka fluorescencniho osvétleni

velikost snimace kamery

Parametr nabizeného zarizeni
Hodnoceny parametr (doplni uchazec)

objektiv v rozmezi 0.4x — 0.63X,

N/A, WD
£
5
s objektiv v rozmezi 1.25x — 1.75x,
R N/A, WD
RS opticky zoom rozsah (minimalné
S 7x)

rozliseni 1x objektiv

velikost snimace kamery

axialni mad injikace v ose xz s
moznosti nastaveni Uhlu injikace
(alespon 10-80stuprid)

pracovni rozsah mikroinjektoru v
osach x,y,z

velikost kroku pohybu
mikroinjektoru

stereomikroskop s mikroinjika
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Cést 4 verejné zakazky: Nastavec pro optické rezy

- Nastavec pro optické fezy k mikroskopu AxioZoom.V16 véetné ptisluSenstvi a ovladaciho SW:

Ndstavec pro optické fezy za pouziti strukturovaného osvétleni

MFizky pro strukturované osvétleni vhodné pro objektivy s ndsledujicim zvétSenim — 0,5x, 1x,
2,3x

Automatické prirazovani mrizky pro strukturované osvétleni k danému objektivu
Kompatibilita nastavce pro optické fezy s jakymkoli typem excitaéniho zdroje (rtutovy,
metalhalidovy, LED)

Kompeatibilita ndstavce pro optické fezy s jakymkoli fluorochromem

Kompatibilita ndstavce pro optické fezy s mikroskopem AxioZoom.V16

Tloustka optickych fez( musi byt dostate¢na k 3-D rekonstrukci obrazu

Motorizovany stolek s jemnym posunem v osach x, y a moZnosti ovladani jak pomoci
ovladaciho rozhrani vedle mikroskopu tak i ze software.

Software/modul pro ovladani optického nastavce

Software/modul pro ovladani motorizovaného stolku

Podpora SW minimalné po dobu 8 let. Bezplatny upgrade SW po dobu zaruky.
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