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Optické biosenzory — budoucnost vysetrovani na misté cinu

Co je biosenzor?

Analyticky pristroj obsahujici citlivy prvek biologického pivodu, ktery je bud’ soucasti,
nebo v tésnem kontaktu s fyzikalne-chemickym prevodnikem poskytujicim elektricky
signal. Tento signal je primo umeérny koncentraci analyzované latky.
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Obr. | Obecne schema biosenzoru

Optické biosenzory vyvijené v Ustavu chemickych procesti AV CR

vyuzitelné v kriminalistice:
|) Enzymaticky opticky senzor biogennich aminu
2) Celobuneéecny opticky senzor benzenu, toluenu, xylenu a ethylbenzenu

Enzymaticky opticky senzor biogennich aminu
Detekce biogennich aminu spociva v jejich enzymové katalyzované oxidacni deaminaci
vzdusnym kyslikem, jehoz spotreba v reakci je detekovana zvysuijici se fluorescenci, resp.

dobou trvani fluorescence organického komplexu ruthenium tris-(l,10-phenantroline)
chloridu (Ru(phen)).

Biogenni amin + Aldehyd + H,O, + NH,*

Enzym diaminooxidasa (DAOX)
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Obr. 2 Princip detekce biogennich amin( enzymatickym optickym senzorem.
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Vyuziti biosenzoru v kriminalistice

Rozklad téla

e Zacina velmi brzy po smrti

* Produkty rozkladu se uvolnuji do okoli v némz mohou
byt detekovany

* Jejich mnozstvi, resp. koncentrace ve vzduchu zavisi
na stupni rozkladu tela
Biogenni aminy cadaverin a putrescin

e Chemicke slouceniny vznikajici dekarboxylaci aminoky-
selin v lidskem tele

* Vyznamni zastupci rozkladnych produktu

» Charakteristicky zapach
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cadaverin putrescin
Detekce biogennich amint na misté cinu
Vyuziti:

|. nalezeni pohrbeného mrtveho téla

2. urceni stupné jeho rozkladu tj. doby umrti
Soucasnost: specialné vycviceni policejni psi
Budoucnost ?7?: biosensory

Obr. 3 Obr. 4

Rizna stadia rozkladu mrtvého téla Specialné vycviceni policejni psi
prasete. Fresh (0-5 dni po smrti), dokazi nalézt mrtvé télo na zakla-
bloated (6-20 dni po smrti), active dé pachu chemickych latek, které
decay (21-33 dni po smrti),advanced se z téla uvolnuji béhem jeho roz-

decay (34-44 dni po smrti)." Klady. ?

Celobunécny opticky senzor benzenu, toluenu,

xylenu a ethylbenzenu

Pseudomonas putida TVAS8 je geneticky upravena pudni bak-
terie s lux geny vnesenymi z morske bakterie Vibrio fisheri,

ktera reaguje na pritomnost benzenu, toluenu, ethylbenzenu
a xylenu (BTEX) ve svém okoli produkci viditelneho svetla.
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Obr. 5 Princip detekce BTEX celobunécnym optickym senzorem.

Vyhody (+) a nevyhody (=) detekcnich postupu pro stanoveni biogennich aminu jako produktu rozkladu mrtvého téla

|.Specialné vycviceny policejni pes

+V soucasnosti ovéreny a spolehlivy zpusob detekce

+ Detekce velmi rychla

+ Vyuziti dalsiho potencialu psa (obrana proti pachateli atd.)

— Nemoznost stanoveni presnych koncentraci primo na miste
— Rychla unava psa
— Dlouha doba vycviku psa

— Financni narocnost: kvalifikovany psovod, vycvik, starost o psa atd.

2.GC/GC - MS

+ Detekce vice latek najednou

+ Stanoveni presnych koncentraci

+ Dobra reprodukovatelnost vysledku

— Pouze ve fazi zakladniho vyzkumu
— Nemoznost pouziti primo na miste
—Vysoké porizovaci naklady

— Instrumentalni a financni narocnost; kvalifikovana obsluha, chemikalie atd.

3. Biosensory

+ Selektivita stanoveni dana pouzitym biologickym materialem

+ Stanoveni presnych koncentraci

+ Detekce velmi rychla

+ Nizke naroky na kvalifikaci obsluhy, nizka pracnost detekce

+ Opticke senzory je mozne pouzit ve vybusnem prostredi a ve spojeni
s optickymi vlakny i pro sledovani ve vzdalenych a tézko dostupnych
mistech
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