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Mame to v genech - analyza DNA

Pradeno zivota
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B DNA (deoxyribonukleova kyselina) pred-

A stavuje pro kazdy Zivy organismus unikatni kod,

—

v némz jsou skryty veskere informace o jeho
' identité, zdravotnim stavu i rodinném plvodu.
Znalost struktury DNA je dulezita pro vyuziti
v medicing, zejména v prevenci a diagnostice,
ale i v soudnim znalectvi,napr.pri urceni otcovstvi Ci pribuzenskych vzta-
hu a v kriminalistice pri identifikaci obéti trestnych Cinu a pachatelu
trestne cinnosti.

Pradeno historie

Ceska stopa

Pocatek badani spjatého s DNA a genetikou Ize do jisté miry datovat do
druhé pule 19.stoleti,kdy Johann Gregor Mendel objevil zakladni zako-
ny dedicnosti. O necelé stoleti pozdéji uz bylo jasne, ze tyto zakony
ovlivhuje jeden typ molekuly, kterou se podarilo izolovat a jejiz chemic-

ke slozeni bylo znamo, jeji struktura vsak byla zahadou, stejné tak jako
mechanismy pochodu spjaté s dédicnosti.

Rozmotana zahada

Na zaklade analyz pomoci rentgenove difrakce izolova-
né DNA objevili roku 1953 James Watson a Francis
Crick strukturu DNA, popsali ji jako dvojitou
sroubovici a urcili,ze nukleové baze vzdy tvori pary gua-
nin-cytosin a adenin-thymin. Prvni prostorovy model

DNA vyrobili pry z kolicku na pradlo.
Byl to jen napad

Na zacatku 80. let 20. stoleti objevil americky vedec Kary Mullis
polymerazovou retezovou reakci, ktera vychazi z replikace nukleovych
kyselin 2 umoznuje zmnozeni i velmi kratkeho useku DNA a ziskani az
milionu presnych kopii tohoto useku. Diky tomu je pak mozna analyza
DNA i z velmi malého vzorku. Pozdejsiho laureata Nobelovy ceny
zpusob vedeni této reakce pry napadl v zablesku inspirace cestou autem

ze San Francisca do Mendocina.

,,Kazdej jsme néjakej...”

V roce 1984 ukazal britsky genetik Alec Jeffrey,ze DNA kazdého z nas
je jedinecna. Podarilo se mu vyvinout metodu, ktera byla poprve vyuzita
k identifikaci osoby (byl usvedcen pachatel dvojnasobneé vrazdy)
a dodnes se vyuziva k diagnostice nékterych onemocneéni.Vysledkem
metody jsou enzymaticky ,,nastrihane” kousky DNA, které na gelu
vytvari obrazce podobné papilarnim liniim. S anglickym humorem svoji
metodu oznacil jako ,,DNA fingerprinting™.

...d maji nas prectené

ATGCAATCGATACCC V roce 2000 se v USA podarilo v projektu

GTATTTCATGATATTT Human Genome Project precist lidsky

GACTGAGGTAGCATC genom, tj. sestavit z pismenek kompletni
AGAAACTGATTCCGA genetickou informaci clovéka.

Skladacka z par kousku, tisice kombinaci
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Télo jako dukaz

Z biologickych stop (krve, spermatu,
slin, kuze atp.) nalezenych na misté
trestného cinu lze provest analyzu
DNA. Z téchto vzorku se izoluje
DNA, u které se nasledné namnozi

vybrane useky a z nich se sestavuje
tzv. DNA profil. DNA profil je vlast-
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né rada cisel (néco jako presnéjsi

rodne Cislo osoby),proto je mozno jej velmi snadno elektronicky porov-
navat.

Dva typy DNA,dva typy identifikace

DNA se v bunkach nachazi v chromozémech a v mitochondriich.
Chromozomy jsou soucasti bunécnych jader a déli se na heterochro-
mozomy (tj. chromozomy X aY, ktere urcuji nase pohlavi, dedime je po
obou rodicich) a autozomalni chromozomy. Mitochondrialni DNA pak
kazdy jedinec dedi po sveé matce.

Mimo klasicky profil DNA se tedy v kriminalistice pouzivaji specificke ana-
lyzy, jako je analyza X nebo Y chromosomu ci analyzy mitochondrialni
DNA. Zadn4 z téchto metod oviem nevede jednoznaéné identifikaci ¢lo-
veka. Z analyzy Y chromosomu, ktery se dedi po otci, Ize do urcité miry
pravdépodobnosti vysledovat etnicky puvod jedince. Naproti tomu ana-
lyzu mitochondrialni DNA Ize vyuzit k identifikaci biologickych potomku
jedné matky,bez ohledu na jejich pohlavi,tj.ijejich synu.

Mitochondrialni DNA se v bunce vyskytuje ve velkem poctu kopii mimo
bunécneé jadro a ma kruhovou strukturu. Je proto podstatné stabilngjsi
a podléha mene snadno rozkladu.Vyuziva se tak predevsim pri neuspés-
nych stanovenim DNA profilu u velmi starych kosternich nalezu.
Samotna laboratorni analyza je odlisna, nebot’ se provadi pomoci sekve-
nace, ktera umoznuje stanovit pres-
né poradi nukleotidu, které je pak
porovnavano se standardem.
Nestanovuje se tedy profil DNA,ale
hledaji se zmeny v pismenkovem
zapisu jednotlivych bazi.

,,Mam tebe k jasnému dni léta pFirovnat?”’

V roce 2013 oznamili védci z European N
Bioinformatics Institute (EBI), ze se jim N e resndhesrarsesmorel war

How to deuide the conqueft of thy fight,
Mine eye,my heart their pictures fight would barre,
My hearc,mine eye the freecdome of that righe,
My heart doth plead that thou in hin doaft [ye,
(A clofer neuer pearftwith chriftali eyes)
Bue tht defendant doth thae plea deny,
And fayes in him their faire appearance lycs,
To fide this title is impannelled
A quelt of thoughrs all rennants to the heart,
And by their verdiét is derermined
The cicere eyes moyitic,and the deare hearts pare,
Asx thus,mine eyes due is their oucward part,
Andmy heares right their inward loue of hearr,

podarilo do vzorku DNA ulozit textove a zvu-
kove soubory. Datovy soubor mel pres pet
milionu bitu a obsahoval vsech 154 Sha-
kespearovych sonetu,cast audiozaznamu pro-
jevu Martina Luthera Kinga | have a dream,
puvodni clanek Watsona a Cricka
z casopisu Nature o strukture DNA a foto-
grafii budovy EBI.Strukturu DNA |ze totiz pri-
rovnat k digitalnimu kodu, do jednoho krych- o Al D
loveho milimetru DNA je mozne ulozit 5,5 T
petabitu dat.

"William Shakespeare: Sonet | 8, preklad JanVladislav

BEm-ix: mine eye and henT:?a leagucistocke,
And cach doth goad turnes now vnto the other,
When that mine eye is famifhe for a looke,
O1 heart in loue with fighes himfelfe doth finother;
Wich my loues picture then my eye doch feaft,
And to the painted banquee bids my hearts
An other time mine eye is my hearts gueft,
And in his thoughts of loue doth fhare a part.
Sa either by thy pifture or my loue,
Thy feife away,arc prefeat ftill with me,
For thou nor tacther chen my thoughes canft moue,
Ard Lam fhill with thein and they' with thee,
Or if they {leepe, thy picture in my light
Awakes my beart,co heares and eyes delight,

4
I_I Ow carefull was I when I tooke my way,

Each erifle vnder truch barres to thruft,
That to my vie it might vo-vied fay

DNA je biologicky polymer, retezec nukleotidu, ktery se nachazi v jadrech a mitochondriich (u rostlin v
© Kysli cytoplastech) kazde zive bunky.Tyto nukleotidy se skladaji z molekul deoxyribdzy, fosfatové skupiny a jedné ze
© Fosfor ctyr nukleovych bazi adeninu (A),guaninu (G),thyminu (T) a cytosinu (C).Molekula DNA je dvojitou sroubovici,ve
které jsou retézce nukleotidu spojeny vodikovymi mustky. V poradi nukleotidu v molekule je pak zakédovana
dédicna informace, ktera urcuje veskeré vlastnosti zivého organismu. Jednotlivé nukleotidy tvori geny, z genu se
skladaji chromozémy a cely soubor genu zivého organismu tvorijeho genom.



