Rastrovaci

mikroskopie velmi
pomalymi elektrony

Rastrovaci elektronovy mikroskop zob-
razuje povrch zkoumaného objektu pomoci
pohybujiciho se velmitenkého paprsku
elektrond o energii jednotek az desitek
kiloelektronvoltd. Pfivysoké energii je
mozné vytvorit stopu o nanometrovém roz-
méru a doséhnout tak odpovidajiciho rozli-
Seniobrazu. Nova metoda spociva ve
vytvoreni a zaostfeni paprsku na vysokeé
energii elektronti a v jejich zpomaleni sil-
nym elektrickym polem tésné nad povr-
chemvzorku, ktery je sdm na vysokém
potencidlu. Takto je maly rozmér stopy
zachovén az do jednotek elektronvolti
a mikrosnimky Ize ziskat v celém rozsahu
energii elektrond v prakticky neménné
kvalité. Pod cca 100 eV se objevuji zcela
nové typy kontrastt zviditeliiujicich detaily
chemicke, krystalické i elektronické struk-
tury vzorku, nepozorovatelné ve standard-
nichreZimech pristroje.

Ustav pfistrojové techniky AV CR metodu
uved| do Zivota na poc¢atku devadesatych let
a od té doby ziskal fadu prioritvdemonstro-
vaninovych kontrastnich mechanismd.
Vlastnimi silami vyvinul unikatni zarizeni
(obr.) pro realizaci metody ve velmi kvalit-
nich vakuovych podminkach a zvlad| také
adaptacizavadeéjicimetodu do komerénich
pristroji. Spolupracoval s firmou FEI
Company (Hillsboro, Eindhoven, Brno) na
velmineddvné implementaci mikroskopie
velmi pomalymi elektrony do pfistroja fir-
mou vyrabénych. Mimo to dstav spolupra-
cuje s fadou partnerti na aplikacich metody,
zejména v materidlovych védach. Jde napf.
o universituv Toyamé (Japonsko), universi-
tuv Yorku (Velka Britanie), aj.

Ludék Frank
Ustav pistrojové techniky AV CR

Ultravysokovakuovy rastrovaci
nizkoenergiovy elektronovy mikroskop
pro studium éistych a definovanych
povrchii.
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Reformni lehkost byti

Posledni ¢ervnovy
den roku 2009 vstou-
pi do novodobé his-
torie Akademie véd
Ceské republiky. Na
utery 30. ¢ervna 2009
bylo svolino prvni
mimofddné zasedani
Akademického snému. Hlavnim a jedi-
nym divodem pro jeho svoldni byl bez-
precedentni pokus o postupnou likvidaci
Akademie véd prostfednictvim ndvrhu
statniho rozpo¢tu na léta 2010-2012,
ktery pfipravila Rada pro vyzkum, vyvoj
a inovace (RVVI), poradni orgidn vlidy
Ceské republiky. Podle navrhu RVVI by
mél byt rozpocet Akademie véd snizen
meziro¢né o cca 20 %, tedy v prabéhu tii
let o vice nez polovinu.

V dobé polistopadové jsme tak svédky
dalsiho nekvalifikovaného pokusu o po-
skozeni ¢eské védy, slozité budované po
vétsinu jeji historie. Je tieba pfipome-
nout, ze sou¢asnd Akademie véd vznikla
zdsadni transformaci byvalé Ceskoslo-
venské akademie véd a navazuje na vice
nez dvousetletou tradici starsich ¢eskych
védeckych instituci, zvlisté Krilovské
Ceské spole¢nosti nauk a Ceské akademie
véd a uméni. Po vzniku samostatné Ces-
ké republiky v roce 1993 se Akademicky
sném na svém ustavujicim zaseddni pfi-
hlasil k této tradici a deklaroval vali vy-
budovat na téchto zikladech novou mo-
derni soustavu autonomnich védeckych
pracovist pfispivajicich vyzkumem vyso-
ké urovné a vyraznou mezindrodni spo-
lupraci k rozvoji védeckého poznini,
vzdélanosti a kultury ¢eského ndroda.

Prvnim velmi zdvaznym a ndroénym
krokem bylo zdsadni pfetvofeni byvalé
Ceskoslovenské akademie véd na sousta-
vu védeckych pracovist, v nichZ by moh-
ly byt véda a vyzkum provozoviny na
urovni odpovidajici evropskym a svéto-
vym standardim. Tento proces probihal
promyslené, v ramci systémovych zmén

celé oblasti védy a vysokého skolstvi
avsouladu s novym uspofddanim spolec-
nosti a jeji ekonomikou, a to na zdkladé
trvalé soutéze vyzkumnych programu
i projekti a kritického hodnoceni dosa-
zenych vysledka. Hlavnimi partnery
Akademie véd na této cesté byly a jsou
vysoké $koly a nékterd pracovisté apliko-
vaného vyzkumu, se kterymi se podafilo
v uplynulych Sestndcti letech vytvofit
funkéni, persondlné propojeny celek,
v némz kazda slozka plnila a dosud plni
svoji nezastupitelnou roli. Sou¢asny na-
vrh vydaji stitniho rozpo¢tu na vyzkum,
vyvoj a inovace (VaVal) ve svém dusled-
ku tento logicky celek nejen narusuje
a z jeho ramce Akademii véd prakticky
vylucuje, ale snazi se zastinit uzite¢nou
spoluprdci Akademie véd s vysokymi
skolami uméle vyvoldvanym soupefenim
o finané¢ni zdroje v fddu nékolika milo
procent.

Reforma systému VaVal v Ceské re-
publice pfitom pfedpoklddala, Ze mezi-
ro¢ni narust finanénich prostfedkd na
VaVal bude dostate¢ny do té miry, aby za-
jistil potfebny rust i pro kvalitni zdklad-
ni vyzkum. V této souvislosti je t¥eba
zduraznit, Ze k zdsadnim problémim,
které méla Reforma piedevsim odstranit,
patfil neefektivni tok financi do nékte-
rych oblasti tzv. aplikovaného vyzkumu
bez odpovidajicich vysledku. Je proto pa-
radoxnim vysledkem Reformy, ze v dii-
sledku zmrazeni rozpoétu na urovni
r. 2009 dochdazi k masivnimu pfesunu fi-
nanénich zdroji mimo obé nejvykonnéj-
§i slozky VaVal, Akademii véd a vysoké
skoly, smérem k tomu, co je nékdy zjed-
nodudené oznacovino za vyzkum apliko-
vany, ale v zdsad¢ jde o primyslovy vyvoj
ainovace. V Ceské republice tak dochdzi
k obriacenému toku finanénich zdroji,
nez je obvyklé ve vyspélych zemich, kde
stit podporuje piedevsim zdkladni vy-
zkum, zatimco vyvoj a inovace jsou fi-
nancoviny z prostfedkd soukromych sub-
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jekti. V tomto ohledu nelze pfedlozeny
ndvrh vydaja statniho rozpo¢tu z dilny
RVVIv zidném pripadé povazovat za
rozhodnuti odpovédné a kvalifikované.

Akademie véd si je pfitom plné védo-
ma nelehké rozpoltové situace, v niz se
Cesk4 republika nachdzi, a ocefluje sta-
novisko vlady CR, kter4 poklddd védu,
vyzkum a vyvoj za jednu ze svych hlav-
nich priorit. Zdstupci Akademie véd byli
proto piipraveni akceptovat zdivodnéné
snizeni instituciondlnich vydaja své roz-
poctové kapitoly. Navrhované drastické
snizeni rozpo¢tu Akademie véd viak
s krizi nemd nic spole¢ného, ale je jedno-
znaéné vysledkem pokusu o pfevedeni fi-
nanénich zdroji mimo ramec zdkladniho
vyzkumu s ndslednym podlomenim jeho
instituciondlni zdkladny.

V posledni dobé jsme bohuzel opako-
vané svédky nepf#ili§ promyslenych uvah
o budoucnosti vzdélini a védy v Ceské
republice. Zahaleny do mnohdy libivych
sloganii vedou tyto uvahy smérem k pod-
fizeni védy, vzdéldni a jejich spravovini
jednoduchym principim fizeni komerc-
nich subjektd. Zcela nepfijatelnd je pak
snaha redukovat spolec¢enské pfinosy
vzdélini a védy na pfimy inovaéni trans-
fer a na pouhou komercializaci jejich vy-
sledkd.

Penize, i kdyz jde o existen¢né ne-
zbytné finanéni zdroje, jsou zde pouze
technickou zalezitosti. Podstatou je po-
rozuméni problému, ktery je v§ak mno-
hem slozitéjsi. Podle zndmého rakouské-
ho filosofa Liessmanna nemusi byt proto
soudasnd situace jen chybou v jinak fun-
gujicim spolecenském usporddani, nybrz
logickym dusledkem vadného systému.
Ve skutecnosti totiz uz vibec nejde
o vzdélini, nybrz pouze o povrchni védé-
ni, které postali pravé tak k tomu, aby
byli lidé flexibilni pro pracovni proces
a disponibilni pro zdbavni pramysl. Vel-
mi podobné se to ma i se snahami soucas-
nych kvazireformatort. Zatimco skutec-
né reforma se v evropské kultufe vzdy vy-
znacovala reflexi pocatkd a dsilim
o znovunalezeni jiz ztraceného védéni,
vjeji dnesni podobé se méniv pravy opak,
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to je v bezhlavy uprk ,stdle ddl a vpred,
byt se zddnlivou lehkosti nezatiZenou
odpovédnosti, tradici a ndvratem ke sku-
teénym hodnotdm. A pokud se néco ne-
zdaii podle planu, pak nastdva ten pravy
¢as pro reformu novou, a poté pro refor-
mu reformy.

Soucasni kvazireformdatofi systému
védy a vzdélanosti nejsou s to stavét na
skute¢nych a osvédéenych tradi¢nich
hodnotich pfedevsim proto, Ze jejich ob-
sah bud neznaji, anebo jej neuznavaji
a nemaji pro néj nejmensiho porozuméni.
Horizont jejich uvazZovini totiz vétsinou
koreluje s politickym cyklem. Bez pocho-
peni podstaty procest, které chtéji refor-
movat, nejsou schopni systematicky
uchopit nejen to ,,co byti ma*, ale ani lo-
gicky zdivodnit odmitini toho “co byti
nema“.

Lehkost tohoto kvazireformniho byti
se oviem stdva nesnesitelnou, jakmile
vstoupi do konfrontace se skuteénym zi-
votem. Musime mit vzdy na paméti, Ze
spolecensky systém je tvofen konkrétni-
mi lidmi a Ze pravé oni se stdvaji pokus-
nymi krdliky na laboratornim stole tzv.
reforem. Je rovnéz tfeba polozit si otdz-
ku, jaky mravni rozmér md asili téchto
reformdtord a zda je v souladu s obecné
platnymi normami. V pfipadé Ceské re-
publiky by bylo zahodno pfemyslet také
o tom, zda je vibec v souladu s Ustavou,
kterou jsme ,,my, jeji obané v Cechich,
na Moravé a ve Slezsku zavidzdni spole¢-
né stiezit a rozvijet zdédéné prirodni
a kulturni, hmotné a duchovni bohatstvi
této zemé“.

Je proto tieba neprodlené zabranit
vsem snahdm o nepromyslenou likvidaci
pracovist Akademie véd Ceské republiky,
o podlomeni svobodné soustavy univer-
zit, o naruseni jejich pfirozeného sepéti
se spolecnosti, jez se po staleti osvédéilo
jako vefejny prostor vytvifejici optimal-
ni prostiedi pro rozvoj tvofivosti, kritic-
kého mysleni a obéanské aktivity zejmé-
na mladych lidi, jako nezbytnych pfed-
pokladi pro poznavini svéta a pro jeho
védeckou reflexi.

Jiri Drahos
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Vodik

Vodik je perspektivnim palivem budouc-
nostijak pro pfimé spalovani, tak pro vyrobu
elektrické energie v palivovych élancich.
Jednim z problém, které je nutno vyresit,
je skladovéanivodiku. V sou€asné dobé se
jevi perspektivni skladovat vodik v pevné
fazivhodného média. To odstraniuje rizika
exploze a nevyZaduje nakladna zafizeni.
Navic jde o nec¢ekané efektivni skladovani—
je totiz pozoruhodné, Ze hustota vodiku roz-
pusténého napfiklad v hoféiku je vySSinez
hustota kapalného vodiku.

V Ustavu fyziky materiali AV CRje syste-
maticky studovéna rychlost uvolfiovanivodi-
ku uskladnéného v perspektivnisliting
Mg-Ni-H a vintermetalické slouceniné
Mg;Ni-Hy. Nasim hlavnim poznatkem je sku-
te€nost, Ze uvoliiovéanivodiku se déje dvéma
velmi odli§nymirychlostmi. Tyto dveé kinetiky
uvolfiovanivodiku byly pfifazeny dvéma
nepatrné odliSnym krystalografickym fazim
pfitomnym ve studovanych materidlech.
Vzhledem k tomu, Ze pomér téchto fazije
mozné ovlivnit pfivyrobé, vysledky umoznuji
cileny ndvrh materialu pro skladovanivodiku
s vysSirychlostiuvoliiovéanivodiku. Nase
poznatky tak vyznamné pfispivaji k moznosti
vyroby efektivnéjsich zdroji energie pro
mald zafizeni (napr. notebooky). Nase prace
byla Gspésné prezentovéna na mezinarod-
nich konferencich a formou élankd v reno-
movanych odbornych ¢asopisech—jeden
¢lanek bylvyhodnocen jako 15. nejctenéjsi
publikace, coz nepfimo svédci o aktualnosti
zkoumané problematiky.

Jiti Cermak
Ustav fyziky materigli AV CR

pomala desorpce

'\

rychla desorpce

Goo-o.

mnoZstvi uvolnéného vodiku

cas

Na obrazku je vidét, Ze pomérné velka
c¢astuskladnéného vodiku je
uvoliiovana velmi pomalu, je-li

v materialu pfitomna Skodliva faze.
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AKADEMIE

Klima a rozpad
civilizaci

Geologicky Gistav AV CR v mezioborové
spolupraci s Egyptologickym Gstavem
Filosofické fakulty UK zpracovéva proble-
matiku dilezitych civilizacnich predéld
starého Egypta a Pfedniho vychodu.
Vyzkum prakticky probihd tak, Ze archeo-
logické vykopy odkryvaji souvrstvi piskt
apud, které se daji datovat archeologic-
kymi i pfirodovédnymi metodami a jeZ
v sobé obsahuji zdznam o zméndch klima-
tu a Zivotniho prostredi. Pro Egypt je veli-
ce dileZité obdobi kolem 4-3 tisic let
pf.n.l., kdy vyrazné vysu$eni Sahary
vytvofilo populaénitlak na baZinaté Gdoli
Nilu, kde béhem nékolika staleti vykrysta-
lizovala velka kultura Staré fise.

Podobny klimaticky stress, ktery urych-
lilvznik této civilizace, pfispél v kaskadé
suchych obdobi mezi 25. a 20. stoletim
pf.n.l. k civilizaénimu kolapsu, ktery se
béhem dalSich necelych dvou staleti zmé-
nil vnovy rozmach Egypta. Podobnou sérii
civilizaénich padti a opétovnych oZiveni
zname i zmladSich obdobi.

Z hlediska souc¢asného klimatického
isocidlniho vyvoje svéta mé tento
vyzkum jeden, pravdépodobné zésadni
dopad. Ukazuje na periodicky chod tzv.
.Saharské pumpy”. Jeji podstatou je,

Rytiny Ziraf, hrochii a sloni ukazuji na
baZinateé a jezerni podminky v mistech
dnesni pousteé.

- 'u."- l.- Bl
Egyptska zapadni poust, stfidani poloh
baZinatych a vétrnych sedimentii.
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Slovo o Akademii

O zfizeni centra mi-
mouniverzitniho vé-
deckého vyzkumu
usiloval horlivé v 19.
stoleti velky cesky fy-
siolog Jan Evangelista
Purkyné (1787-1869).
Jeho usili nebylo ko-
runovédno zdarem, v odbornych kruzich ta
ideavsak zila ddl. Po prvé svétové vilce stal
v &ele zemé ucenec T. G. Masaryk (1850-
1937), ktery z vlastnich prostiedkt prispél
kzalozeni dvou vyznamnych ustavi, Usta-
vu orientdlniho a Ustavu slovanského.
Rozvinuty potravindisky pramysl pfispél
ke vzniku nékolika nejen pramyslné orien-
tovanych dstavi velmi dobré urovné (Usta-
vy cukrovarnicky, lihovarnicky a pivovar-
nicky), a navic, mimo jiné, byl zaloZen
Stiatni zdravotni tstav. Po druhé svétové
vilce doslo vrozvinutych zemich k dalsimu
velkému rozmachu mimouniverzitniho ba-
datelstvi: centrdlni dstavy v Ceskosloven-
sku se tykaly fyziky, chemie a biologie.
Mhnozstvi prakticky orientovanych tstava
bylo spjato mimo jiné s fadou ministerstev.
V roce 1952 byla zalozena Ceskoslovensk4
akademie véd, jez zahrnovala kromé mate-
matiky a pfirodnich véd také fadu oboru
humanitnich. Komunisticky utlak postiho-
val podstatné vice obory humanitni, avsak
v oblasti pfirodnich véd a matematiky do-
§lo v fadé oblasti k vyznamnému rozmachu
spjatému s mezindrodnim ohlasem. Jen pro
ilustraci budiz zminéno par uspésnych
oboru: Fyzika pevné fize, studium téles
sluneéni soustavy, kvantova teorie chemic-
kych vazeb, chemie borant, organickd syn-
téza slozek zivé hmoty, katalyza, chemie
a fyzika makromolekul, vytvofeni unikat-
niho souboru biomodeli a teorie kritickych
vyvojovych period pro medicinské ucely.
Protoze politicky tlak na univerzitich byl
brutilnéjsi, byla moznost price v CSAV
pro mnohé likavd. Navic v fadé pfipadu,
kdy dobfi badatelé museli opustit z politic-
kych divodu vysokou skolu, nalezli Gto¢is-

té v Akademii. To ovSem znamenalo posily
pro Akademii.

Po pidu komunismu vr. 1989 se Akade-
mie véd dala s eldnem a bez priitahi do sé-
rie reformnich kroki, jez vedly k pronika-
vému sniZeni po¢tu zaméstnanci (redukee
0 50%) a ke zruseni 25 % ustavi. Od té
doby probihaji ve vSech tstavech evaluace
mezindrodnimi gremii. Soudim, Ze v roz-
sahu a dukladnosti hodnoceni je pozice
Akademie véd v CRjedineéné. Zitizenire-
publikové grantové agentury a agentury
AV ptispélo k vytvofeni zdravé konku-
ren¢niho prostifedi.

Pokud jde o aplikovany vyzkum, je dob-
fe pfipomenout, Ze ¢4st ho byla zrusena bez
néhrady a pravem, $lo o ustavy nedostatec-
né kvality. Bohuzel vldda zrusila i nékolik
ustava prvotfidnich, ¢imz vznikla velka
skoda. Doslo k tomu pfes varovini ze stra-
ny kvalifikovanych.

Vefejné minéni je na strané védy a také
badatelska obec si nemuze stéZovat na slov-
ni projevy pfizné ze strany vykonné moci.
Bohuzel tradi¢né ¢iny vyrazné pokulhava-
jizasliby: tykd se to jak Akademie véd, tak
univerzit. S ohledem na hospodaiské a ge-
ografické postaveni CRv Evropé ave svété
je to principidlné $patné. Je dobfe fici, ze
prvavazna chyba byla, Ze v dob¢, kdy z pri-
vatizace pramyslu méla vlada k dispozici
veliké finan¢ni prostiedky, Ze nedokdzala
vyznamné zmensit rozdil v kvalité vybave-
ni zdejsich vyzkumnych pracovist vici bo-
hat$imu svétu.

Pres vSechny stesky je uroven a produk-
tivita ustavi Akademie vskutku uspokoji-
vi. Nepochybné tomu napomahd relativné
rozsihld mezindrodni spoluprice. Urovni
i poctem praci ptispivd Akademie véd vy-
znamné k celkové védecké produktivité
CR. Za pozitivni krok nutno pokladat
vposlednich letech zvysenou finanéni pod-
poru vynikajicim tymum. Jiz léta existuji
dobré a produktivni kontakty Akademie
s pracovisti vysokych skol. Jde jednak

o mnozstvi spole¢nych vyzkumnych pro-
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jektt, jednak o pfedndseni zaméstnancua
Akademie pro studenty vysokych skol
a o doktorandskd studia v pracovistich
Akademie. Bohuzel v poslednim bodé pii-
sobi nedobfe nerovnoprivné postaveni
Akademie vici vysokym skoldm.

[jtoky proti Akademii véd se objevuji uz
léta. A& zpravidla malo kvalifikované, atoc-
nici vétsinou dbali alespon na spolecenské
minimum. To se v poslednich mésicich
zménilo a uto¢ici nikterak netaji la¢nost po
financich a majetku Akademie. Nutno zdu-
raznit, Ze tyto uddlosti nesouvisi se soucas-
nou hospodéiskou krizi. Problém, ktery se
vynofil, je spjat s poradnim orgdnem vlady,
s Radou pro vyzkum a vyvoj. Takovi télesa
existuji ve vétsiné zemi a byvaji spjata s vla-
dou ¢i s ufadem hlavy statu. Cleny téchto
gremii jsou zpravidla renomovani pfedni
ulenci té které zemé. V CR tomu tak neni,
rozhodujici vétsina ¢lent Rady je z hledis-
ka oblasti véd, jez jsou podstatné pro vldidu
(tedy ,science*), télesem nekvalifikovanym.
Doporucéeni nékolika kvalifikovanych ¢le-
nt Rady jsou vzdy hladce prehlasovina.

Mezi absurdni dila Rady patfi nesmyslny
systém hodnoceni védeckych aktivit. Rada
na kritiku nereaguje a systému se drzi, pro-
toze jejimu ucelovému hodnoceni vyhovu-
je. Z téze myslenkové dilny pochazi pro-
jekt, ktery v ptipadé realizace by vedl bé-
hem nékolika let k zaniku Akademie véd.
Ziskané prostiedky (rozpo&tové penize) by
podle Rady pfipadly primyslovym podni-
kim (jez jsou uz léta podniky soukromy-
mi). Tedy jakysi hybrid redlného socialismu
aredlného kapitalismu. To by bylo z urcité-
ho hlediska pfijatelné, pokud by bylo pfija-
to rozhodnuti pietvofit Ceskou republiku
zcela na montdzni zemi pro zahrani¢ni vy-
robce. S nadéji, ze k tomuto maléru nedo-
jde, je tfeba natrvalo skonéit s politikou
piistipkafu a amatéri a pfestat vzndset
znovu a znovu neklid do badatelské obce. Je
tieba skondit s tolerovanim primitivnich
rozhodnuti Rady a vytvofit novou Radu pro
vyzkum a vyvoj podle zdsad normélnich
zemi, tedy z vykvétu zdejsi badatelské
obce.

Rudolf Zahradnik
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Ze béhem klimaticky pfiznivych obdobi
roste pocetzvére, zalesnéniilidské
populace, kterd se v ekologicky nepfizni-
vych obdobich davé do pohybu. Kromé
saharské pumpy existuje podobny jev na
Blizkém vychodé i ve stepnim pasmu mezi
Cernym mofem a Cinou, tedy z oblasti
odkud prichazely migrac¢niviny Hunt,
Avard, Tatar( a Turkd. Predpokladame
proto, Ze v blizké budoucnosti mize byt
tizemi CR vic ohrozeno proudy ekologic-
kych uprchlikl nez vlastnimi klimatickymi
zménami.

Véclav Cilek, Geologicky tistav AV CR,
Lenka Sukova, Egyptologicky dstav FF UK

Bila poust u oazy Farafra. Hibety
asvédecké kopce formované eolickou
cinnosti.

Vyjadieni k planovanym restrikcim ve financovani AV CR

Pocdtky mych styki
s Cesko(sloven-
sko)u akademii véd sa-
haji se datuji od Sedesd-
tych let. Protoze se za-
byvim déjinami stfedni

Evropy, vyskytujise mé

nejcastéjsi a nejdilezi-
téj3i pracovni kontakty mezi badateli pFislus-
nych akademickych ustava v Ceskoslovensku
anyniv Cesku a na Slovensku, ale i v akade-
mickych ustavech sousednich zemi, piede-
v8im rakouskych a madarskych. Mym prvnim
badatelskym tématem byl cisat RudolfII.,
téma navysost Ceské, takze jsem v onéch ede-
satych letech hojné vyuzival akademickych
fondii zvlasté v tehdejsim Historickém dstavu
av Ustavu déjin uméni. Po dvou nasledujicich
desetiletich, kdy byly nase pracovni styky ze

zndmych divodi omezoviny, jsem na sklon-

www.SciAm.cz

ku osmdesitych let obnovil a dodnes udrzuji
pritelské a srde¢né kontakty s reorganizova-
nym Historickym dstavem. Nase spoluprice
spocivdve vymeénnych studijnich pobytech na
partnerském pracovisti a v bohaté vymeéné pu-
blikaci. AV CR je nejdulezitéjsim vydavate-
lem ¢eskych historickych ¢asopist (a pochopi-
telné i $pickovych védeckych monografii);
mnohé z nich dostivim do Oxfordu, abych
o nich referoval svym anglofonnim kolegim.
V roce 2000 jsme zalozili Férum britskych,
Ceskych a slovenskych historikt (http://users.
ox.ac.uk/~besforum/index.html), abychom
mohli snéze pfipravovat projekty spole¢ného za-
jmu a ke spole¢nému uzitku. Kli¢ovymi partne-
ry na Ceské strané jsou Historicky ustav a Ustav
pro soudobé déjiny AV CR.V uplynulém dese-
tilet jsme usporadali tii konference a celou fadu
jinych pravidelnych akei, ¢tvrta konference se

bude konat v Oxfordu na podzim 2009.

Aktivity Féra jsou sice jen nepatrnou ¢dsti
mezindrodnivédecké spoluprace historickych
Gstavit AV CR, symbolizuji vSak zietelné je-
jich postaveni v zahrani¢i. Ceskd historiogra-
fie pfedstavuje soudrzny celek, o néjz pecuji
domici a zahrani¢ni badatelé. Za svou soucas-
nou podobu podstatnou mérou vdécéi organi-
zalnimu zajisténi ze strany AV CRa je védec-
kou disciplinou s vysokym a uznivanym me-
zindrodnim kreditem. Postaveni ¢eské védy by
v zahrani¢i velmi utrpélo, kdyby badatelska
price vAV CR byla jakkoliv ohrozena.

Robert John Weston Evans
Regius Professor of Modern History*
University of Oxford

* Regius professor je jmenovdn britskym panov-
nikem a stdvd se drZitelem profesury zaloZené
a dotované krdlovskym patronem na nékteré
ze starobylych britskych univerzit.
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SAM - model pro
velmi kratkodobou
predpovéd srazek

Spravné lokalizovana predpovéd
vydatnych konvektivnich srazek v letnim
obdobi je velmi dllezita zejména pro
vystrahy pred pfivalovymi povodnémi,
ale i dalSimi extrémnimijevy doprovazeji-
cimi silné boure, jako jsou narazy vétru
nebo krupobiti. Sou¢asné numerické
modely, které pfedpovidaji po¢asina
nékolik dni dopfedu, nejsou schopny
tyto srdzkové procesy presné lokalizovat
casové ani prostorové. Pro velmi kratko-
dobou predpovéd se proto vyuZiva jinych
metod, zaloZenych na extrapolaci postu-
pu srazkové oblacnosti, kterou identifi-
kujeme pomociradarovych méfeni. Tyto
metody vSak s rostouci dobou pfedpové-
dirychle ztraceji na pfesnosti, protoze
pracuji pouze s presunem srazek a nebe-
rou v Gvahu vyvojnebo zanikani srazko-
vych jader. Proto je snahou meteorologli
vyvinout postupy, které by podrobnéji
zohlednovalyiprocesy v atmosfére a by-
ly schopny postihnout vyvoj srdzkové
oblaénosti.

Pro zlepSenivelmikratkodobé predpo-
védisrazek na nejblizsi 1 az 3 hodiny byl
v Ustavu fyziky atmosféry AV CR vyvinut
model SAM, jehoZ vystupem je kvantita-
tivnii pravdépodobnostni pfedpovéd.
SAM kombinuje statisticky regresni
model s advekénimi (extrapolacnimi)
postupy. Model vyuziva aktudlni méreni
zmeteorologickych radart, zdruzice
Meteosat, méfeni elektrickych vybojt
v atmosfére a vystupy pfedpovédniho
modelu ALADIN. Tento model je v opera-
tivnim provozu v Ceském hydrometeoro-
logickém Ustavu a jeho vystupy vyuZziva
hydrologicky model, ktery predpovida
pritok a vysku hladiny fek v povodich na
jizni Moraveé.

Zbynék Sokol, Petr PeSice,
Ustav fyziky atmosféry AV CR

EEEREn

Pfiklad predpovédi tfihodinovych sraz-
kovych ihrni modelem SAM (horni fada
obrazkii) a vyhodnoceni skuteénych
srazek na zakladé radarovych a srazko-
mérnych méreni (dolni Fada obrazkii)
pro vyznamnou srazkovou epizodu dne
29.6.2009, ktera zpiisobila pfivalové
povodné nafece Blanici.
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Proc financovat vedu?

Cist4 véda se d4 tézko
rozdélit od védy uzité,
a jejich rozsahlé od-
déleni od vyuky je ne-
§tastny prezitek z dob
komunismu. Védecké

objevy vznikaji sna-

hou porozumét svétu
okolo nds, v tzv. védé ¢isté. Tato snaha je
jednim ze zdkladnich znaka, které ¢lovéka
odlisuji od ostatnich zivych tvort. Uréitou
¢dst porozuméni vyuzivime pro své potfe-
by praktické, at uz blahoddrné, ¢ini¢ivé, a
pak hovofime o védé uzité, pfipadné inze-
nyrstvi. P¥i pohledu zpét vime, které obje-
vy Cisté védy byly pro dnesni praxi dulezité.
Pohled dopfedu je zamlZeny, nebot neumi-
me spolehlivé pfedpovédét, kterd mald ¢dst
z dnes$nich zdkladnich objeva jednou do-
znd pouZiti v praxi.

Pro ilustraci obtiznosti rozliseni védy
¢isté a uzité uvedu dva piiklady z tisici.
Kdyz se pan Carnot pokousel zdokonalit
parni stroj a pfitom vymyslel védni obor,
dnes zvany thermodynamika, délal védu
¢istou nebo uzitou? Objev, Ze sodikova ¢dra
ve viditelném spektru je zdvojend, ¢asem
vedlk rozpozndni magnetického momentu
elektroni, a poté se pfislo na analogicky
magnetismus jader, ktery se dnes pouzivd k
detekei mozkovych nadora. Bez zdkladni-
ho porozuméni by nebylo praktické uzite¢-
nosti. Kde kon¢i jedno a za¢ind druhé? Ne-
zdlezi na tom, jsou prorostlé. Praci na zd-
kladnich objevech a na jejich vyuziti mize
délat tentyz ¢lovék anebo zrovna tak dobie
lidé razni. Pfestaneme-li vSak dnes podpo-
rovat védu &istou, uhyne za dvacet let véda
uzitd také.

Sndze se od védeckého vyzkumu dd
rozlisit pramyslovy vyvoj. Pracuje-li se na
vyvojovém tkolu a v§e nejde zhruba podle
planu, je zle, protoze vyrobek bud nebude
kvalitni, nebo se nedostane v¢as na trh.
Pracuje-li se v zdkladnim vyzkumu a vie
jde zhruba podle o¢ekdvini, je to pfijatel-
né, ale ne znamenité, protoze se na nic

zbrusu nového a na zadné zasadni objevy
nepfislo.

Nelze ocekdvat, ze vétsinu ¢isté védy
bude financovat pramysl, a¢ z té v¢erejsi
Zije, protoze ten k preziti potfebuje témérf
okamzity zisk. Ac¢koliv ji osviceni primy-
slnici ve svété podporuji, hlavné ji podpo-
ruji daniovi poplatnici. Jde o par procent
statniho rozpo¢tu a dlouhodoba névratnost
téchto relativné malych investic je obrov-
skd. Pomysleme napiiklad na dusledky,
které by dnes mél zakladni objev, ktery by
vedl ke skute¢né lacinému ziskdvani elek-
tfiny ze slune¢niho zafeni.

Kdyz vsak jde o vyfeseni rozpoc¢tovych
problémi okamziku, politiky pochopitelné
svadi myslenka u$etfit na né¢em, co se vy-
plati ne hned, ale az jednou - viz sou¢asnou
situaci v Ceské republice. Ta ale jisté neni
jedine¢nd, a ¢as od ¢asu podobné myslenky
politiky napadnou i v budoucnu. Ja s nimi
soucitim, ur¢ité neni lehké ¢elit velkym hos-
podéfskym a finanénim tézkostem. Podle
mého ndzoru by se toto sviidné, le¢ ve svych
koneénych disledcich zhoubné feseni dalo
nejlépe odvritit propojenim zakladniho vy-
zkumu s vyukou, na jejiz finanéni zabezpe-
Ceni si politici moc sahnout nedovoli. Nikdo
nenavrhne zlikvidovat Karlovu universitu
finanénim uskrcenim tak, jak to pravé na-
vrhla Rada pro védu a vyzkum ucinit s Aka-
demii véd, ackoliv se pravé v ni déld nejlepsi
Cistd véda v zemiifada praktickych aplikaci.
Pro oddéleni téméf veskeré védy od vyuky
nevidim zddné raciondlni divody. Ackoliv
mald ¢ast védy je tak z raznych davoda od-
trzenaivzemich, jako jsou USA, Némecko,
Francie ¢i Japonsko, zejména v piipadé vy-
soce komplexnich zafizeni, jako jsou napf.
urychlovaée ¢astic, v Ceské republice je ji
alespon organiza¢né oddélena vétsina. V
kone¢ném dopadu nepfindsi rozdéleni vy-
hody ani studentiim, ani védcim. Nefor-
mélni propojeni oviem existuje, jelikoz
mnoho pracovniki Akademie vyucuje na
vysokych §koldch a mnoho studenti pracuje

na doktorskych pracich na Akademii. Jak se
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vsak pravé ukdzalo, nestali to k obrané fi-
nancovini védy pfed politiky, zoufale hle-
dajicimi kazdy gros, ani pfed témi, ktefi by
radéji nez védu z danovych zdroju financo-
vali pramyslovy vyvoj.

Neni snadné navrhnout, jak vyjit z
dnesni historicky dané situace a organi-
za¢né védu a vyuku sjednotit. Nevidim

zddnou vyhodu v odkladech, i tak bude tr-

vat mnoho let si rozmyslet, jak by mé-

li v§ichni tdhnout za jeden provaz. Urc¢ité

pokusy tu uz byly, a neformalni pokrok je

znaény. Je na ¢ase vytvofit vlidni komisiz

véhlasnych védcu a pfednich pedagogi a
pozadat ji o ndvrhy feseni.

prof. Josef Michl

Uniwversity of Colorado

a Ustav organické chemie a biochemie AV CR
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Moje cesta do astavu AV CR

Bylo to v roce 1997,
kdy jsem poprvé po-
tkal Petra Rdba, v té
dobé ¢lena vyboru Ev-
ropské ichtyologické
spole¢nosti, na Evrop-

ském Ichtyologickém

kongresu v Italii. Zde
jsem zjistili, Ze se oba zajimdme o malou,
kavce, kazdy z jiného thlu. Zatimco jd jsem
se v Berliné zabyval jeho ekologii a divil
jsem se, jak jsou riizni na riznych némec-
kych lokalitdch, Petr objevil enormni cyto-
genetickou diverzitu u ¢eskych populaci se-
kavcd. To co nis spojilo, bylo podezfenti, ze
néco nevime a Ze to néco neni v zadné kni-
ze ani publikaci o téchto rybdch a ze kom-
binace naich znalosti a metodik nim pfi-
nese novy pohled na tento zdhadny rybi mo-
del. Byl jsem docela piekvapen, ve srovndni
s poméry v Némecku, dosti pruznym systé-
mem zaméstndni zahrani¢nich védeckych
pracovniki v AV CR,a tak jsem zacal pra-
covatv Laboratofi genetiky ryb v Ustavu 7i-
vocisné fyziologie a genetiky v Libéchove.
Byl to pro mné zacitek védecky vzrusujicich
¢asi. Opravdu, sekavci obyvajici Evropu
patii k rybdm s enormni biodiverzitou, od
za¢dtku nagich studii se pocet jejich forem
v Evropé zvysil ze tii na 25, navic jsme zjis-
tili, Ze fada téchto forem je hybridniho pu-
vodu, tvoii klondlni hybridni linie, které
rozmnozuji gynogenezi a predstavuji tak
sperm-dependentni parazity. Narazili jsme
na zcela unikdtni evoluéné biologicky mo-

www.SciAm.cz

del analyzy funkce a existence sexudlniho
versus asexudlniho rozmnozovani u obrat-
lovet a povahy klonality u obratlovet obec-
né. V souvislosti s témito studiemi jsme
museli také vyfesit fylogenetickou a taxo-
nomickou organizaci téchto sekavcovitych
ryb v celé Paleoarktické oblasti. Béhem
mého pracovniho pusobeni jsem byl svéd-
kem toho, jak Laboratof genetiky ryb ze
skromnych poédtki vzrostla a obohacuje se
dal$imi vzru$ujicimi tématy, takze dnes
predstavuje vedouci a nejaktivnéjsi skupinu
v evropské ichtyologii, pravé tak jako jednu
z nej$pic¢kovéjsich skupin zabyvajici se fylo-
genii, fylogeografii, cytogenetikou a evo-
luéni biologii pouzivajici ryby jako modelo-
vé oragnismy s vysokou mezindrodni po-
vésti. Moje davody, pro¢ zde rdd pracuji,
jsou dobré technické vybaveni, vyborné
persondlni vztahy na pracovisti. Ocenuji
flexibilitu, kterou mi tento tstav AV CR
nabizi, kdy kazdé nové zavazné védecké
zjisténi vyzaduje organizaéni a technické
zmény v dalsich krocich, zatimco od svych
kolegt pracujicich v jinych evropskych ze-
mich vim, Ze prostfedi je tam daleko vice
restriktivnéjsi a méné pruzné. Podle mého
minéni je to hlavni divod, pro¢ béhem po-
slednich let roste mezindrodni povést AV
CRjako dobrého mista pro védeckou praci
a také mista pro provozovéni vysoce kvalit-
ni védy.
Dr. rer. nat. Jorg Bohlen, PhD.
védecky pracovnik
Ustavu Zivocisné ' fyziologie a genetiky
Akademie véd Ceské republiky
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Ustav pro )
jazyk éesky AV CR

Co maji nasledujici subjekty spoleéného?

Utadvlady CR, KancelaF prezidenta repub-
liky, Senat Parlamentu CR, Ministerstvo kul-
tury, Ministerstvo Zivotniho prostredi,
Ministerstvo préace a socidlnich véci,
Ministerstvo primyslu a obchodu,
Ministerstvo financi, Stélé zastoupeni CR pfi
EU, Ceska televize, Cesky rozhlas, televize
Nova, CTK, statni zastupitelstvi, soudy, kraj-
ské urady, magistraty, méstské a obecni (ifa-
dy, Nérodni pamatkovy tstav, Statni fond
7ivotniho prosttedi CR, Ceské sprava social-
nihozabezpeceni, Univerzita Karlova v Praze,
VUT Brno, CVUT Praha, JAMU Brno, Mlada
fronta, Lidové noviny, Grada Publishing,
nakladatelstvi Fragment, Computer Press,
advokatni kancelare, redaktofi, korektori,
prekladatelé, nakladatelé avydavatelé, ucite-
16, moderatofi, umélci a Siroka verejnost...

TivSichni a mnozijini obdrZeli jen za rok
2008 celkem 9359 e-mailovych odpovédina
jazykové dotazy. Novy zpiisob financovani
védy mize vyustit v redukei, minimalizaci Gi
ukonéeni jazykovéporadenské ¢innosti.

Jazykova poradna oéima tazatelt

Dékujeme vsem, ktefi se podileli na vzniku
téchto stranek[Internetova jazykova pfirucka
—pozn. jaz. poradny] a pomahali nam ve zdo-
konalovani'v ceském jazyce. Dékovna reakce
na odpovédjazykové poradny. Stejné znéni by
obstalo i jako rozlouceni s jazykovou porad-
nou, pokud by po uplatnéni nové metodiky
hodnoceni védy byla poradna nucena omezit
¢i zrusit své sluzby verejnosti.

Jsem rdda, Ze Ustav pro jazyk esky fun-
guje, jak ma, a vénuje sviij ¢as na zodpové-
zeni otazek pro verejnost.

Také sivelmi cenim konzultaci pres inter-

net— jentak dal s dostupnosti cestiny v elek-
tronické podobé.

Je tZasné, kolik jste toho museli projit
kvdli moji otézce. Vase informace jsou k ne-
zaplacent.
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(" Fellowship

J. E. Purkyné

Tato podpora, kterou AV CR
kazdy rok poskytuje, umoznuje
mladym vedeckym pracovnikdm
po navratu ze zahranici ziskat
penize na nakup kvalitniho
pristrojoveho vybavenii financni
ohodnoceni srovnatelne se
zapadnimi ¢leny EU. Diky nemu
mohla dat Fada vedcl prednost
\_Préciv Ceskeé republice.

J

Membrany

a iontové kapaliny
Pavel Izak

Ustav chemickych procesii AV CR

Po absolvovéani VSCHT v Praze jsem zis-
kal prilezitost pracovat v Pacific Northwest
National Laboratory, USA; New University
of Lishon, Portugalsko a University of
Rostock, Némecko. Po sedmiletech strave-
nychvzahranicijsem se dozvédél o progra-
mu AV CR ,, Purkyné fellowship". Ustav che-
mickych procesi AV CR vytvofil optimalni
podminky. Mohu se pIné vénovatvédecké
préacia prifesenigranti pracujiis postgra-
dualnimi studenty. Toto spojenivédeckeé
prace a pedagogiky je pro mé ideélni. Na
zahraniénich stazich jsem se vénoval
modernim membranovym procesim se
zameérenim naiontové kapaliny. Tento obor,
ktery dosud nebyl predmétem zkoumani
v CR, jsem zaloZil i na Ustavu chemickych
procesi AV CR.

Regulace genové
exprese

Leos Valasek
Mikrobiologicky istav AV CR

Diky stipendiu J.E. Purkyné od AV CR se
mi béhem jednoho roku podafrilo ziskat tfi
zahraniéni granty od prestiznich nezisko-
vych organizacitypu The Wellcome Trust
apod. a vybudovat silny tym deviti védec-
kych pracovniki. Jeden z prvnich vysledk
naSi samostatné ¢innostiv oblasti zakladni-
hovyzkumu regulace genové exprese zve-
fejnil na sklonku minulého roku véhlasny
americky casopis Genes & Development.
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Ratolest z akademického haje

Akadémos je myticky
hrdina, ktery ochrénil

Athény pied zkizou.
=8 Pobliz hije, ktery mu
u'r byl na severozdpadé
mésta zasvécen, ziidil
| Platén kultovni misto
pro Muzy a zapocal
tam (asi kolem roku 388 pt. Kr.) s filosofic-
ko-védeckou vyukou. Pfislusnici jeho skoly
si podle ndzvu posvatného hije zacali fikat
akadémikoi. Tato instituce se udrzela pfi zi-
voté po nékolik staleti a stala se vzorem pro
novovéké akademie, jez zacaly vznikat v re-
nesanéni Evropé. Pro moderni akademie je
pfiznaény nejen jejich ndzev, nybrz také
osvicensky, skepticky zvidavy duch.

Casy se méni. Dnes se zd4, Ze akademic-
ké obec by sama potfebovala néjakého my-
tického ochrince a patrona, jako byl Akadé-
mos. Muze ndm sice pfipadat zvlastni, ze
zrovna véda by méla hledat oporu v mytu. Je
to v§ak ironické vyjadfeni stavu, kdy to, co
by vlastné mélo vazit nejvic — vykon, price,
zasluhy a reputace védy jako takové i jejich
instituci, md zfejmé stdle mensi vyznam.
Ptitom se o AV CR, tak jak jsem ji poznal,
déd plnym pravem tvrdit, Ze dosahuje vyni-
kajicich uspéchi a Ze se ve svété t€si urcité-
mu véhlasu. Bylo mi proto potésenim v této
instituci po nékolik let pracovat a jsem na to
patfi¢né hrdy.

Je jisté, ze AV CR prosla od r. 1989 vy-
raznou promeénou, jez vyzadovala enormni
usili a angazovanost. Avsak to, co bylo za-
potiebi provést, bylo jiz provedeno, a pravé
v poslednich letech se tato instituce dile
otevird svétu, kde dosahuje i v mezinarod-
nim srovndni Gctyhodnych vysledka. Pro-
nikavé zmény v jejim hmotném zajisténi by
ptivedly toto dlouholeté wsili vniveé.

Dobrym piikladem uspésné adaptace na
nové poméry ve védé a soucasné zietelnym
dokladem internacionalizace a konkuren-
ceschopnosti AV CRje i program ,Fellow-
shipJ. E. Purkyné®, vjehoZ rimci jsem zde
mohl pracovat. Je-li jeho cilem ziskat ze-

jména exulanty a zahrani¢ni badatele, pak
nenese nadarmo jméno Jana Evangelisty
Purkyng, ¢eského fyziologa svétového vy-
znamu, jenz byl kvili podminkdm panuji-
cim na universitich v Cechdch a na Mora-
v& nucen budovat svou védeckou kariéru
pfedev§im v zahrani¢i. Tento program byl
vypisovin se zimérem zlepsit situaci védy
a akademického bad4ni v Cesku. Nasta-
ne-li ale nyni v tomto sméru vyrazné zhor-
$eni, naprosto se tim znehodnoti nékolika-
leté usili celé fady vysoce uzndvanych ba-
dateld a védeckych osobnosti.

Uvedu jen jeden priklad za vSechny:
v lofiském roce byl dokonéen projekt
,I'schechische Bibliothek®, tfiatficet svaz-
kua z ¢eské literatury a duchovnich déjin
vydanych v némdéiné. Projekt, jenz byl fi-
nancovin némeckou soukromou nadaci
a za$titén prezidenty obou zemi, byl po-
ctén mnoha cenami a uzndnimi. Vydava-
telé byli napf. v r. 2008 ocenéni cenou
Magnesia Litera za pfinos Ceské literatu-
fe, a inicidtor této edi¢ni fady, Eckhard
Thiele, byl na oficidlni zdvére¢né slavnos-
ti vyznamendn za sviij pfinos na tomto
poli Zasluznym kiizem 1. t¥idy Spolkové
republiky Némecko. Na této rozsihlé edi-
ci, jez byla nékolikrdt ocenéna téz ¢eskym
tiskem a ¢eskou vefejnosti, jsem se podilel
tfemi svazky o Ceské filosofii, uméni a du-
chovnich déjindch. Pravé s ohledem na
déjinné politické a spolecenské pozadi
Ceské literatury pfispély snad také tyto
svazky ke zdaru celého podniku. Zodpo-
védné mohu prohlasit, ze tak komplexni
pohled na ¢eské duchovni déjiny by nebyl
byval mozny, kdybych zde nemél p#ilezi-
tost k neustdlé vyméné ndzori.

Ocekaval bych, Ze kulturni stdt by mél
mit pravé v dobé stile silici internacionali-
zace prvofady zdjem na svém postaveni ve
svété a na vykonnosti své védy. K tomu je
zapotfiebi silné a akceschopné akademie ja-
kozto narodni instituce.

Ludger Hagedorn, Ph.D.
J. E. Purkyné-Fellow AV CR
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POHLED ZAHRANICNICH PRACOVNIKU AV CR

Z Berlina do Prahy

My;j ptichod do Aka-
demie véd Ceské re-
publiky z Technické
university v Berliné byl
motivovin atraktivni
nabidkou Ustavu orga-
nické chemie a bioche-
mie (UOCHB), ktery
mi poskytl dobré védecké perspektivy. V
UOCHB, v pfibuznych chemickych dsta-
vech AV CR a na prazskych universitich je

velmi inspirujici prostiedi a ¢eskd véda stile
skryvd mnoho pokladii. Nasel jsem zde mno-
ho novych aspésnych spolupraci, které ilu-
struje 14 odbornych impaktovanych ¢lanka,
které jsem s partnery z Ceskych instituci od
roku 2006 napsal. Velkorysy pfispévek
UOCHSB na ptistrojové vybaveni a plodné
védecké prostiedi v CR jsou dva zdsadni
svétlé body, které vidim, kdyz zpétné pre-
my$lim o mém pfechodu do AV CR. Za
méné §tastné a nékdy demotivaéni aspekty
ale povazuji administrativni zatéz a nepfi-
jemné zkusenosti s nékterymi zaméstnanci
administrativy, ktefi si stile neosvojili zpa-
soby servisnich pracovnik, jejichz hlavnim

tkolem je podpora védy.

Navzdory své dosud omezené znalosti
Ceského jazyka zblizka sleduji diskusi o roz-
poctovych skrtech AV CR a budoucnosti
védy na specidlnich strainkach ,,Akademie v
ohrozeni“ a na blogu. Hlavni dojem na mé
déld vysoce emociondlni tén prispévki: za-
stanci Akademie povazuji oponenty za hlou-
pé a neinformované, zatimco oponenti pied-
stavuji AV CRjako relikt komunismu; pfi
tom se vytraci podstata problému. Nékdy se
vtird pocit ,baje¢né izolace® ¢eské védy, pri-
¢emz mezindrodni srovnini je ¢asto dost
omezené. Pfinejmensim pro mne je vykon-
nost AV CRjako elitni ¢eské vyzkumné or-
ganizace v méfitku istych ¢isel ve srovndni's
mezindrodnimi standardy ponékud zklama-
nim. Velmi pozitivni je silnd podpora ¢es-
kych védcu pro zikladni vyzkum, ackoliv
aplikovany vyzkum by také nemél byt pova-
zovan za ddbla. Myslim, Ze misto stéZovania
napaddni mezi AV CRa Ceskymi universita-
mi bychom méli spojit nase sily, abychom dr-
zeli krok s mezindrodnim vyvojem védy.

Dr. habil. Detlef Schréder,

Ustav organické chemie a biochemie,

drzitel grantu ‘Advanced Grant”

od Evropské vyzkumné rady (ERC)

VYSLEDKY

Mezinarodni projekt ELI

Mezinirodni projekt ELI (Extreme Light
Infrastructure), uvedeny na evropském vyhle-
dovém planu pro vznik velkych védeckych in-
frastruktur (ESFRI European Roadmap for
Research Infrastructure), si klade za cil vybu-
dovatunikatnivyzkumnou infrastrukturu ce-
losvétového vyznamu, kterd bude provozovat
prvni viceucelovy laser pro zakladni vyzkum
interakce svétla s hmotou ve zcela nové oblasti
intenzity zafeni, v tak zvaném ultrarelativistic-
kém rezimu (hustoty pulzniho vykonu > 1023
Wem ). Zikladem ELI bude laser exawatto-
vé ttidy (1018 W) dodéavajici extrémné silné
svételné pulsy s vysokou opakovaci frekvenci.
Intenzita svételného pole vytvofeného timto

www.SciAm.cz

laserem bude az stokrit vétsi neZ u dnesnich
nejmodernéjsich lasert, a to diky unikdtni
kombinaci vysoké energie (~kJ, 103 J) dodané
v extrémné kratkém (~fs, 10715 s) pulsu, sou-
sttedéné do velmi malé stopy (~mm, 10" m).

Pfinos laserového centra ELI bude pro
zékladni i aplikovany vyzkum obrovsky a lze
ocekdvat, Ze pfinese revolu¢ni inovace hned
v nékolika oblastech najednou.

Po svém uvedeni do provozu bude totiz
pfedstavovat soubor vyrazné multidisciplindr-
nich vyzkumnych jednotek (uzivatelskych ex-
perimentdlnich stanic), realizovanych pro-
stiednictvim specializovanych ,svazki“ pro

domiciazahrani¢ni, zejména evropské, uziva-

i WWW.Cas.Cz
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Nanotechnologie
pro spolecnost

Bohuslav Rezek
Fyzikélni istav AV CR

Pro mijvyzkum v oblasti hybridnich
nano-rozhrani polovodi¢d a organickych
latek se mi podafilo ziskat Fellowship
J.E. Purkyné AV CR a dlouhodobou podporu
(5let) zvladniho programu Nanotechnolo-
gie pro spolecnost. To mé primélo vratit se
ze zahraniéi do CR. Nyni, po zhruba tfech
letech, mé i diky vyse uvedené podpore mj
tym 6 pracovnikt, 5 patentovych prihlasek
ajententorokjiz 13 publikacizverejnénych
adalSich 14 podanych nebo v tisku v mezi-
narodnich impaktovanych ¢asopisech.
Podafilo se néam napf. objevit pfenos elek-
trického ndboje mezi polypyrolem a diaman-
tem, pfimét buriky k usporadavani do mikro-
skopickych vzorl a generovat nanokrystaly
kremiku lokalnim elektrickym polem.

Pfirozhodovanio navratu jsem predpo-
kladal, Ze podminky ve vyzkumu a vyvoji
v CR se béhem nésledujicich let budou pfi-
blizovat stale vice k EU a Fellowship mi toto
obdobi pomtize preklenout. Bylo by pro mé
proto velkym zklamé&nim, kdyby tomu bylo
naopak a soucasny pristup khodnoceni
védy a omezovénirozpo&tu AV CR by mé
pfimély obratit se opét do zahranici.

Fyzikalni astav
meé udélal védcem

Oleg Heczko
Fyzikalni istav AV CR

Fyzikalni Gstav mne v podstaté udélal véd-
cem, zde jsem se naucil mnohému na poli expe-
rimentalniho vyzkumu magnetismu. Snad diky
skromnému vybavenijsem se naucilimprovizo-
vatanevzdavatse navzdory obtizim. TovSe
jsemvelmi dobre zdrogil jizv Angliia pak zvlas-
té ve Finsku a Némecku ve vyzkumu jevu mag-
netické tvarové paméti. Mél jsem to Stésti, ze
jsem se mohl ve Finsku podiletna po¢ate¢nim
vyzkumu tohoto prévé objeveného jevu.

Ted po navratu na Akademii doufam, ze
naopak ziskané zkuSenosti a znalosti z dva-
nactiletvzahranic¢i mohu pfedatkolegtim
v Ustavu a tedy splatit sv(ij pomysIny dluh.

Doufém, Ze pres soucasné obtiZe se poda-
fiudrZzetpodporu $pi¢kovému vyzkumu na
Akademii, aby dobfivédci opét neodchazeli
do zahranici a jejich vysledky se pak nepre-
zentovaly jako prace jinych, moudiejSich
narodi, které védu podporuji.
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Klastry a nanocastice

Michal Farnik
Ustav fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského AV CR

Po témér 10 letech v zahranicijsem ze
svého posledniho pobytu v Gottingenu pfi-
vezl do Prahy nové svétove ojedinélé
experimentalni zafizeni, s kterym jsem
mohl zapoéitv Cechach novy smér vyzku-
mu volnych klastrd a nano¢astic v moleku-
lovych paprscich.

UFCH JH mi pomohl s vybudovénim
laboratofe pro velice drahé anarocné
experimentalni zafizeni. Byly tak vytvore-
ny podminky pro vznik nového sméru
zakladniho vyzkumu v CR, ktery by vzhle-
dem k své narocnosti tézko vznikl na které-
kolivVS. SnaZime se v§ak o co nejuzsi spo-
lupracis VS.

Tym vznikly okolo nového experimentu
se zabyva studiem fotochemickych a foto-
fyzikélnich procesti v klastrech a nanocés-
ticich na molekulové Grovni. Zkoumame
napf. procesy relevantniv chemii atmosfé-
ry:je znamo, ze kliovou roli pfi procesu
tvorby ozonové diry hraje heterogenni che-
mie molekul polutantti jako HCI na ledovych
casteckach v polarnich stratosférickych
mracich. A pravé takové procesy studujeme
vnas$iaparature. 0bdobné zkouméame
i klastry biologicky relevantnich molekul
nebo vytvarime fotolyzou v klastrech nové
spécie: molekuly inertnich plynd.

Signalni drahy
Tomas Vomastek
Mikrobiologicky iistav AV CR

V nasilaboratofiv Mikrobiologickém tsta-
vu AV CR se zabyvame studiem signélni dré-
hy ERK, kterd umoziuje eukaryotnim bur-
kém zaznamenavat a vyhodnocovat rtiznoro-
dé extracelularnisignaly. V odpovédina tyto
signaly draha ERK reguluje rozmanitou skélu
bunécénych déji jako je proliferace, diferen-
ciace avneposledniradé také nadorotvorny
proces. Soustiedime se na pochopeni funk-
cetzv. ,scaffold” proteind, které jsou esen-
cialni soucasti drahy ERK. Tyto proteiny maji
schopnostregulovat aktivaci a lokalizaci
drahy ERK a tim urc¢it specifickou bunéénou
odpovéd. Objasnénifunkce , scaffold” pro-
teinti mtZe pfispétnejen k pochopeni zéklad-
nich mechanismt vnitrobunécné signaliza-
ce, ale vdlouhodobé perspektivé také apliko-
vattyto poznatky na problém vzniku a rozvo-
je nddorového onemocnéni.
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tele. Védecké aktivity zahrnou nejen fadu ob-
lasti fyziky (napf. bude umoznéno rozsifit za-
kladni védecké poznatky v kvantové elektro-
dynamice a providét ovéfovaci experimenty ve
fundamentalni teorii relativity nebo kvantové
fyzice), ale pfinesou prospéch i véddm o Zivé
piirodé¢, umozni nové postupy v onkologii
avzobrazovacich technikdch v1ékafstvi obec-
né a uplatni se i v materidlovych véddch a ve
vyvoji nanotechnologii. Sou¢asné bude silné
podporovéna spoluprice s priimyslem, spoci-
vajici napf. ve spole¢ném vyvoji a testovani
prototypti a pfenosu novych technologii do
praxe. Pfedpokldda se, Ze nové vybudovany
objekt bude zahrnovat kromé vlastniho laseru
¢tyti hlavni experimentalni platformy zamé-
fené na 1) studium procest probihajicich v ¢a-
sech fadu attosekund (10715 5), 2) generaci ko-
herentnich a nekoherentnich rentgenovych
svazkii a jejich interakei s hmotou, 3) studium
intenzivnich elektromagnetickych poli pro
fundamentdlni vyzkum v oboru édsticové fy-
ziky a kvantové elektrodynamiky, 4) generaci
svazki vysoce urychlenych elektronti/pozitro-
ntl, protond a iontd a jejich aplikace.

ELIse stane centrem zédkladniho i aplikova-
ného vyzkumu a vychovy nové generace bada-
teldi, atraktivnim i pro zemé mimo EU. Najeho
¢innost se napoji nejen stavajici firmy, ale v pii-
mé névaznosti na jeho existenci vzniknou i no-
vé malé astfedni , hi-tech firmy*, schopné vyvi-
jet produkty s vysokou pfidanou hodnotou.

Na projektu ELI se v sou¢asnosti podili 16
evropskych zemi, pfi¢emz mezi ty, které se ko-
ordinaci jednotlivych tzv. pracovnich skupin
aktivné podili na dosud bezproblémovém pri-
béhu ptipravné féze, patii Ceska republika, Né-
mecko, Velka Britanie, Itilie, Recko, Portugal-
sko, Franciea Spanélsko. HIlavnim koordinato-
rem celého projektuje CNRS (Centre National

dela Recherche Scientifique) ve Francii.

V letech 2007-2010 probihd tzv. pfiprav-
né faze projektu ELI (ELI-Preparatory
Phase). Behem této doby by mély v§echny
zemé, angazované v piipravné fézi, spole¢ny-
mi silami pfipravit detailni projekt realizace
infrastruktury ELI a téZ vybrat hostitelskou
zemi.

Ceska republika se velmi vyznamné podili
na piipravné fézi projektu ELI. Nejen Ze je za-
pojena do feseni védecké, manazerské a prav-
ni problematiky celého projektu, ale sama pro-
stfednictvim Dr. Bedficha Ruse a jeho spolu-
pracovniki z Fyzikalniho dstavu AV CR,
vv.i, koordinuje klicovou védeckou pracovni
skupinu, jejimz ukolem je vypracovéni tech-
nologické koncepce laserového systému ELI,
addle aktivné spolupracuje na navrhu budouci
infrastruktury a na vyvoji sekundarnich rent-
genovych a asticovych zdroju pro spolecen-
ské aplikace.

Ceska republika se také snazi uspét ve vy-
bérovém fizeni na vybudovani infrastruktury
ELI a stat se tak hostitelskou zemi tohoto je-
dine¢ného centra pro laserovy vyzkum. Dal-
$imi kandiddty na umisténi ELI jsou: Francie,
Velka Britianie, Madarsko a Rumunsko.

Kandidatura CR byla podina Fyzikdlnim
tstavem, AV CR, vv.i., a aktivné ji podporuji
Ministerstvo $kolstvi, mlideze a télovychovy,
Akademie véd CR, sdruzenf univerzit a vy-
zkumnych tstavi Konsorcium ELI-CZ arov-
néz velci mezindrodni partnefi projektu ELI,
zejména Némecko a Velkd Britdnie.

Clenové Konsorcia ELI jsou zatim: Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Jihoceskd uni-
verzita v Cesk}?ch Budgjovicich, Technickd
univerzita v Liberci, Univerzita Karlova v Pra-
ze, Univerzita Palackého v Olomouci, Univer-

zita Pardubice, Zapadoceskd univerzita v Plz-

Experiment na laserové poSkozovani
optickych prvkii
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ni, Vysokd skola chemicko-technologickd
v Praze, Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR, v. v. i., Ustav fyziky materidla AV
CR, v.v. 1., Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.
v.1i., Ustav piistrojové techniky AV CR,v.v.i.
a Fyzikalni Gstav AV CR,v.v.i.

Nazikladé predbézného rozhodnuti Ridi-
ciho vyboru ptipravné fize projektu ELI (dile
L Ridici vybor ELI-PP*), ktery mé rozhodova-
ci pravomoc pii vybéru nejvhodnéjsi kandi-
datské zemé, byl v ¢ervnu 2009 prijat cesko-
-madarsky névrh celkové koncepce laserového
centra ELI. Momentédlné probihaji dalsi jed-
nanis Rumunskem, které projevilo zdjem spo-
lupodilet se s Ceskou republikou a Madar-
skem na pfipravé findlni verze tohoto spole¢-
ného nivrhu.
1.1ijna2009 se bude v Praze konat zasedani
Ridiciho vyboru ELI-PP, na kterém s defi-
nitivni platnosti padne koneéné rozhodnuti
oumisténi laserové infrastruktury ELI.

Cesko-madarsk4 koncepce spoéivi ve
vzniku dvou védecky komplementarnich lase-
rovych center pod jednou znackou ELI. Tento
ndvrh ma jednozna¢nou podporu Némecka
a Velké Britanie.

Prvni centrum by bylo umisténo v Ceské
republice v Dolnich Bfezanech a soustfedilo
by se na vyzkum ultraintenzivnich sekundér-
nich zdroju pro mezioborové aplikace ve fyzi-
ce, medicing, biologii a materidlovém inzenyr-
stvi. Druhé centrum by stilo v Madarsku
v Szegedu a orientovalo by se na fyziku ultra-
kratkych optickych pulsii v fadu attosekund.
Ziroven by se obé zafizeni také zabyvala vy-
zkumem a vyvojem novych laserovych tech-
nologii za G¢elem realizace dalsi etapy tohoto
projektu spocivajiciv dosazeni intenzity optic-
kého pole v iidu 1025 W/em?, umoznujici la-
boratorni bddani v oboru exotické fyziky.

Jednalo by se o jednotnou infrastrukturu na
bazi dvou vyse zminénych specializovanych pi-
1ifi, které se budou vzdjemné dopliiovat (napf.
volbou rozdilnych laserovych technologii).
Z tohoto pojeti také vychazi model fizeni spo-
Civajici v piijeti nové pravni entity ERIC (Eu-
ropean Research Infrastructure Consortium),
kterd umoznuje zalozZit a provozovat takovyto
typ mezindrodniho védeckého zafizeni.

Jako nejvhodnéjsi misto pro stavbu ELI
v Ceské republice byla vybrdna obec Dolni

www.SciAm.cz

Brezanyve Stedoceském kraji, a to z nékolika

davodai:

* rychléd dostupnost z letisté Ruzyné a praz-
ského obchvatu (pfima nédvaznost na evrop-
skou dalni¢ni sit)

* moznostbezproblémové spolupréce s klico-
vymi védeckymi pracovniky a dalsimi veé-
deckymi centry, které se koncentruji pie-
vazné v hlavnim mésté

Realizace ELI v Ceské republice bude ob-
rovskym pfinosem v nékolika smérech:

* vznik novych pracovnich mist (infrastruk-
tura vytvoii az 300 védeckych pracovniki
z tuzemska i zahraniéi a budou vznikat
ipracovni pozice pro nevédecké pracovniky,
zejména odborné vzdélané techniky)

* ekonomicky rozvoj regionu

* vychova nové generace védci, moznost vy-
soce kvalitniho postgradudlniho vzdélava-
ni, napojeni na absolutni svétovou védeckou
$picku a primy pfistup k nejnovéjsim védec-
kym informacim

* synergie mezi stavajicimivédeckymi ustavy,
technologickymi firmami a centrem ELI

* vznik novych ,hi-tech“firem
Dopad vybudoviniinfrastruktury ELI na-

plituje véechny hlavni cile prioritni osy , Ev-

ropskd centra excelence”. V Ceské republice
muze vzniknout zcela unikdtni mezinrodni
infrastruktura, plné integrovand do evropské-
ho vyzkumného prostoru ERA, s jednoznac-
nym potencidlem generovat vynikajici védecké
vysledky a vystupy, které jsou prioritni jak

z hlediska ndrodniho, tak i celoevropského.

Zdislava Lojdovd
Fyzikdlni istav A VCR

Sondovani hustého plazmatu rentgenovym
laserem
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Novy rozmach
teorie mnozin

Jindrich Zapletal
Matematicky iistav AV CR

Prazska Skola teorie mnoZin patfila na
konci60. let ke $pi¢ce v oboru. Po nékolika
vinéch odlivu mozki a neuskuteénénych
generacnich vymeén se potacina hranici
UpIného vymizeni. V poslednim desetileti
zazivé teorie mnozin velky rozmach diky
projektu, ktery umoZiiuje porovnavat mate-
matické ekvivalenéni problémy podle sloZi-
tosti. Jsem poslednim Zakem jednoho z pro-
minentnich zastupct této skoly, profesora
ToméSe Jecha, ktery zakotvil vroce 1974 na
Pensylvanské statni univerzité. Svym pliso-
benim na Matematickém dstavu AV CR
pomohu oZivitznamenitou tradici.

Jakeé jsou nasledky
starnuti?

Martin Anger

Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

MUjvyzkumny program je zaméren
zejména na studium regulace meiotického
bunécného cyklu usavci se zietelem ke
zménam, které do meiotického programu
vnasi starnuti organismu. V ramci studia
této fascinujici problematiky jsem se mimo
jiné rozhodl méfit aktivity enzymi a fosfo-
rylaéni stav molekul s vyuZitim konfokalni-
ho mikroskopu pfimo v Zivych burikach. Tato
metoda, se kterou jsem se seznamil v zahra-
nici, je zatim diky své technické narocnosti
pomérné ojedinéla.

Nové katalyzatory
Stépan Sklenak

Ustav fyzikalni chemie

Jaroslava Heyrovského AV CR

Po desetiletech stravenych na $picko-
vych pracovistich v Izraelia USA jsem se
rozhodl vrétit se do Ceské republiky a moje
volba jednoznaéné padla na Ustav fyzikélni
chemie J. Heyrovského AV CR. Jako teore-
ticky chemik nyni spole€né s experimenta-
tory z Gstavu feSim problémy struktury
avlastnostizeolitd a jejich vyuZiti v kataly-
ze. Ustav povazuji za $piékovou védeckou
instituci s kvalitou vyzkumu ve fyzikalni
chemii pIné srovnatelnou s velkymivyzkum-
nymi univerzitamiv USA, napfiklad
Michiganskou statni univerzitou, kde jsem
pracoval.
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Mechanické vlastnosti
mikrosvéta

Tomas Kruml
Ustav fyziky materiali AV CR

Podilim se na nékolika projektech:
s kolegy z Fyzikélniho dstavu AVCR a firem
FEl'a ON Semiconductors jsme dokazali
vyvinout metodu méreni mechanickych
vlastnostivzorkd o mikrometrickych
rozmérech (¢lanek , A new method for
mechanical testing of thin films“nedavno
vySelvamerickém ¢asopise Journal of
Materials Research). Spolupracujeme se
Svycarskymi a francouzskymi kolegy na
vyvoji specialnich typl oceli pro fazni
program, zabyvame se také zkoumanim
vlastnostiintermetalik (TiAl, NigAl, NiTi)
svysokym aplikacnim potencialem.

Struktura krystalickych
materiald

Lukas Palatinus
Fyzikalni istav AV GR

Mym oborem je fyzika pevnych latek,
konkrétné strukturni analyza krystalic-
kych materiala. Cilem mého projektu na
Fyzikalnim Gstavu AV CR je rozvinout
strukturni analyzu pomocirozptylu
elektrond. Tento nové se rozvijejici obor
strukturni analyzy umoZiuje posunout
limit velikosti analyzovatelnych krystalt
z desitek mikrometri na stovky az desitky
nanometrd, tedy azZ tisickrat.

Svou védeckou kariéru jsem zapocal
pfed dvanéctilety jako student prévé na
FzU AV CR a své vazby na toto pracovisté
jsem nikdy tGplné nezpretrhal. Po bezméla
osmiletech strévenych na zahraniénich
pracovisStich jsem stal pred rozhodnutim,
kde zacit budovat vlastnivyzkumny tym
arozvijetvlastniprojekty. Je pfirozené,
7e FzU AV CR byl mou prvnivolbou proto,
7e jsemtamjiZ pracoval a ze v Cesku jsem
doma, ale také proto, Ze Oddéleni struk-
turni analyzy FzU AV CR je vmém oboru
skutecné svétoveé proslulé a bylo by hfi-
chem nevyuZit prileZitosti pracovat ve
skupiné s podobnou reputaci a zku$e-
nostmi. K této motivacije tfeba pricist
fakt, Ze Fyzikalni istav i Akademie véd
vyS§ly mému projektu velmi vstfic jak
udélenim podpory ,Fellowship
J. E. Purkyné”, tak uvolnénim investic-
nich prostfedk( na potfebné pfistroje.
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AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

VYSLEDKY

Badatelské Centrum PALS =

.top” vyzkum laserového plazmatu

Obti laser, jenz na prvni pohled zaujme
jak svou velikosti, tak ¢etnymi jemnymi de-
taily svych optickych systémi, se jmenuje
Prague Asterix Laser System, zkracené
PALS. Akademie véd CRjej ziskala pfed de-
seti roky za symbolickou cenu a svéfila jej do
spole¢né péce laserovym fyzikam z Fyzikél-
niho dstavu a Ustavu fyziky plazmatu. Ti jej
od roku 2000 vyuzivaji k vytvafeni a studiu
plazmatu — velmi zhavé husté hmoty, z niz
jsou napiiklad slozeny vSechny hvézdy, které
z4fi na obloze. V pozemskych podminkach
muiZe laserové plazma slouzit jako zdroj vel-
mi intenzivniho zafeni, vysilat rentgenové
laserové paprsky, v budoucnu bude pracovni
litkou jedné z variant reaktord, jez maji lid-
stvo zdsobovat levnou a bezpe¢nou energii.

Vyznam laserové laboratofe PALS daleko
prekracuje ramec Ceské republiky. Jako je-
den z nejvétsich evropskych laserti je PALS
propojen s dalsimi 25 laserovymi centry do
integrované celoevropské ,virtudlni“ labora-
tote LASERLAB-EUROPE. Pro jeho mi-
mofddné vlastnosti ho jiz desatym rokem in-
tenzivné vyuzivaji védci z celé Evropy. Diky
svému renomé nyni PALS spole¢né s nimi
ptipravuje projekty vystavby dvou bezkonku-
ren¢nich evropskych laserovych zafizeni
z ESFRI European Roadmap for Research
Infrastructures: HIPER (High Power Laser
for Energy Research), pfedstupné laserového

LEwu, | Fid WUT

cof
Fil

LAV | PALE
wrq (5T

Lo
L'|.IIJL1" AT

Evropskeé laboratofe sdruzeneé v konsorciu
LASERLAB-EUROPE

Celkovy pohled na optickou ¢ast laserového
systému PALS

energetického reaktoru, a ELI (Extreme
Light Infrastructure) s intenzitou paprsku
o mnoho fadi pfevysujici doposud dosaze-
nou hodnotu. V pfipadé laseru ELI probiha-
ji v sou¢asné dobé intenzivni mezindrodni
jedndni o jeho mozném umisténi v CR.

Ze jste nds nejvétsi laser dosud nevidéli?
Domluvte se s kamarady (anglicky: pals)
z PALSu a snaZte se to napravit. S ohledem
na probihajici diskuse o financovéni zdklad-
niho vyzkumu v CR a dosud nevyiesené fi-
nancovani velkych vyzkumnych infrastruk-
tur pokud mozno co nejdfive!

Karel Jungwirth, Jiri Ullschmied
Fyzikdlni vistav AV CR
Ustav ' fyziky plazmatu A VCR

Pohled do interakéni komory laserového
systému PALS pfi experimentu s plazmovym
rentgenovym laserem
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GENOMIKA

UEB nasel kli¢

k vylusteni gigantického genomu psenice

Laboratof molekularni cytogenetiky a cy-
tometrie Ustavu experimentdlni botaniky AV
CR (GEB) vypracovala unikédtni strategii
rostlin. Dédi¢nd informace (genom) rostlin se
v pribéhu evoluce zvétsovala v dusledku zvy-
$ovani poctu kopii nekédujicich sekvenci
DNA aumnoha druhti doslo navick jednomu
¢ivice cyklim dplného zdvojeni genomu. Vy-
sledkem téchto procesi jsou obrovské a slozité
genomy Naptiklad genorn péenice jedné
genom Clovéka a je tvofen 17 miliardami part
bazi DNA. Tak slozité genomylze jen obtizné
analyzovat a i pfes obrovsky pokrok sekvenac-
nich technologii je jejich pfe¢teni na hranici
soucasnych moznosti. Strategie vypracovand
Laboratofi vyuzivé to, Ze dédi¢nd informace
organismu neni uloZena v jedné molekule
DNA, ale ve vice kratsich molekulach DNA,
pfi¢em?z kazdd z nich tvoii spole¢né s mnoha
bilkovinami mikroskopickou strukturu zva-
nou chromosom. Chromosomy Ize diky uni-
katnimu postupu tfidit pomoci laserové pri-
tokové cytometrie a ziskdvat malé definované
Casti genomu. Jako jedind na svété dokaze La-
boratof tfidit chromosomy fady druhu rostlin
véetné hlavnich obilovin mirného pasma.

Diky tomuto vysadnimu postaveni se Labora-
tof castni prestiznich mezindrodnich projek-
ta, véetné projekti Nédrodni védecké nadace
USA, Ministerstva zemédélstvi USA a pro-
jektu 7. ramcového programu EU, kterého se
ucastni 16 evropskych laboratofi. Pro jeji ne-
sporné vyhody zvolilo Mezindrodni konsorci-
um pro sekvenovdni genomu psenice strategii
zalozenou na t¥idéni chromosomu jako vy-
chozi postup pro ¢teni dédi¢né informace této
plodiny. Role Laboratore v konsorciu je klico-
vi, nebot nekondi u tfidéni chromosomii. Na
zékladé unikétniho postupu z nich pfipravuje
tzv. BAC-knihovny, ve kterych jsou archivo-
vany tseky DNA o délce asi 100 tisic bazi.
Z téchto usekt sestavuji ¢lenové konsorcia fy-
zické mapy chromosomti tak, Ze fadi jednot-
livé tseky DNA za sebe tak, jak byly pivodné
umistény na chromosomu. Dostupnost fyzic-
kych map usnadriuje sekvenovini a urychluje
izolaci gentli a odvozovini DNA-markert
(DNA-znacek) pro §lechténi. Nov4 strategie
také umoznila rozdélit 21 chromosomi pse-
nice mezi riizné laboratofe, které na konstruk-
ci fyzické mapy a sekvenovini genomu postu-
puji soubézné s ostatnimi a tim se cely projekt
zna¢né urychlil. Diky Laboratofi molekuldr-
ni cytogenetiky a cytometrie UEB je tedy uz
dnes mozné &ist
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Velikost genomu

poenics satd
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\ genom psenice,

TFi genomy pEenice selé

jehoz velikost
a slozitost mno-
hondsobné pre-
vysuje kterykoliv
dosud precteny
genom.

Jaroslav Dolezel
| Ustav
h experimentdlni

botaniky AV CR

Strategie analyzy obrovského genomu psSenice seté. Zatimco jedna kopie genomu ryZe seté je
tvorena asi 430 miliony pari bazi DNA (Mbp), genom pSenice seté je asi 40krat vétsi a je tvoien
17 miliardami pard bazi. Sklada se ze tfi subgenomii (A, B a D) a kaZdy z nich je rozdélen na

7 chromosomii, které predstavuji malé ¢asti genomu. KaZzdy chromosom se sklada ze dvou
ramen a teprve ramena chromosomii pSenice jsou mensi neZ cely genom ryZe.

www.SciAm.cz
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V jiné instituci nez

v Akademii véd bych
byl tézko pokrocil ve
Sveé praci az tam,
kde jsem dnes.

Antonin Holy
o svych latkach proti HIV

Zakladni vyzkum
potrebujeme

Trzby Sanofi-Aventis predstavuji tfi
tvrtiny rozpoétu Ceské republiky.
Ceska republika dava Akademii véd
CR $est nebo sedm miliard korun.
Sanofi-Aventis dava na vyzkum a vy-
voj pies pét miliard eur. Rozpocet této
firmy na vyvoj je tudiZ asi 20krat vétsi,
nez cely rozpocet Akademie. Jaka je
Sance, Ze se Akademie trefi do potieb
industrialni firmy svym aplikovanym
vyvojem? Velmi mala. Jaka je Sance,
ze se vramci zakladniho vyzkumu
objevi apIné nova molekula nebo novy
princip lééby? Podstatné vétsi, nebot
se bude zabyvat zakladnimi, obecné
platnymi zakonitostmi. Priimysl pfijde
sam a rad zaplati, jak je tomu v pripa-
dé prof. Holého z Ustavu organické
chemie a hiochemie AV CR neho aka-
demika Wichterleho.

Jan Sotola
reditel vyzkumu a vyvoje ZENTIVA
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Stagnace prostredki
na védu a vyzkum
podryva perspektivy
dlouhodobého rozvoje
spolecnosti a aktualné
muze byt brzdou
prekonavani nynéjsi
hospodarské krize.

prof. Vaclav Hampl,

rektor Univerzity Karlovy v Praze,
24.6.2009

VYSLEDKY
Lécba miSniho poranéni
s vyuzitim biomateriali a kmenovych bunék

Po drazu michy ¢asto dochdzi ke ztrdté motorickych a sensitivnich
funkei pod mistem pieru$eni. Pacienti dnes diky lékaiské péci piezi-
vaji, ale zlistdvaji na cely Zivot ochrnuti. Degenerace a rozpad mi$ni

tkdné vede ke vzniku rozsihlé kavity (cysty), kterd spolu s jizevnatou
, tkdni neumoziiuje regeneraci nervovych vldken a bunék. Proto jsme
jako moznou 1é¢bu vyuzili na modelu akutniho poranéni michy im-
plantaci dospélych kmenovych bunék kostni dfené, které produkuji
cytokiny a ristové faktory, jejichz vlivem dojde k ¢aste¢nému zacho-
vani mi$ni tkan¢ a ke zmenseni kavity. Tento postup vede ke zlepseni motorické i senzitiv-
ni funkce a je proto podkladem nasi klinické zkousky u pacient s misnim poranénim. Jed-
nim z dal$ich hlavnich vyzkumnych sméra v 1é¢bé misniho poranéni je dnes nejen uziti
kmenovych bunék, ale soucasné pfemosténi michy v misté poranéni a obnova funkéniho
spojeni. Ve svych studiich vyuzivime k pfemosténi mi$ni tkiné polymerni biomateridly na
bazi biokompatibilnich makroporéznich hydrogeld s navzdjem propojenymi péry. V im-
plantovanych biomateridlech dochdzi k prortistani bunék z okolni tkdné a k volné difuzi zi-
vin a ristovych faktoru, které podporuji regeneraci nervové tkdné. Po odstranéni zjizvené
tkdné a implantaci biomateridlu do mista chronické 1éze dojde k vriistdni vaziva, cév i ner-
vovych a gliovych bunék. Vyhodou polymernich hydrogela je moznost modifikovat jejich
povrch tak, aby podpofil regeneraci misni tkdné. V modelech mi§niho poranéni pouziva-
me polymerni biokompatibilni makroporézni hydrogely na bazi kopolymert 2-hydroxy-
ethylmethakrylitu (HEMA) a 2-hydroxypropylmethakrylamidu (HPMA) a to jak samot-
né, tak s modifikovanym povrchem modifikovanym oligopeptidovymi sekvencemi (RGD,
IKVAV). Vyuzivime téz nanovlikennych struktur pro piipravu tkdrfiovych konstruktt
. vzniklych proriistinim bunék nanovldkennou ma-
trici. Nejvice se osvéd¢ily hydrogely a nanovldken-
né materidly osdzené in vitro mesenchymalnimi
kmenovymi bunikami, olfaktorickou glii nebo bun-
kami z linif fetdlnich nervovych bunék. Takto
vzniklé biomateridly implantované po akutnim
ichronickém poranéni michy laboratorniho potka-
na vyrazné zlepsuji motorické a senzitivni funkce.
Do implantdta s kmenovymi buiikami vrasta vazi-

vo, cévy, vybézky nervovych bunék a oligodendro-
cyty. Pfesné tvarovany biomateridl pevné vristd do
misni tkdné, pfemosti michu a v implantitech do-
chizi k ¢dste¢né regeneraci misni tkiné. V misni
tkdni jsme nenalezli téméf Zadné pseudocysty.
V budoucnosti tedy mohou polymerni hydrogely

nebo nanovlikna slouzit nejen jako nosi¢e kmeno-

Premosténi chronické misni léze pomoci biomateriali. vych bunék, ale mohou také smérovat vristini ner-
A:Vriistaniaxont (ozna¢enych protilatkou NF160 na pfitomnost neurofilament) do vovych vliken, uvolniovat potiebné riistové faktory

hydrogelového implantatu, ktery zcela zaplnil posttraumatickou kavitu po mi$nim
poskozeni. B: Hydrogelovy implantat osdzeny zelené ozna¢enymi mesenchymalnimi
bunkami (GFP); preZivaji 2 mésice po implantacivimplantatu. C: Mesenchymalni

a inhibitory a v neposledni fadé¢ slouzit jako mate-
ridly k pfemosténi mi$nich 1ézi i u pacienti s chro-

kmenové buriky vytvofily vodici vidkna a urychlily tak vriistani cév (RECA) do implantétu. nickym mi$nim pferuSenim.
D: Obdobnym zpdsobem vristaji podél mesenchymalnich bungk i astrocyty (GFAP) Tym vedeny prof: MUDr. Evou Sykovou, DrSc.,

a axony.
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Ustav experimentdlni mediciny A VCR, v.v.i.
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S po lu P race Mikrobiologického tistavu AV CR, v.v.i
a Ustavu makromolekularni chemie AV CR, v.v.i.

na vyvoji polymernich smerovanych leciv

B Co jsou to smérovana lééiva?

V roce 1906 formuloval némecky lékaf Paul
Ehrlich pfi ndvrhu idedlné pasobiciho 1é¢iva
myslenku ,kouzelné stiely“. K dispozici mél
jiz slusny vybér u¢innych 1éku, které mohl po-
davat téZce nemocnym lidem. Problém byl ale
v tom, Ze pouzité léky nedtocily jenom na ne-
mocné buriky, ale zabijely i buriky zdravé. Tato
jejich vlastnost znemoziiovala agresivnéjsi lé¢bu — vyssi davka 1é¢i-
va znamenala pro pacienta neumérné vysoké riziko. Jak to vyfesit?
Jedinou moznosti bylo pouzit1é¢ivo ve formé , kouzelné stiely“— na-
smérovat ho k nemocné tkdni tak, aby jako stfela zasdhlo cil a pa-
sobilo pouze na ni. Myslenka na pohled jednoduchi, ale trvalo pies
pul stoleti nez Groven védomosti v chemii a biologii umoznila prv-
ni pokusy, kterymi bylo mozné myslenku ,kouzelné stiely“ ovérit.
My vyvijime smérovand protiniddorové 1é¢iva jejichz vedlejsi ucinky,
zpusobené zabijenim rychle se délicich zdravych bunék, mohou byt
velmi zdvazné.

Smérovana polymerni lééiva, nanoterapeutika

Ve svété je vyvijena a testovdna fada polymernich terapeutik. Nase
vodorozpustném polymernim nosi¢i na bazi N-(2-hydroxypropyl)-
methakrylamidu (HPMA), na ktery je chemickou vazbou pfipojeno
vybrané protinddorové lé¢ivo (nejcastéji nékteré z anthracyklinovych
antibiotik) a takzvand smérujici molekula (obrazky 1 a 2). Tou mohou
byt protilatky, ale také cukry, lektiny (bilkoviny vézajici cukry), ris-
tové hormony nebo vybrané peptidy, prosté molekuly pro které ma ci-
lové (nddorové) burika specificky povrchovy znak — receptor. K vyho-
dam polymernich nanoterapeutik patii jejich smérovatelnost, zvyse-
nd cytostatickd G¢innost, vy$§f maximalni tolerovand davka (moznost
agresivnéjsi 1é¢by), minimalni vedlej$i ucinky, aktivovatelnost az
v misté u¢inku, dlouhodobé pretrvavini v obéhu a tim i dlouhodobd
terapeuticka vyuzitelnost.

Biologicka aktivita

V experimentu dokdzi nase nanoterapeutika nejen zpomalit riist
nddoru, ale dokonce zlikvidovat agresivné rostouci nddor tak diiklad-
né, Ze se onemocnéni nevriti ani po fadé mésict. Piekondvaji ¢astec-
né i obdvanou mnohocetnou lékovou rezistenci. Jak experimentdlni,
tak pfedbézné klinické testy u lidi prokdzaly jen minimalni vedlejsi
ucinky.

Vyjimecna vlastnost — pozitivni vliv na protinadorovou imunitu

Posledni dobou i onkologové pfipousti, Ze se piiléébé nidoru
muze nebo dokonce musi uplatnit i imunitni systém pacienta. U ex-

www.SciAm.cz

perimentdlnich modeld jiz existuji dikazy o tom, Ze imunitni/obran-
ny systém likviduje ty nidorové bunky, které Zddn4 klasickd terapie

nezni¢i. Uddva se, Ze jich pramérné byva kolem 100 000. Vyvijend

nanoterapeutika maji pozoruhodnou (najinych podobnych systémech

zatim neprokdzanou) vlastnost. Kromé vyraznych piimych cytoto-
xickych G¢inkd navozuji pravidelné béhem terapie silnou protinado-
rovou rezistenci. Lze ji snadno prokdzat tim, Ze vylécené mysi se re-
transplantuji pivodnim nddorem a nechaji se bez 1é¢by. V zavislosti

na dédvce a experimentdlnim modelu neonemocni t.j. je rezistentnich

a2 100% mysi. V praxi by to mohlo znamenat ochranu pacientd pied

zhoubnym metastatickym rozsevem.

A co klinické testy?

Ve svété se dosud testovalo pét cytostatik na bizi HPMA. U nis
bylo prvni lé¢ivo obsahujici farmorubicin a smérujici imunoglobulin
pouzito v Institutu klinické na experimentalni mediciny (IKEM) pro
1é¢bu pacientky, kterd podstoupila transplantaci srdce pro diagnézu
angiosarkomu. Pozdéji byly testy, ve spoluprici s Radioterapeuticko-

-onkologickym oddélenim Fakultni nemocnice v Motole v Praze a za
podpory Zentivy, a.s. roz$ifeny o pacientky s generalizovanym kar-
cinomem prsu. Prvni publikace obsahujici vysledky klinickych testt
s cytostatikem navizanym na HPMA polymery vyslav Anglii v roce
1999, prvni klinické vysledky se slozitéjsim konjugdtem, ktery jiz ob-
sahoval jako smérujici molekulu imunoglobulin, byly uvefejnény ces-
kymi autory v roce 2002. V soucasné dobé vlastni patenty na novy
konjugit Zentiva, k.s., ktera také dokoncila preklinické testy a pld-
nuje testy klinické.

prof: RNDr. Blanka Rihovd, DrSe.

STRUKTURA PROLECIV

ENZYMATICKY
AKTIVOVANE PROLECIVO

pH-SENZITIVNI
PROLECIVO
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