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Aplikaéni laboratofe AV CR

,Spiékovy vyzkum ve vefejném zajmu“

,Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu“ je mottem nové Strategie Akade-
mie véd, ktera by se méla do budoucna vyraznéji profilovat jako institu-
ce, jejimz poslanim je Spickovy vyzkum zaméfeny rovnéz na problémy
a vyzvy, kterym Celi souCasna spole¢nost. Projekt s nazvem Aplikaéni
laboratofe AV CR, jako dllleZita soudast této strategie, je praktickym na-
plnénim vy$e uvedeného motta a jeho cilem je rozsifit pfimé kontakty
pracovist Akademie véd s prliimyslovymi partnery a podpofit konkrétni
projekty spoluprace mezi akademickou a aplikaéni sférou. Tato iniciati-
va Akademie v&d poskytne zaroven platformu pro vyménu vzajemnych
zku$enosti a poznatk(l z dosavadni spoluprace, ktera méa radu forem: od
smluvniho vyzkumu pfes kolaborativni vyzkum az po transfer technologii.
V soucasné praxi je smluvni vyzkum realizovan obvykle v reakci na po-
zadavek firemniho partnera, v pfipadé vyzkumu kolaborativniho jde vét-
Sinou o spolupraci mezi podnikem a vyzkumnym pracovi§tém, zpravidla
v ramci projektl podporovanych Technologickou agenturou CR, Minister-
stvem primyslu a obchodu &i jinymi rezortnimi agenturami. Pfimy transfer
technologii v podobé prodeje licenci ¢i know-how zatim neni na pracovi-
Stich Akademie véd pfilis rozsifen. Lze vSak pfedpokladat, ze zformovani Prof. Ing. Jifi Drahos, DrSc., dr. h. c.
Aplikaénich laboratofi AV CR povede ke zlepSeni i v této dllezité oblasti. predseda Akademie véd CR

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze smluvni vyzkum je pro pracovisté Akademie véd ¢asto prvnim krokem k navazani spoluprace s priimy-
slovymi partnery, je i tato publikace zaméfena primarné na segment smluvniho vyzkumu. Jsou zde zastoupeny vybrané laboratofe
z fady pracovist Akademie véd, a to nejen z technickych obor( &i z aplikované fyziky a chemie, ale také z oblasti véd o zivé pfirodé
a spole€enskych véd. Jednotliva pracovisté Akademie véd zde predstavuji technologie, které jsou rozvijeny pro vyuZziti ve vyzkumu
a jejichz kapacitu mohou nabidnout praxi. Nejednéa se zdaleka jen o vlastni laboratofe a pfistroje, kterymi jsou vybaveny, ale mno-
hem vice o znalosti a zkuSenosti s jejich provozem a vyuzitim. Skute¢nost, Ze jsou navazany na velmi kvalitni vyzkum, témér vzdy
ve spolupraci s renomovanymi zahraniénimi vyzkumnymi pracovisti, dava zaruku, Ze jde o Spickové moderni technologie na vysSi
dnesni doby.

Akademie v&d vnima svoji spoluzodpovédnost za podporu konkurenceschopnosti Ceské republiky. Smluvni vyzkum, pro néjz na-
bizi svij potencial formou aplika¢nich laboratofi, pfedstavuje nezbytny vychozi krok na cesté k dosazeni dlouhodobych partnerstvi
s podniky, ktera se jevi jako nejefektivnéjsi z hlediska pfimého vyuZiti novych poznatkd vyzkumu v praxi. Podle nasich zku$enosti
nasleduji po tomto prvnim kroku velmi ¢asto hlubsi formy spoluprace, naptiklad spoleéné vyzkumné projekty. Za zvlast dalezitou
v tomto ohledu povazujeme spolupraci s malymi a stfednimi podniky. A pravé v téchto souvislostech Ize vnimat potencial projektu
Aplikaénich laboratofi AV CR a jeho vyznam pro budovani takovych vztah(i mezi akademickou a komeréni sférou, které budou
zalozeny na oboustranné vyhodnych a dlouhodobych motivacich, jejichz uplatnéni pfinese ve vysledku trvaly prospéch a uzitek
predevsim Ceské republice a jejim ob&andm. Pokud k tomu pfisp&je svym dilem i tato publikace, splnila svdj ugel.
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Projekt HiLASE -

nové lasery pro pramysl a vyzkum

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .

Kontakt

Fyzikélni ustav AV CR, v. V. .
Ing. Roman Svébek

Tel.: +420 702 012 885
E-mail: svabek @fzu.cz

http://www.hilase.cz/

Odborné zaméreni

Projekt HILASE se zabyva vyvojem
a aplikacemi pevnolatkovych diodové
Cerpanych laserd s vysokou energii
v pulzu a vysokou opakovaci frek-
venci. Diky tomu roz&ifuje soucasnou
technologii pikosekundovych a nano-
sekundovych lasertl do nového a do-
sud neprobadaného rezimu vysokého
primérného vykonu na urovni 1 kW. La-
sery s témito parametry nejsou v sou-
¢asné dobé dostupné, pfitom vSak maji
vyznamny aplikacni potencial. HILASE
je odpovédi na tuto dlouhodobou celo-
svetovou poptavku a na posileni stra-
tegické pozice Ceské republiky v tomto
vysoce perspektivnim oboru. Lasery
HILASE jsou vykonnéjsi, kompaktnéj-
$i, stabilnéj$i a snaze udrzovatelné nez
lasery zaloZzené na tradi¢nim vybojko-
vém Cerpani. Mezi aplikace realizované
v centru HILASE patfi napf. testovani
odolnosti optickych materidll a kom-

Experimentalni sestava pro analyzu zakfiveni povrchu tenkych laserovych krystalt

ponent s vysokym prahem poskozeni,
zpeviovani povrchu materialu razovou
vinou generovanou laserem, kompaktni
zdroje rentgenového zareni pro litogra-
fii, fezani a vrtani specialnich materia-
10 pro automobilovy a letecky primysl
a mikro-/nanostrukturovani povrcha.

Kompetence

¢ Studie proveditelnosti

e Optické komponenty a systémy:
vizualizace, 3D modely, konstrukce,
vypocty, simulace, méfeni a testovani

¢ Optické vrstvy: méfeni a testovani,

zjitovani laserem indukovaného
prahu poskozeni

Laserové svazky: méfeni a testovani
Konstrukce laserovych zdrojl a jejich
optimalizace pro danou aplikaci
Expertni analyzy a odborny priizkum
trhu v oblasti laserd, fotoniky

a aplikaci laserovych technologii
Pfimé laserové aplikace: obrabéni,
déleni materialu, povrchové Upravy,
svarovani

Konzultace v oblasti vyvoje
elektronickych soucasti pracujicich
v laserovych systémech a moznost
jejich odzkouseni
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Vystupni apertura vlaknového femtosekun-
dového laserového oscilatoru

Specialni usporadani optickych hranoll navrzené pro uc¢inné buzeni lasert zalozenych na
technologii tenkého disku

Cilové skupiny

¢ Vyrobci laserovych zdrojl, optickych
a optomechanickych komponentt

* Firmy pUsobici v oblasti strojirenstvi,
automobilového a leteckého pramysiu

¢ Vyrobci elektroniky a mikroelektroniky

¢ Biomedicinské inzenyrstvi

Dosazené vysledky, reference
a priklady spoluprace

¢ \Vyvoj a testovani optickych krystald:
Crytur, spol. s r.o.

e Spolecny vyvoj specialnich
laserovych optickych ¢lenli — vypocty,
simulace a konstrukce: Meopta —
optika, s.r.o.

¢ Vizualizace, konstrukce a vyroba
optomechanickych dilt pro
experimentalni pracovisté: FJFI
CVUT v Praze; TOPTEC -
Regionalni centrum specialni optiky
a optoelektronickych systému

¢ Vyvoj vrstev napafovanych na

optické ¢leny pro laserové systémy —
matematicky navrh a spoluprace na
konstrukci, proméfeni v laserovéem
svazku: L.E.T. optomechanika Praha,
spol. s r.0.; Meopta — optika, s.r.o.
Konzultace vyvoje zdrojl
vysokonapétovych pulz: FOTON,
S.I.0.

Vrtani malych otvorG: Technicka
univerzita v Liberci

Vyvoj procesu fezani textilnich
materiald laserem: Staalboek s.r.o.
Optimalizace procesu svarovani
laserem: Swoboda CZ s.r.o.

Studie moznosti rozsifeni plynového
chromatografu: Labio a.s.

Testovani tenkych vrstev pro optické
komponenty vykonovych laser(:
L.E.T. optomechanika Praha,

spol. s r.o.

Navrh CO, regenerativniho
zesilovacge: Utsunomiya University
Thermal depolarization of TGG
ceramic rods: NIFS

Navrh 3D modell laserovych hlav:
LAO — pramyslové systémy, s.r.o.



Regionalni centrum specialni optiky

a optoelektronickych systému — TOPTEC

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
TOPTEC

Mgr. Radek Melich, Ph.D.
Tel.: +420 776 783 952
E-mail: melichr@ipp.cas.cz

http://www.toptec.eu/cz/

Odborné zaméreni

Hlavnim cilem projektu TOPTEC je vy-
budovat, provozovat a rozvijet moderné
vybavené pracovisté s excelentnim vé-
deckym tymem, které je zaméfené na
vyzkum a vyvoj ultrapfesné optiky a op-
tickych systém0. Pracovisté je schopno
mimo jiné zajistit u¢inny transfer poznat-
kd do prdmyslové praxe.

Regionalni centrum specialni opti-
ky a optoelektronickych systémi (Tur-
novské OPToElektronické Centrum —
TOPTEC) je pfimym roz&ifenim optic-
kého pracovisté Ustavu fyziky plazmatu
AVCR, v. V. i., v Turnové (dfive znamé-
ho jako Vyvojova opticka dilna AV CR).
Odborné zaméfeni TOPTEC vychazi ze
40leté tradice vyzkumu a vyvoje optiky
na turnovském akademickém pracovis-
ti. Mezi hlavni sméry vyzkumu a vyvo-

y
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Vystupni vizualni kontrola mandrelu RTG objektivu

je patfi opracovani optickych povrchd
ultrapfesnych elementll s asférickymi
a freeform povrchy pro optické pristroje
véetné RTG a krystalové optiky, vyzkum
modernich optickych systém( pro pou-
ziti v supervykonnych laserech, vyvoj
zobrazovacich systému, vyvoj optickych
systémud pro aplikace v kosmu, vyvoj
systémuU pro astronomickou instrumen-
taci, automobilovy primysl nebo medi-
cinské ucely.

TOPTEC se dale zabyva vyvojem mé-
ficich a diagnostickych metod, pfesnou
mechanikou a systémy pro aktivni po-

tlacovani vibraci v naroénych méficich
aplikacich. TOPTEC je v soucasnosti
jedinym vyzkumnym a vyvojovym pra-
covistém se zamérenim na ultrapfesnou
a specidlni optiku v CR. Spolupracuje
s vice nez 80 firmami po celém svété
a s celou radou védecko-vyzkumnych
instituci u nas i v EU.

Kompetence

TOPTEC se orientuje predev8im na vy-
zkum a vyvoj v oblasti specialni optiky

a pokrocilych optickych systémui. Vy-
znamnou prednosti centra je schopnost
nabidnout kompletni sluzby v uvedenych
oborech od identifikace potfeb partnera
pfes zékladni navrh a detailni analyzy
az po vyrobu, testovani a naslednou in-
stalaci ¢i pfipadnou certifikaci zafizeni.

Nabizené moznosti spoluprace tak
zahrnuji fadu sluzeb, jako je napfiklad
design a simulace optickych systémd,
pfesné méfeni mnoha fyzikalnich, hlav-
né optickych veli¢in, navrhy jemnome-
chanickych konstrukci pro pouZziti v op-
tice, strukturalni analyzy a numerické

simulace nebo expertizy, odborné po-
sudky a vzdélavani v oblasti optiky.

TOPTEC se ucastni fady narodnich
i mezinarodnich vyzkumnych a vyvojo-
realizace projektt kosmického vyzkumu
financovanych z prostfedkll ESA. TOP-
TEC uvité nabidky ke spolupraci pfi pfi-
pravé a feseni projektu jak z aplikované-
ho, tak zakladniho vyzkumu.

Cilova skupina partneru

Skala nasich partner(i zahrnuje malé
podniky stejné jako vyzkumna a vyvojo-
va centra, vyvojové laboratofe a spolec-
nosti zabyvajici se pokro€ilymi techno-
logiemi a také nadnarodni firmy. Nasim
cilem je vzdy navrhnout feSeni, které
nejlépe vyhovuje pozadavkdm partnera.

Priklady dosazenych vysledki

¢ Osvétlovaci optické systémy na
principu fazetové optiky pro Siemens
(navrh systému, realizace prototypu,
optické testy, poradenstvi pfi
zavedeni sériové vyroby)

o Asférické razniky pro nitroo¢ni
C¢ocky pro MEDICEM Institute s.r.o.
(navrh tvaru optické plochy, navrh
technologie vyroby raznikd, vyroba
raznik(, optické testy)

¢ Refraktivni IR soustavy na bazi
germania, silikonu, ZnSe a ZNS,
pfipadné reflektivni IR soustavy

¢ Difrakéné limitované optické soustavy
pro dvé laserové vinové délky pro
Optometrics, USA (navrh a realizace
systému, optickeé testy)

* METIS — lehéena zerodurova zrcadla

pro experimenty na obézné draze
Slunce s extrémnim pozadavkem na
mikrodrsnost (Ra < 3 A) a presnost
tvaru pro ESA (soucinnost pfi
optickém navrhu, navrh nosné
struktury, vyroba, optické testy)
ASPIICS (Proba 3 mission) —
optomechanické soustava pro
experimenty na obézné draze Slunce
pro ESA (navrh a realizace opticke
a mechanické ¢asti objektivu, optické
a mechanické testy)

Navrh dalekohledového systému pro
Evropsky slunec¢ni teleskop (EST)
Krystaloptika — realizace
uzkopasmovych filtrdl pro slunecni
vyzkum

Mandrely pro RTG aplikace

s minimalni mikrodrsnosti (~1 A) pro
Rigaku

Lehcené optické prvky na bazi SiSiC
pro ESA (navrh nosné struktury,
navrh a realizace optické plochy,
optickd méreni)

Technologie opracovani GaP pro
optické aplikace ve viditelné i IR
oblasti v ramci projektu EUREKA
Autonomni systém pro on-line
vyhodnocovani optickych vlastnosti
tenkych vrstev pro PRECIOSA
Analyza a optimalizace elektrooptické
¢asti snimacu vlastnosti pfize pro
Rieter

Systém pro vizualizaci svafovaciho
procesu

Vypracovéani navrhu optickych

¢asti kfemenného detektoru RICH
umoznujiciho identifikovat piony,
kaony a protony v rozsahu jejich
hybnosti 1-4 GeV/c

Realizace interferometru k on-line
méfeni indexu lomu plynu v plynovych
detektorech RICH



Aplikacni laboratore mikrotechnologii
a nanotechnologii (ALISI)

Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. V. i.

UPT
AVCR

(@lis

Kontakt

Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i.
Kralovopolska 147

612 64 Brno

Ing. Bohdan Ruzi¢ka, Ph.D., MBA

Tel.: +420 541 514 111

E-mail: institute @isibrno.cz

http://alisi.isibrno.cz/

Odborné zaméreni

Cilem ALISI je vybudovat a provozovat
moderné vybavené regionalni centrum
vyzkumu a vyvoje rozvijejici diagnostic-
ké metody a technologie zaméfené do
mikrosvéta a nanosveéta. Pfipravu a rea-
lizaci projektu zajistuje Ustav pfistrojové
techniky AV CR, v. V. i.

Odborné zaméreni ALISI vychazi
z tradice Ustavu pfistrojové techniky
AV CR, v. v. i., v Brn& (UPT), ktery jiz
vice nez 50 let s uspéchem rozviji dia-
gnostické metody a technologické po-
stupy v oblastech elektronové mikrosko-
pie, nuklearni magnetické rezonance,
zpracovani biosignald, specidlnich tech-
nologii a metrologie. Vysledky védecké
prace UPT vyuZivaji nejen partnefi pu-
sobici v regionu, ale i za hranicemi Ces-
ké republiky.

Interferometricky systém s nanometrovym rozliSenim pro kalibraci snimacd polohy

Kompetence

Aplikaéni a vyvojové laboratore pokrogi-
lych mikrotechnologii a nanotechnologif
jsou ur¢eny pro vykonavani vyzkumnych
aktivit zasahujicich do oblasti diagnos-
tiky a technologii, které vyuzivaji me-
tody magnetické rezonance, laserové
interferometrie a spektroskopie, méreni
a vyhodnocovani biosignalli, elektrono-
vé mikroskopie a litografie, svafovani
elektronovym a laserovym paprskem,
magnetronového naprasovani a kryo-
geniky ke konstrukci novych pfistroju
a systéma.

NasSe aktivity

* Vyuziti elektronovych svazki
k zobrazovani, diagnostice, litografii
a svarovani

e Navrhy novych sekvenci pro
magnetickou rezonanéni tomografii
a jejich vyuziti k detekci chemickych

zmén v zivych organismech v&etné
Clovéka

e Méfeni tepelného vyzarovani Ci
absorpce materialt za velmi nizkych
teplot, navrhy kryogennich systému

¢ Technologie nanaseni tenkych vrstev

e Snimani a zpracovani biosignald
v lékafstvi

e VyuZiti laserovych svazkl ke
svarovani, spektroskopii, pfesnému
méreni vzdalenosti a indexu lomu
plynd, k manipulacim s mikrobjekty
a nanoobjekty

http://alisi.isibrno.cz/upload/files/brozura-dotisk-cz.pdf

Cilové skupiny

* Hi-tech, inovativni firmy
e Univerzity
e Vyzkumné ustavy

Experimentalni sestava pro generovani ultrapfesnych optickych kmito¢tt prostrednictvim
femtosekundovych pulznich lasert

Vysledky

* Reliéfni struktury na principu
difraktivni optiky

e Vypracovani a ovéfeni metodiky
fyzikélni realizace optickych tenkych
vrstev

e Analyza mikrostruktury
a materialového slozeni
anorganickych nanocastic

e Systém pro méfeni Uhld na ELI
manipulatorech

¢ Studie feSeni méficich technik pro
méfeni UhlU s extrémnim rozlisenim

¢ Analyza mikrostruktury a chemického
slozeni syntetickych diamantovych
prasku

* Vypracovani a ovéfeni metodiky
zobrazeni a analyzy animalniho
modelu schizofrenie prostfedky
magnetické rezonance v poli 9,4 Tesla
a proméfeni dodaného vzorku

¢ Vyzkum a vyvoj elektronovych trysek
ur¢enych pro svarovani elektronovym
svazkem

Experimentalni stanoveni tepelné
radiacnich vlastnosti povrch(i ¢asti
pfistrojl pro provoz v kosmickém
prostoru

Vyvoj svafovacich technik superslitin
vyuzivanych v automobilovém
pramyslu

Vyzkum detekénich principll a jejich
aplikace pfi vyvoji specialnich
detekénich jednotek pro elektronové
mikroskopy

Navrh a realizace sestavy pro
spektroskopii disociovanych par jodu
Reliéfni struktury na principu
difraktivni optiky

Vyvoj heterogennich svar( struktur
pro specialni priimyslové armatury
Systém pro definované 3D nastaveni
a monitorovani magnetického pole
Reseni nanolitografického systému
zalozeného na dvoufotonové
fotopolymerizaci

Modul pro méfeni optického spektra
v pasmu 1300—-1600 nm

Navrh feSeni a pilotni experimentalni

ovéfeni systému na méfeni pfimosti
hlavni stfelnych zbrani

Vyvoj svarfovacich a pajecich
technologii pro kryogenni systémy
Vypracovani a ovéreni metodiky
fyzikalni realizace optickych tenkych
vrstev metodou elektronového
naparovani

Nové péjeci a svafovaci metody pro
nové zdroje RTG zareni

Vypracovani a ovéreni metodiky
fyzikalni realizace optickych tenkych
vrstev pro interferometry

Absorptivita tepelného zafeni pro
vyvoj materialll superizolaci pro
stfidava elektromagneticka pole
Vyvoj metod svarovani pro zirkoniové
slitiny uréené pro kripové zkousky
Topografie povrchi tenkych
polymernich vrstev

Vyvoj elekironové trysky pro svarovani
radioaktivnich vzorkd v horké komore
vyuzivané pro jaderny pramysl

Vyvoj membranového vyméniku tepla
Studium mikrostruktury zaropevnych
oceli pomoci mikroskopie pomalymi
elektrony

Vyvoj technologii svafovani
heterogennich spoju pro pokrocilé
metody tvareni

Expertni ¢innost v kryogenice
Mikroanalyza specialnich oceli

Vyvoj reference optického kmitoctu
pro stabilizaci laseru

Navrh a realizace reference optického
kmitoCtu ve viditelné spektralni oblasti
Vyvoj a vyroba absorpcnich kyvet pro
spektroskopii

Vyvoj méfici stanice pro tfidéni
feromagnetického materiélu

Vyzkum a vyvoj nerozebiratelnych
spoju kovovych material(i pro
pfistrojovou techniku s pouzitim
technologie elektronového svarovani
a vakuového pajeni



Pracovisté rentgenové pocitacové tomografie

Ustav geoniky AV CR, v. V. i.

UBNE

Ustav geoniky

Kontakt

Ustav geoniky AV CR, v. v. i.

Studentska 1768
708 00 Ostrava-Poruba

Ing. Kamil Soucek, Ph.D,;
RNDr. Lubomir Stas, CSc.

Tel.:+420 596 979 111 (218; 308)
Fax: +420 596 919 452

E-mail: soucek@ugn.cas.cz;
stas@ugn cas.cz

http://www.ugn.cas.cz

Kompetence

Pracovisté rentgenové pocitaCové to-
mografie bylo vybudovano v roce 2012
v ramci vzniku Institutu Cistych techno-
logii a uziti energetickych surovin na
zakladé dohody mezi VSB-TU Ostrava,
Hornicko-geologickou fakultou a Usta-
vem geoniky AV CR, V. v. i. Vyznam
pracovisté spociva predevSim v moz-
nosti nedestruktivniho zplisobu analyzy
a studia vnitfni stavby a ¢asoprostoro-
vych zmén v rGznych typech geoma-
terialt ve vztahu k plsobeni externich
faktor(l. Pracovisté disponuje odborniky
z obor( geologie, horninového a staveb-
niho inZenyrstvi, jaderné fyziky a dalSich
pfibuznych obord, jako jsou dobyvani
nerostnych  surovin, geomechanika,
geotechnika apod. Pracovisté je vybave-

RTG CT SYSTEM XT H 225 ST

no dvéma pramyslovymi mikrofokalnimi
rentgenovymi pocitacovymi tomografy
XT H 450 2D/3D a XT H 225 ST, re-
konstrukénim softwarem fy NIKON Me-
trology NV a vizualizaénim softwarem
VGStudio Max.

Zakladni technicka
specifikace vybaveni
pracovisté

Tomograf XT H 450 je systém s ma-
ximalnim urychlovacim napétim a vy-
konem RTG zdroje: 450 kV/640 W,
velikosti RTG ohniska pfi 200 W/600
W: 80 pm/300 pm, max. hmotnosti,
prdmérem a vyskou skenovanych ob-
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jektd: 100 kg/cca 0,6 m/0,8 m, max.
prozafitelnou tloustkou analyzovanych
materiald: 395 kg/m2, snimacem RTG
zafeni (16bitova hloubka): ploSny de-
tektor (200 pym na pixel, 4 mil. pixel()
a liniovym detektorem (400 ym na pixel,
2000 pixeld).

Tomograf XT H 225 ST s max. urych-
lovacim napétim a vykonem RTG zdro-
je (reflexni mod): 225 kV/225W, s max.
urychlovacim napétim a vykonem RTG
zdroje (transmisni méd): 180 kV/20 W,
s velikosti RTG ohniska (reflexni/trans-
misni mod): < 3 pm/,1 ym, s max. hmot-
nosti, s primérem a vyskou skenovanych
objektd: 50 kg/cca 0,35 m/0,35 m, s max.
prozafitelnou tloustkou analyzovanych

RTG CT systém XT H 225 ST, transmisni Rtg. zdroj s rotacnim stolkem pro analyzované vzorky

materiald: 237 kg/m?, se snimacem RTG
zafeni (16bitova hloubka): plosny detek-
tor (200 pm na pixel, 4 mil. pixel().

Cilové skupiny

Cilovou skupinu pro smluvni vyzkum
predstavuji primyslové podniky, tech-
nologicka centra a vyzkumné instituce
na narodni a mezinarodni urovni. Dalsi
cilovou skupinou mohou byt napfiklad
projektovi partnefi z univerzitniho pro-
stifedi, z prostfedi priimyslu a aplikaci,
instituci pUsobicich v oblastech vyzku-
mu zamérfeného na studium chovani
geomateridld ve vztahu k jejich vnitfni
stavbé.

Nase sluzby

Pracovisté nabizi tyto druhy odbornych

analyz:

e Vyzkum a analyzy v oblasti
plosnych a prostorovych
hustotnich nehomogenit materiald,
nedestruktivni vyzkum struktury
a stavby hornin, geomateriald,
kompozitnich, stavebnich
a konstrukénich materiald

¢ Vizualizace vnitfni stavby materiald

e Studium dalSich typu materialt (ocel,
slitiny, biologické materialy apod.)
i kontrolu zafizeni a strojli, popf. jejich
soucasti

e Vyzkum charakteru poruseni,
defektl, vzniku a Sifeni trhlin ve
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studovanych materidlech

Moznost soufadnicového méfeni
geometrickych tvar( analyzovanych
objektt pomoci softwaru pro analyzu
tomografickych dat

Vyzkum pérového prostoru hornin,
charakter pronikani tekutin do
porézniho, resp. poruseného
prostredi

Radiografie — pofizovani RTG snimku



Pracoviste vodniho paprsku

Ustav geoniky AV CR, v. V. i.

UBNE

Ustav geoniky

Kontakt

Ustav geoniky AV CR, v. v. i.

Studentska 1768
708 00 Ostrava-Poruba

Ing. Josef Foldyna, CSc.

Tel.: +420 596 979 111 (328)
Fax: +420 596 919 452

E-mail: josef.foldyna@ugn.cas.cz

http://www.ugn.cas.cz

Odborné zaméreni

Pracovisté vodniho paprsku se v Ustavu
geoniky AV CR, v. v. i., systematicky bu-
duje od roku 1985. Vyznamnym impul-
zem pro jeho rozvoj se stal projekt OP
VaVpl Institut Cistych technologii tézby
a uziti energetickych surovin fedeny ve
spolupraci s VSB-Technickou univerzi-
tou Ostrava, v jehoz ramci bylo vyba-
veni pracovisté doplnéno novymi Cer-
padly, manipulatory paprsku a méficimi
pfistroji. Vyzkumné aktivity pracovisté
jsou zaméfeny na intenzifikaci G¢ink(
vysokorychlostnich vodnich paprskd,
interakci vodnich a abrazivnich paprsku
s materidly a na rozvoj novych oblasti
vyuziti vysokorychlostnich vodnich pa-
prskl pfi obrabéni, v medicinskych apli-
kacich a k ultrajemnému mleti a dezinte-
graci materialQ.

Multiplikator tlaku ¢erpadla PTV75-60

Kompetence

Pracovisté nabizi pfesné fezani vodnim
a abrazivnim vodnim paprskem, prova-
déni zkou$ek Upravy povrchl, odstra-
novani povrchovych vrstev, €isténi pul-
zujicimi vodnimi paprsky, dezintegraci
¢astic vodnimi paprsky, vizualizaci, mé-
feni a vyhodnocovani proudéni, nume-
rické modelovani proudéni a pevnostni
vypocty, analyzu velikosti ¢astic, méreni
povrchovych charakteristik, provadéni
tlakovych zkou$ek a odborné konzultace
Spickovych odbornikl véetné pfipravy
projektl a navrha jejich realizace. K to-
muto ucelu je pracovisté vybaveno vyso-
kotlakym plunzrovym ¢&erpadlem Ham-
melmann HDP 253 (maximalni pracovni
tlak 160 MPa, maximalni pritok 67 I/min),
vysokotlakym Cerpadlem PTV75-60 se
dvéma multiplikatory tlaku (pracovni
tlak 40 415 MPa, max. prutok 7,8 I/min
pfi 415 MPa), robotem ABB IRB 6640-
-180/2.55 Master pro manipulaci s fez-
nou hlavou vodniho paprsku, fezacim
stolem X-Y PTV WJ202-2Z 1xPJ — 2D
s naklapéci feznou hlavou, specialné
navrzenym pro fezani vodnim paprs-
kem, systémem pro vizualizaci a méfeni
rychlostnich poli proudéni (2x PIV ka-
mera Imager Pro X 2M CCD s pfislusen-
stvim, dvojpulzni laser s pfisluSenstvim
a optikou pro tvorbu svételného fezu NL
135-15 PIV, vysokorychlostni kamera
High-SpeedStar 3G CMOS, fidici poci-
taC se softwarem DaVis), méficim sys-
témem na béazi notebooku s DAQ méfici
kartou National Instruments (16bitovou)
a softwarem LabView Full Development
System, optickym profilomérem FRT
Micro Prof, laserovym analyzatorem
velikosti ¢astic Fritsch Analysette 22
NanoTec a vypocetnim systémem pro
modelovani proudéni vybavenym CFD
softwarem ANSYS.

Robot ABB pfi manipulaci s generatorem pulzujiciho vodniho paprsku

Cilové skupiny

Pracovi§té nabizi spolupraci jak na
bazi spoleénych projektli, tak smluvni-
ho vyzkumu tuzemskym i zahraniénim
akademickym a vyzkumnym institucim
i pramyslovym podnikim a firmam za-
byvajicim se vyzkumem, vyvojem a vy-
uzitim technologie vysokorychlostnich
vodnich paprsku v celém spektru jejich
aplikaci (fezani, obrabéni, sanace kon-
strukci a staveb, Cisténi, odstranovani
povlakd a nanosu, hydrodemolice, téz-
ba, abrazivni materialy, speciélni a me-
dicinské aplikace paprsku, vysokotlaka
technika, bezpecnostni aspekty atd.).

Vysledky

V ramci vyzkumu zaméreného na in-
tenzifikaci UCinkd  vysokorychlostnich
vodnich paprskl byla vyvinuta originalni
metoda generovani pulzujiciho kapa-
linového paprsku pomoci akustického
generatoru, ktera je patentové chranéna
v USA, Australii, Kanadé, CR a Evrop-
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skym patentem s validaci ve 20 statech,
je vyuzivana formou exkluzivni licenéni
smlouvy s renomovanym némeckym vy-
robcem vysokotlakych zafizeni — firmou
Hammelmann GmbH.

Pracovisté se také ve spolupraci
s VTUVM Slavigin podilelo na vyvoji
technologie likvidace tuhého paliva ra-
ket SS-23. Na zakladé vysledkl labora-
tornich a polnich zkou$ek byl vypraco-
van technologicky postup fezani naplné
a vytvofeni jemné drcené smési naplné
ve vodé pomoci vysokorychlostnich vod-
nich paprskd. Postup VTUVM néasledné
aplikoval pfi likvidaci vSech raket SS-23,
jez byly ve vyzbroji Ceské armady.

Dale byl zpracovan napf. navrh tech-
nologie bezodpalové likvidace nalozi
umisténych ve vrtech pro seizmicky
prizkum v intravilanu obce Halenkovice,
zalozené na vyuziti vysokorychlostnich
vodnich paprskll k bezpe¢nému odkry-
ti a naslednému odstranéni ¢i zni¢eni
téchto nalozi.



Laboratore mechanickych, magnetickych
a transportnich vlastnosti a struktury materialu

Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav fyziky materialt AV CR, v. v. i.

Zizkova 22
616 62 Brno

Sekretariat:

Tel.: +420 541 212 286

Fax: +420 541 212 301

E-mail: secretar@ipm.cz

http://www.ipm.cz

Odborné zaméreni

Poslanim Ustavu fyziky materialli Aka-
demie véd Ceské republiky, v. v. i. (UFM)
je objasnovat vztah mezi chovanim
a vlastnostmi materidll a jejich struk-
turnimi a mikrostrukturnimi charakte-
ristikami, pfic¢emz prioritni je vyzkum
pokrocilych kovovych materialll a kom-
pozitd na bazi kovli ve vztahu k jejich
mikrostruktufe a zpUsobu pfipravy. Smy-
slem je optimalizace uzitnych vlastnosti
materiald a predikce jejich provozni Zi-
votnosti. Pro tyto Ukoly je Ustav nalezité
a moderné vybaven, pficemz &ast jeho
kapacity mlize byt vyuZita v ramci spolu-
prace s pramyslem pfi feSeni materialo-
vych problém(. V soucasné dobé Ustav
zaméstnava vice nez 120 pracovnikd.
Priblizné tfetina ma védeckou kvalifikaci.

Prace v laboratofi vysokocyklové unavy

Kompetence

Ustav ma ve vyzkumné oblasti dlouho-
dobou tradici sahajici az k roku 1955,
kdy byl zaloZen. Historicky byl zajem
UFM zaméfen zejména na kovové ma-
teridly. Pfirozenym vyvojem se jeho vy-
zkumné portfolio rozsifilo také o studium
kompozitl ¢i keramickych materiald.
Spektrum expertni &innosti UFM je &i-
roké. Obsahuje napfiklad charakterizaci
materidlu za pomoci statickych ¢i dyna-
mickych zkou$ek (pevnostni a lomové
charakteristiky materidlu v Siroké Skale
teplot), Unavové testovani materialll za-
hrnujici mechanickou i termomecha-
nickou Unavu, stanoveni charakteristik
spojenych s Sifenim uUnavovych trhlin,
stanoveni creepového chovani materia-
10 i za velmi vysokych teplot ¢i stanoveni
elektrickych, magnetickych a transport-
nich vlastnosti. Ustav disponuje rozsah-
lymi moznostmi v oblasti charakteriza-
ce materialu za pomoci elektronovych
i svételnych mikroskopU, stanoveni che-
mického slozeni materidlu atd. Ma také
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znacnou zku$enost s numerickymi vy-
pocty od atomarni urovné az po rozsah-
Ié analyzy poruseni za pomoci metody
konecnych prvku.

Cilové skupiny

Cilovou skupinou pro sluzby nabizené
naSim uUstavem jsou zejména podniky
a firmy zabyvajici se vyrobou kompo-
nent, u kterych dochazi k vysokému
namahani materiélu pfi jejich funkci. Jde
zejména o firmy z oblasti energetického
pramyslu, firmy, které se vénuji vyrobé
transportni techniky nebo komponent
transportnich stroju a zafizeni ¢i firmy
vyrabéjici Iékarské nastroje a implan-
taty. Jako pfiklad vysoce namahanych
soucasti Ize uvést lopatky a rotory spa-
lovacich turbin, turbodmychadla, reak-
torové nadoby, vysoce namahané c¢asti
transportni techniky (napravy, kola, kli-
kové hfidele, trup a kfidla letadel atd.),
kloubni ndhrady. Odborni zaméstnanci
Ustavu dlouhodobé spolupracuji s firma-

Experimentalni set-up pro méfeni rychlosti Sifeni unavovych trhlin

mi pGsobicimi v Ceské republice (Bo-
natrans Group a. s., GE Aviation Czech
s.r.o., PBS Velka Bites, a. s., Medin, a.s.,
ABB, Honeywell...) ¢i zahrani¢nimi fir-
mami (napf. Voestalpine).

NasSe sluzby

Ustav nabizi expertni ¢innost ve vyse
uvedenych oblastech, pfi¢emz k jeji rea-
lizaci vyuzivda moderniho pfistrojového
vybaveni, které koresponduje se zamé-
fenim jednotlivych vyzkumnych skupin.
Jde zejména o:
e Zatézovaci stroje a instrumentovana
razova kladiva firmy Zwick &i
Amsler, vysokorychlostni kameru
a dal8i zafizeni pro tahové zkousky,
stanoveni lomovych charakteristik
apod.
¢ Moznost provadeét celou $kalu
Unavovych testl od tenkych folif
s vyuzitim zafizeni MTS Tytron az
po zafizeni s kapacitou 100 kN.
K dispozici jsou rezonanéni pulzatory

i servohydraulické unavové stroje.
UFM nabizi moznost stanovit
unavové charakteristiky pfi viceosém
zatézovani (tah-tlak v kombinaci

s krutem) &i pfi termomechanické
unavé. Siroké jsou moznosti
stanoveni charakteristik Sifeni
unavovych trhlin. VétsSinu zkousek je
mozno provadét v Sirokém rozsahu
teplot od cca -70 °C do 900 °C,

v mensim rozsahu do 1200 °C.
Vyhledavané jsou analyzy zamérené
na iniciaci po¢ate¢niho poskozeni,
posouzeni zbytkové zivotnosti Ci
bezpecénosti konstrukci.

o UFM disponuije &tyficeti zkugebnimi
stroji pro méreni creepovych
vlastnosti kovovych materialii. Rada
z nich je vybavena pecemi pro
stanoveni creepovych charakteristik
za vysSich teplot (do cca 900 °C).
Unikatni jsou dva stroje fy Zwick
vhodné i pro velmi vysoké teploty
a vybavené komorami s moznosti
testovani az do 1400 °C.

* Znaéné jsou moznosti UFM ohledné
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charakterizace materilu. Ustav
kromé& zkuSeného personalu
disponuje také péti elektronovymi
mikroskopy (2 x TEM fy Jeol

a Philips, 3 x SEM firmy Tescan

a Jeol). Je mozné stanovit orientaci
krystalografickych rovin za pomoci
metody EBSD ¢i chemické slozeni
materidlu energiové-disperzni
rentgenovou spektroskopii (EDS).
Skenovaci elektronovy mikroskop

fy Tescan je vybaven technologii

FIB (fokusovanym iontovym
svazkem), ktera umoznuje analyzovat
podpovrchové vrstvy materialu

po jeho odpraseni ionty nebo

vyrobu mikroskopickych lamel pro
precizni pozorovani v transmisnim
elektronovém mikroskopu.
Samoziejmosti je dobfe vybavena
laboratof pro pfipravu (kovovych)
vzorkl pro elektronovou mikroskopii
¢i metalograficka laboratof.

Rozséahlé jsou také moznosti
stanoveni magnetickych

a transportnich vlastnosti. K dispozici
jsou zafizeni, ktera umoznuji méreni
a zpracovani materiald. Napfiklad:
méfeni magnetickych parametrd

v magnetometru s vibrujicim vzorkem
(-278-800 °C), stanoveni teplotni
zavislosti elektrického odporu

v teplotnim intervalu 20-800 °C,
tepelné zpracovani malych vzorku

v fizené atmosfére a vysokém vakuu
(20800 °C), fazova a strukturni
analyza materialt na zakladé méreni
rentgenové difrakce a Mdssbauerovy
spektroskopie.

Odborni zaméstnanci ustavu jsou
schopni provadét numerické analyzy
meznich stavd konstrukci a odhad
zbytkové Zivotnosti.



Centrum pro vyzkum verejného mineni (CVVM)

Sociologicky Ustav AV CR, v. V. i.

SO

Sociologicky Ustav AV CR, wv.i,

Kontakt

Sociologicky ustav AV CR, v. v. .

Jilska 1
110 00 Praha 1

Tel.: +420 210 310 220
E-mail: cvwvm@soc.cas.cz

http://cvvm.soc.cas.cz/

Kompetence

Centrum pro vyzkum verejného minéni
Sociologického ustavu AV CR, v. V. i.,
feSi praktické i teoretické otazky souvi-
sejici s vefejnym minénim a jeho zkou-
manim, metodologii vyzkumu v oblasti
socialnich véd a analyzou a interpretaci
dat v politické, ekonomické a socialni
rovine.

V réamci svych specializaci se jed-
notlivi odborni a védecti pracovnici
zabyvaji vefejnym minénim jako spo-
le¢enskym jevem a analyzuji jeho dil&i
problémy. V CVVM pracuje 15 stalych
zaméstnancl, ktefi zcela pokryvaji po-
tfeby kompletniho sociologického vy-
zkumu a jeho interpretace. Disponuji
vlastni tazatelskou siti, jejiz rozsah (cca
500 tazatel(l) a rozlozeni umozriuji délat
jak celopopulaéni, tak specializovana
Setfeni. V pfipadé specifickych témat
CVVM spolupracuje s experty Sociolo-
gického ustavu, ale i s odborniky z ko-
mercni, vefejné nebo akademickeé sféry.

v "'i.lj_'j--'.k

LA

CVVM realizuje 10 pravidelnych a fadu mimoradnych vyzkumu kazdy rok

Cilové skupiny

CVVM vypracovava expertizy, analy-
zy a realizuje sbér dat pro zadavatele
z fad instituci statni spravy (napf. mini-
sterstva, Vyzkumny ustav bezpeénosti
prace, Sprava ulozist radioaktivnich od-
padu), komerénich (napk. Heineken CR,
Skanska, Perfect Crowd) a neziskovych
subjektll (Goethe Institut, Art for Life
atd.) ¢ vyzkumnych organizaci a uni-
verzit (prakticky vSechny pfedni Ceské
univerzity — UK, MU, UPOL), v€etné za-
hrani¢nich. Podili se také na mezinarod-
ni spolupraci agentur pro vyzkum verej-
ného minéni Central European Opinion
Research Group (CEORG).
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Vysledky

Klicovym projektem aplikovaného vy-
zkumu je dlouhodoby kontinualni vy-
zkum NaSe spolecnost, v jehoz ramci se
vede deset Setfeni ro¢né. Jde o prdzkum
vefejného minéni na reprezentativnim
vzorku ¢eské populace od 15 let, které-
ho se vzdy uc€astni minimalné 1000 re-
spondentt. Omnibusova podoba dotaz-
niku umoznuje pokryt velkou Sifi témat
od politickych, obc¢anské participace,
bezpecnostnich, postoji k EU, NATO
a dalSim institucim, Sirokého spektra
ekonomickych otazek, problematiky
nezaméstnanosti, globalnich problémd,
hodnotovych orientaci, socialni politiky,

Pravidelné zafazovani tematickych blok( otazek umozriuje dlouhodobé sledovani
spole¢enskych jevi

Skolstvi a nékolika desitek dalSich témat.
Ve vétsiné okruht CVVM disponuje uni-
katnimi ¢asovymi fadami, na nichz pro-
vadi detailni analyzy. Zakladni vystupy
pak publikuje v podobé tiskovych zprav
(cca 100 medialnich zasahli mési¢né);
analytici CVVM je vyuzivaji jako podkla-
dy pro komentare v médiich, objevuji se
ve vyroc¢nich zpravach ministerstev atp.

pr27er 2 SRRSO

e SHUSENVLS

V archivu CVVM naleznete vyzkumné
zpravy uz od roku 1946.
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Vedle tohoto projektu CVVM realizuje
fadu projektt riizného rozsahu a typu
pro zadavatele.V roce 2013 mimo jiné
uskutecnilo tyto projekty:

e Povolebni studie — Socialni média
a formy politické participace.
Unikatni povolebni studie
k pfed¢asnym parlamentnim volbam
v fijnu 2013. Realizovana mj. pro
Konrad-Adenauer-Stiftung, Fakultu
socialnich véd UK v Praze.

» Obraz Ceského statistického Gradu
u Ceske verejnosti 2013.

Zadavatel: CSU

e Migraéni vztahy cizincll (a doméciho
obyvatelstva) v Cesku: koncentragni
nebo difuzni procesy? Rozsahly
sbér dat ve specifické populaci
mensin v CR. Pro: Univerzitu Karlovu
v Praze, Pfirodovédeckou fakultu

* Mame po volbach... a co dal?
Volebni vyzkumy 2013: Zhodnoceni
a budoucnost. Workshop Centra
pro vyzkum vefejného minéni
Sociologického tstavu AV CR, v. v. i.,
a Sdruzeni agentur pro vyzkum trhu
a vefejného minéni (SIMAR)

* Specifikace vybérového planu
vyzkumu obyvatel. Expertni analyza
a konzultace moznosti shéru dat pro
CZECH Consult, s.r.o.

* Pivo v Ceské spoleénosti v roce 2013
(20. 11.2013), Kulaty sttl Ceského
svazu pivovar( a sladoven a Centra
pro vyzkum vefejného minéni
Sociologického ustavu AV CR, v. v. .

e S politikem na pivo. Sbér a analyza
dat pro Heineken Ceska republika, a.s.



Projekt Strediska Analyzy
Funkénich Materialti (SAFMAT)

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .

FZU

Kontakt

Fyzikélni ustav AV CR, v. v. .
Ing. Jan Lanc¢ok, Ph.D.
Tel.: +420 266 052 645
E-mail: lancok @fzu.cz

http://www.fzu.cz/

Odborné zaméreni

SAFMAT je infrastrukturni projekt FZU
(financovan z OPPK), pomoci néhoz
byly vybudovany moderni laboratofe,
diky nimz Ize provadét ve FZU meziobo-
rovy vyzkum funkénich materidld s no-
vymi zajimavymi fyzikalnimi vlastnostmi
pro Siroké spektrum technickych aplika-
ci, véetné uplatnéni v Iékarské technice
a lékarstvi. Patefi jsou tfi moderni ex-
perimentalni zafizeni umoznujici cha-
rakterizaci mikrostruktury a chemického
slozeni povrchd materiald na makro, mi-
kro i nanourovnich (SEM-FIB TESCAN
FERAS, NanoESCA, AFM Bruker) a za-
fizeni ke studiu elektronové paramagne-
tické rezonance (EPR).

Rastrovaci elektronovy mikroskop
s plazmovym fokusovanym iontovym
svazkem a Sirokou $kalou analyzatorli
umoznuje zobrazeni povrchu materia-
[0 rizné energetickymi elektrony vcet-
né analyzy jeho chemického slozeni,

Pristroj NanoESCA vcetné pfipravné UHV komory k analyze chemického slozeni materiald
v nanorozmérech

orientace, mikrostruktury pfi plsobeni
vnéjsich vlivl, jako je zvySena teplota
nebo mechanické napéti. Zafizeni Na-
noESCA v sobé spojuje elektronovou
mikroskopii a fotoelektronovou spekt-
roskopii. Lze s nim proto studovat che-
mické slozeni a strukturdlni vlastnosti
v nanometrovém prostorovém rozliSeni.
To se ukazuje jako velmi atraktivni pro
fadu modernich materialovych aplikaci,
v nichz nehomogenita struktury a che-
mického slozeni v téchto rozmérech hra-
je podstatnou roli. Laboratof EPR je vy-
bavena Spic¢kovym EPR spektrometrem
schopnym analyzovat dynamiku a pro-
storovou distribuci paramagnetickych
¢astic na atomoveé urovni v libovolném
typu materiald. Kromé pevnych latek
pristroj umozriuje také analyzu gell, ka-
palin a biologickych vzork(. Tato meto-
da se Siroce vyuziva pro charakterizaci
defektl v pevnolatkovych materialech
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a charakterizaci nékterych organickych
molekul. Chovani bunék v prostfedi
se specifickymi fyzikalnimi parametry
(napf. nizka teplota) se studuje v nové
laboratofi mikroskopie atomarnich sil
(AFM). Mezi dalSi experimentalni vyba-
veni patfi elipsometry pro méfeni optic-
kych vlastnosti objemovych material(
a tenkych vrstev v Sirokém spektralnim
oboru (od UV po dalekou IR). V ramci
infrastruktury byla vybudovéna laboratof
optickeé litografie vyuzivajici metodu pfi-
mého zépisu do fotorezistu pomoci UV
laseru s rozliSenim 0,6 mikrometru.

Stfedisko SAFMAT nabizi vyuziti ¢asti
kapacity svych Spi¢kovych zafizeni for-
mou sluzeb vyzkumné komunité a pra-
myslovym podnikdim v oboru strojiren-
stvi, optiky a jemné mechaniky, vakuové
techniky, elektrotechniky a Iékarskych
nastroji a implantatd.

i - Vysledky
. i 7T
bec] ”,'31“2'3:'];,"::“ 1 * Charakterizace defektd v optickych

krystalech — Crytur, spol. s r.o.

* Vyvoj a navrh depozi¢niho
systému — Institut Lumiére Matiére
Université Lyon 1

* Pfiprava a charakterizace
grafenovych vrstev — VSCHT v Praze

» Charakterizace tenkovrstvych pokryti
mikrovinnych soucéastek — Tesla
Electrontubes, s.r.o.

e Analyza laserovych svar(

* Charakterizace povrchd termoclanki
po upravé (LINTECH/Continental)

e Navrh sond pro zobrazeni
magnetickych ¢astic magnetickou
rezonanéni spektrografii pokrocilého
preklinického zobrazovani

Skenovaci elektronovy mikroskop s fokusovanym iontovym svazkem TESCAN Fera3 k analyze * Navrh metodiky minimalizujici

povrch( a mikrostruktur funkénich materiald

Kompetence

* Analyza paramagnetickych center
v materialech, napf. optické krystaly,
polovodi¢e

¢ Analyza struktury organickych
materiald

e Charakterizace povrcht materialt
nebo tenkych vrstev

¢ Priprava a charakterizace
tenkovrstvych materiald
v podminkach ultragistého vakua

* Navrhy speciélnich vakuovych
systému pro PVD technologie

* Rozbor a charakterizace realné
struktury krystalickych materialt

* Analyza novych materiall pro
biologické a lékarské aplikace

* Charakterizace rozhrani biologickych
a anorganickych materialt

poskozeni pfi manipulaci
s krvetvornymi kmenovymi
a embryonalnimi burikami
Cilové skupiny * Povrchové vrstvy superelastickych
stentl ze slitiny NiTi odoIné korozni
¢ Vyrobci laserovych a scintilaénich Gnavé — ELLA-CS, s.r.o.
krystalQ e Navrh a vyroba pruzin ze slitiny
¢ Vyrobci polovodi¢ovych krystall NiTi pro termostatické ventily — THT
e Spolec¢nosti vyuzivajici tenkovrstvé Poli¢ka, s.r.o.
technologie, napf. grafen, tvrdé
a kovové povlaky, tenkovrstvé
senzory
¢ Vyrobci elektroniky
a mikroelektroniky
e Pivovary pro stanovovani
kvality chmelu
e Strojirensky a hutni
pramysl
¢ Vyrobci vyuzivajici
aktuatory a superelastické
prvky se slitinami s tvarovou
paméti
¢ Vyrobci bioimplantatt
a biomediciny

Oborové zaméreni projektu SAFMAT
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Laboratore nanostruktur a nanomateriala (LNSM)

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i.

FZU

Kontakt

Fyzikélni ustav AV CR, v. v. .

prof. Ing. Pavel Lejcek, DrSc.
Tel.: +420 266 052 167

E-mail: lejcekp @fzu.cz

http://www.fzu.cz/

Kompetence

Poslanim LNSM je poskytovat $picko-
vé pristrojové vybaveni a ,know-how*
v oblasti vyzkumu a vyvoje externim
subjektim z Ffad pramyslu, vysokych
Skol, védeckych a vyzkumnych instituci
a soucasné délat kvalifikovany zaklad-
ni vyzkum na svétové urovni. V ramci
LNSM se zabyvame rozvojem a vyuzitim
Sirokého spektra inovativnich a perspek-
tivnich aplikaci, které zahrnuji napf. ma-
teridly pro biokompatibilni a bioabsorbo-
vatelné implantaty v medicing, materialy
pro uchovavani vodiku v transportnim
primyslu, lehké konstrukéni materidly,
epitaxni materialy pro spintronické apli-
kace, tenkovrstva pokryti na bazi kfemi-
ku nebo nanodiamantu, nanostruktury
pro fotovoltaické slunecni ¢lanky, funk-
cionalizované biokompatibilni povrchy
napf. pro biosenzory apod.

Do kompetence LNSM také patfi
kontinudlni rozvoj lidskych zdroji pro-

Detail vysokorozliSovaciho transmisniho elektronového mikroskopu (HR TEM)

stfednictvim odborné pfipravy védcu
a student(l, aby ovladali slozita zafizeni,
vyuka na VS, pofadani odbornych se-
tkani (workshopy, seminare, letni Skoly
atd.) a popularizace védy Siroké vefej-
nosti.

Cilové skupiny

Technologické ,start-upy“, podpora spin-
-off firem, malych a stfednich hi-tech
podnikl, které nedisponuji potfebnymi
experimentalnimi metodami anebo vy-
bavenim, jez umoznuje pozadovanou
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analyzu; nadnarodni technologické fir-

my v rdmci dlouhodobych spolupraci na

Urovni spoleénych projektl; vyzkumné

instituce z fad VS a védeckych ustava.

Oboroveé tyto subjekty pokryvaji prede-

v&im:

¢ Materialové védy (kovy, polovodice,
tenké vrstvy atd.)

¢ Fyzika (optika, optoelektronika,
spintronika)

¢ Organicka a anorganicka chemie,
medicina a biologie, energetika

Kombinovany elektronovy litograf (EBL)
a skenovaci elektronovy mikroskop (SEM)

Ristova komora molekularni epitaxe (MBE) od firmy Veeco

NasSe sluzby

Provadéni oborového a mezioborového
vyzkumu a vyvoje vysoce kvalifikova-
nymi pracovniky s vyuzitim Spi¢kovych
aparatur vcetné poskytovani ,pfidané
hodnoty“ v podobé zpracovani namére-
nych dat, interpretace vysledkd a kon-
zultaci dalSich moznosti analyz v oblas-
tech:
¢ Analyza struktury materiald pomoci
mikroskopickych technik (SEM, TEM,
AFM, mikrospektroskopie Ramanova
rozptylu)
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e Analyza mechanickych vlastnosti
materiald od makro- az na
nanometrovou uroven

* Vyvoj novych slitin na bazi kovl
a nanocastic oxidu kovu

* Vyvoj materidld pro spintroniku na
bazi magnetickych polovodica

* Vyvoj kiemikovych tenkych vrstev
a nanostruktur

* Vyvoj nanokrystalickych
diamantovych vrstev a nanostruktur

V pfipadé potfeby jsou pracovnici
schopni realizovat sluzby v extrémné
kratkych ¢asech.



Laboratore scintilacnich
a luminiscen¢nich materialti (SciMat)

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .

FZU

Kontakt

Fyzikélni ustav AV CR, v. v. .
Ing. Martin Nikl, CSc.

Tel.: +420 606 641 457
E-mail: nikl@fzu.cz

http://www.fzu.cz/

Laboratofe SciMat se zabyvaji vyzku-
mem a vyvojem novych scintilacnich
a luminiscenénich materiall, a to jak
z hlediska fundamentalnich fyzikalnich
a chemickych procesu, tak jejich prak-
tického uplatnéni, tj. méfeni aplikacné
dulezitych parametrl. Scintilaéni ma-
terialy obecné slouzi k monitorovani
a detekci ionizujiciho zafeni se Sirokou
8kalou aplikaci napf. v Iékarském zobra-
zovani a radioterapii, v hi-tech primyslo-
vych aplikacich a védeckych pfistrojich,
bezpecénostnich technikach a ve veédé
samé, predevSim ve fyzice vysokych
energii a jaderné fyzice.

Kompetence

* ReSersni studie z odborné literatury

e Méreni spekter luminiscence v UV-VIS
spektralnim oboru v Sirokém teplotnim
rozsahu 10-800 K

e Méfeni doznivani luminiscence
v ¢asoveé Skale od 100 ps do fadové
minut

e Studium defektnich a zachytnych
stavu ovliviujicich scintilaéni
a luminiscenéni mechanismus
korelovanymi experimenty optickych,
luminiscencénich a magnetickych
spektroskopii

e Méfeni scintilacnich parametr(i
— svételny vytéZek pfi excitaci
gama a alfa zafici; scintilaéni
dosvit pfi excitaci gama zafici,
radioluminiscence pfi excitaci RTG
zafenim

¢ Méfeni absorpénich spekter
a indukované absorpce, . radiacniho
poskozeni optickych materiall
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Celkovy pohled na luminiscenéni aparaturu;
model 5000M, Horiba Jobin Yvon

Cilové skupiny

* Vyrobci scintilaCnich
a luminiscenénich materiall

e Firmy plsobici v oblasti aplikace
scintilatord, pevnolatkovych laserd,
optickych senzorud a osvétlovaci
techniky

Vysledky

* Vyvoj a testovani scintilanich
monokrystal(: Crytur, spol. s r.o.

* Vyvoj a testovani plastovych
scintilatord: Envinet a.s.

* Vyvoj a testovani fluoridovych
monokrystalll pro optické a scintilaéni
aplikace: Tokuyama Co.

Celkovy pohled na optickou ¢ast VUV spektrofotometru McPherson
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Projekt SHARE

(Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe)

Narodohospodarsky tstav AV CR, v. v. i.

NHU ==
El-.~

Kontakt

Radim Bohacek, Ph.D.
kogrdinétor projektu SHARE
v Ceské republice

Narodohospodarsky Ustav AV CR, v. V. i.

Politickych vézniua 7
111 21 Praha 1

Tel.: +420 224 005 123,
+420 224 005 153

E-mail: radim.bohacek @ cerge-ei.cz,
radim.bohacek @ gmail.com

http://www.share-project.org
http://share.cerge-ei.cz

Kompetence

Narodohospodarsky uUstav Akademie
véd CR (NHU), v. v. i., je Géastnikem
na spole¢ném pracovisti s Centrem pro
ekonomicky vyzkum a doktorské studi-
um Univerzity Karlovy (CERGE) a uzce
spolupracuje s Fakultou socialnich véd
Univerzity Karlovy v Praze. NHU se za-
byva védeckym vyzkumem ekonomické
teorie na makro- i mikrodrovni, verejnymi
financemi, ekonometrii, ekonomickou in-
tegraci, ekonomii prace, strukturou a or-
ganizaci trhli, mezinarodnim obchodem,
mezinarodnimi financemi, ekonomikou
Zivotniho prostfedi, ekonomikou zdra-
votnictvi, experimentalni ekonomikou,
tranzitivni ekonomikou a dalSimi oblast-
mi, jez souviseji s pfechodem k trzni

ekonomice a vstupem do EU. DudleZitym
védeckym ukolem NHU je tvorba studii o
Ceské ekonomice a aktivni u€ast na zivo-
té Ceské ekonomické komunity.

NHU je koordinatorem védecké infra-
struktury SHARE (Survey of Health,
Ageing and Retirement in Europe)
v Ceské republice. Projekt SHARE spo-
Civa ve vytvoreni celoevropského longi-
tudinalniho datového souboru zahrnuji-
ciho osoby starsi 50ti let a jejich rodiny.
Mezi hlavni témata tohoto multidiscipli-
narniho vyzkumu na vice nez 100 000
respondentech ve 21 zemich EU patfi:
demografie, rodina a sociélni sité; vzdé-
lani; zdravi a zdravotni péce; zaméstnani
a duchod; pfijmy, spotfeba, majetek; po-
moc a finance v rodiné; bydleni; aktivi-
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ty; Zivotni historie; kvalita Zivota; pribéh
posledniho roku zivota v pfipadé umrti
atd. Vysledkem je unikatni, volné pfi-
stupny soubor dat poskytujici informace
o stavu, historii a vyvoji ceské a evropské
spole¢nosti. SHARE je nejvétsim mezi-
narodnim védeckym projektem a vy-
zkumnou infrastrukturou EU v sociélnich
védach. Pomaha viadam a vyzkumnym
pracovnikim porozumét disledkim de-
mografickych zmén a pfipravit optimalni
opatfeni pro vefejné finance, trh prace,
zdravotni nebo penzijni systém.

Cilové skupiny

NHU nabizi pomoc ve zpracovani a in-
terpretaci dat projektu SHARE, analyzy

© MEA Max Planck Institute Mnichov

© MEA Max Planck Institute Mnichov

jednotlivych témat a zprostfedkovava
pfistup k datdm projektu SHARE. Od
listopadu 2013 je k dispozici vyzkum-
né vefejnosti a studentim novy por-
tal zjednoduseného pfistupu k datim
vyzkumné infrastruktury easySHARE,
ktery nové umoznuje skupinové vyuziti
dat pro vyuku na vysokych $kolach. Re-
Sitelsky tym spolupracuje s vyzkumniky
a pedagogy vysokych $kol pfi pfipravé
kurz( a nabizi praktickou pomoc pfi vy-
uzivani dat ve vyuce.

Infrastruktura SHARE umoziiuje porov-
nani ucinkd rdznych systémui socialniho
zabezpecéeni (napfiklad dlichodového
systému a systému zdravotni péce) na
kvalitu zivota, zdravi, ekonomické po-
staveni, odchod do dlchodu, socialni

a pracovni participaci lidi stfedniho véku
a seniorll apod. Diky SHARE je tak moz-
né chapat Evropu jako experimentalni
laboratof s rdznymi systémy, reformami,
které se v pribéhu ¢asu méni. S pomo-
ci dat infrastruktury SHARE mohou vy-
zkumnici sledovat tyto zmény, vyvodit
zavéry o chovani lidi a doporucit je pro
pouziti pfi formulovani optimalnich vlad-
nich politik v jednotlivych zemich.

Vysledky

Vyzkumna infrastruktura SHARE je
v soucCasné dobé jedinym dlouhodo-
bym longitudinalnim Setfenim (sleduiji-
cim stejné osoby po mnoho let) v Ces-
ké republice. Vyzkumna infrastruktura
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SHARE v Ceské republice Uspésné do-
koncila v roce 2013 &tvrtou vinu sbéru
dat na vzorku s vice nez 6000 respon-
denty, ktefi se zu€astnili pfedchazejicich
vin prazkumu v letech 2006/7, 2008/9
a 2010/11. Védeckda infrastruktura
SHARE uvita dal§i zajemce o umisténi
vlastnich otédzek do dotazniku SHARE.

Vyzkumna infrastruktura SHARE dlou-
hodobé spolupracuje s panelovymi vy-
zkumy starnuti Health and Retirement
Study (USA), English Longitudinal Study
of Ageing (UK). Podle vyzkumné infra-
struktury SHARE jsou provadény pa-
nelové vyzkumy starnuti v fadé dalSich
zemi. Tyto spoluprace jsou zasadni pro
dal$i mezinarodni kompatibilitu vyzkum-
né infrastruktury SHARE a jsou velkym
pfinosem pro srovnani procesu starnuti
populace napfi¢ zemémi na rozdilném
stupni ekonomického, socialniho a insti-
tucionalniho rozvoje.

Vyzkumna infrastruktura SHARE spolu-
pracuje se statni spravou CR, Vyzkum-
nym Ustavem prace a socialnich véci,
Ministerstvem prace a socialnich véci,
Ministerstvem zdravotnictvi, Radou VIa-
dy CR pro seniory a starnuti populace
a fadou vyzkumnych instituci a univerzit.
Mimo akademickou sféru je nejvétSim
uzivatelem dat vyzkumné infrastruktury
Evropska komise: DG ECFIN pouziva
data vyzkumné infratruktury SHARE pro
dlouhodobé projekce vydaji na penze
a zdravotni péc¢i, DG SANCO pro zdra-
votni indikatory a DG EMPL pro opatfeni
v oblasti aktivniho starnuti, mj. odchodu
do ddchodu a nastaveni penzi.



Centrum pro vyzkum biorafinaci (BIORAF)

Ustav chemickych procesd AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav chemickych procest AV CR, v. V. i.
Ing. Olaga Solcova, DSc.

Rozvojova 1/135
165 02 Praha 6-Suchdol

Tel.: +420 220 390 111
E-mail: solcova @icpf.cas.cz

http://www.icpf.cas.cz

Centrum kompetence pro vyzkum bio-
rafinaci (BIORAF), které vzniklo za pod-
pory Technologické agentury CR v roce
2012, spada mezi projekty tzv. zelené
chemie a je zamérfeno na komplexni
vyuziti biomasy pomoci ekologicky Se-
trnych postupud. Stanoveny cil sméfuje
k ziskani krmiv, dopliikd stravy, hnojiv,
biopolymer( a biopaliv vys$Sich genera-
ci z materialll rostlinného a Zivoc¢isného
plvodu.

Projekt BIORAF

e Vytvari mezioborové centrum
s vysokym inovacnim potencialem
pro udrzitelné vyuziti obnovitelnych
zdroji a ma ambice zaujmout
v pristich letech v CR vedouci pozici
v oblasti biorafinace.

e Vyuziva biomasu zivocisného

Bezodpadova technologie vyuziti recyklované vody pro riist mikrofas

a rostlinného pUvodu véetné fas.

¢ Propojuje soukromy sektor
s odborniky z rliznych védnich
oboru (napf. biologie, analytické
chemie, enzymologie, chemického,
biochemického a materialového
inZzenyrstvi atd.).

¢ Principem projektu BIORAF je
vzajemné propojeni podnikud
produkujicich rGizné biologicky
vyuzitelné odpadni latky tak, aby
odpad z jedné vyroby specificky
pro daného vyrobce mohl byt vyuzit
jako cenna surovina pro jiny vyrobni
proces.

Kompetence
Odborné zaméreni centra vyplyva z pro-

pojeni expertl z riznych védnich oblasti
— rostlinnych biovéd, algologie, analytic-
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ké chemie, enzymologie, mikrobiologie,
chemického a biochemického inzenyr-
stvi, materialového inzenyrstvi (biokom-
pozitl) a expertl posuzovani zivotniho
cyklu s privatnim sektorem. VSechny
tymy tvofené renomovanymi védci dis-
ponuji Spi¢kovym vybavenim ve zminé-
nych oborech véetné moznosti ovéfeni
technologie ve zvétSeném méfitku i ana-
lyz v akreditovanych laboratofich. Cen-
trum kompetence BIORAF je schopno
resit témata tykajici se napf.:

e Zajisténi udrzitelnych zdrojii biomasy,
ktera nesoutézi s potravinarskym
vyuzitim zemédélské pudy

¢ Vyvoj novych, pokrocilych,
environmentalné Cistych procesl
pro biorafinaci biomasy za ucelem
ziskani produktl s vysokou trzni
hodnotou, zvySeni trznich moznosti
a vytvareni novych pracovnich
pfilezitosti

Chlorella vulgaris s Omega 3 mastnymi kyselinami pro krmné ucely

e Ovéreni novych, perspektivnich
technologii na demonstracnich
a poloprovoznich jednotkach za
ucelem komercializace vyvinutych
produktl

e Navrh a ovéfeni novych
technologickych postupt pfi vyuziti
biomasy zivociSného a rostlinného
puvodu véetné fas

Cilové skupiny

Do cilové skupiny patfi subjekty z ko-
meréni i vyzkumné sféry se zajmem
o problematiku tykajici se téchto &i pfi-
buznych témat:
¢ nalezeni a identifikace novych,
vysoce u¢innych a selektivnich
mikrobidlnich kmen0l s vyznamnou
hydrolytickou aktivitou v{ici
rostlinnym a zivo¢isnym proteintim

véetné keratin{, vici zivogiSnym
tkanim a tukdm, lignocelul6zovym
materialim, polysachariddm, Skrobu
a bunéénym sténam

vyzkum v oblasti identifikace

a izolace novych hydrolytickych
enzymu vUcéi rostlinnym a Zivo€iSnym
tkanim

vyzkum novych typud akceleratort
rlstu rostlin a mikrofas a vyzkum

a identifikace novych typud mikroras
s vysokym obsahem biologicky
aktivnich latek

vyzkum novych separaénich metod
s vysokou selektivitou, zejména
membranovych pro separace
bioaktivnich latek z kapalnych médii
na bazi mikrovin pro urychlené
separace bioaktivnich latek

z tuhych, velmi rezistentnich matric
a extrakénich technik pro separace
bioaktivnich latek
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e vyzkum novych typ( bioreaktor( pro
kultivace mikroorganismi

e vyzkum novych, vysoce citlivych
a selektivnich metod pro identifikace
a kvantitativni stanoveni biologickych
latek v zivociSném a rostlinném
materialu, umoznujicich téz rychly
screening novych typU biologicky
aktivnich latek

Vysledky

Za prvni dva roky existence Centra kom-
petence BIORAF byly ¢leniim konsorcia
udéleny dva patenty a dal$i dva jsou po-
dany, dale vznikly dva prototypy a dva
uzitné vzory tykajici se nize specifikova-
nych problematik:

* Kmeny jednobunécnych fas
schopnych rlstu na znecisténém
glycerolu, technologie kultivace
a technologie vyroby krmné fasové
biomasy z glycerolu

» Fotobioreaktor pro kultivaci mikroras
a potravinovy doplnék na bazi fas

e Inulin z hliz topinambur a produkty na
béazi inulinu

e Velkoplo$né produkéni plantaze
energetickych plodin a certifikace
kultivaénich postupt u vybranych
plodin, extrahované bioaktivni latky
z biologickych materiald

e Hydrolyza a frakcionace
lignocelulézovych materiald

 Alternativni palivo na bazi odpadu
rostlinného ptvodu

e |zolace oxidu uhli¢itého z bioplynu
pomoci membranové separace



Laboratof chemie a fyziky aerosolu

Ustav chemickych procesd AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav chemickych procesti
AV CR, v. v.i.

Rozvojova 1/135
165 02 Praha 6-Suchdol

Dr. Ing. Vladimir Zdimal
vedouci laboratore

Tel.: +420 220 390 246
Fax: +420 220 920 661
E-mail: zdimal @icpf.cas.cz

http://www.icpf.cas.cz/cz/user/zdimal

Odborné zaméreni

Laboratof chemie a fyziky aerosoll se
zabyva studiem chemickych a fyzikal-
nich vlastnosti atmosférickych aerosol(,
chovanim aerosoll ve vnitfnim prostre-
di, pfipravou kompozitnich nanocastic
aerosolovym procesem, kinetikou nuk-
leace a rustu atmosférickych systému
a emisnimi odbéry aerosolovych &astic
za zvySenych teplot a tlakl. Pro feseni
danych uloh se podle potfeby vyviji nova
aerosolova instrumentace. Vzhledem
k odbornému zamérfeni Ustavu na che-
mické inzenyrstvi a pfibuzné obory jsou
pracovnici laboratofe schopni posuzovat
feSené ulohy z procesniho pohledu, tedy
porozumét dynamice pozorovanych pro-
cesU a predvidat chovani pozorovanych
systému pfi zménach podminek (napf.
pfi havarii).

Citage aerosolovych &astic — mozek aparatury k méfeni uginnosti filtra

Kompetence

Dlouhodobé se zabyvame odbéry aero-
solovych (tedy vzduchem prenasenych)
¢astic jak z venkovniho, tak vnitfniho
prostredi v€etné situaci, kdy jsou v od-
bérovem misté teploty nebo tlaky od-
liSné od atmosférickych. Odbéry téchto
¢astic mizeme provadét jak on-line,
tedy s velmi rychlou analyzou vzorku,
tak off-line (na filtry nebo roztfidéné po-
dle velikosti na impaktory s naslednou
fyzikalni ¢i chemickou analyzou) podle
pozadavki zakaznika. V odebranych
vzorcich ur€ujeme koncentraci castic
a jejich rozdéleni podle velikosti. Pro ve-
likostné rozdélené vzorky jsme schopni
urcit slozeni jednotlivych velikostnich
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frakci. Jsme vybaveni sadou aerosolo-
vych spektrometri a ¢itac¢h pracujicich
na nékolika fyzikalnich principech: difuz-
nim, elektrostatickém, kondenzacénim,
aerodynamickém a optickém, coz nam
umoznuje zvolit nejvhodnéjsi typ analy-
zy pro danou ulohu. Vedouci pracovnici
laboratofe maji dlouholeté zkuSenosti
s aerosolovymi technologiemi a jsou
stale v tésném kontaktu s nejnovéjSimi
védeckymi poznatky v oboru.

Vycet klicovych pristroju
Aerosolovy hmotnostni spektrometr

c-TOF-AMS (Aerodyne, USA), ktery
umoznuje s Casovym rozliSenim pod

jednu minutu uréovat velikost a zakladni
chemické slozeni aerosolovych ¢astic ve
velikostnim rozmezi 50-500 nanometr(.

Skenovaci tfidi€ pohyblivosti ¢as-
tic SMPS 3936NL (TSI, USA). Tento
aerosolovy spektrometr ur€uje rozdéleni
velikosti aerosolovych ¢astic ve velikost-
nim rozmezi 3—1000 nanometr(.

Aerodynamicky tfidi¢ castic APS
3321 (TSI, USA) je aerosolovy spektro-
metr uréujici rozdéleni velikosti ¢astic ve
velikostnim rozmezi 500 nanometrl az
20 mikrometra.

Difuzni baterie (TSI, UCHP) mé&fi
rozdéleni velikosti ¢astic v rozmezi
3-300 nanometra.

Opticky tridi¢ ¢astic OPS 3330 (TSI,
USA) ur€uje rozdéleni velikosti ¢astic od
300 nanometr do 10 mikrometrd.

Bernerlv  nizkotlaky  kaskadni
impaktor BLPI (Hauke, Rakousko)
umoznuje separovat ¢astice do 10 veli-
kostnich tfid od 25 nanometr do 10 mi-
krometr( pro nasledné chemické a fyzi-
kalni analyzy.

Kaskadni impaktor s malou depo-
ziéni plochou SDI (FMI Finsko) umoz-
nuje podobné separovat castice do
12 velikostnich tfid od 45 nanometrd do
13 mikrometrd s vyhodou pro elemen-
tarni analyzu metodou PIXE.

Kondenzacni ¢ita¢ castic (TSI,
USA) — v nékolika verzich s detekci a ur-
¢ovanim koncentraci ¢astic od 3 nano-
metr( do 3 mikrometr(.

ZvétSovac velikosti ¢astic A11 (Air-
modus, Finsko) — dvojstupriovy konden-
zalni CitaC Castic se spodnim deteké-
nim limitem 1,2 nanometru.

Analyzator organického a elemen-
tarniho uhliku OC/EC Analyzer (Sun-
set, USA) umoznuje stanovit koncent-
race nékolika frakci organického a ele-
mentarniho uhliku na zakladé jejich
rlizné tékavosti.

Kondenzaéni komora na studium kyselého
desté

Zarizeni na odbér nanocastic NAS
(TSI) — elektrostaticky separator nano-
¢astic pro odbér vzorkll na elektronovou
mikroskopii.

Cilové skupiny

Firmy, které z néjakého dlivodu potrebuji
zZjistit pfitomnost, koncentraci, pfipadné
slozeni aerosolovych ¢astic v provozu
nebo nalézt misto Uniku Castic z pro-
vozniho zafizeni. Firmy, jez vyrabéji fil-
try a osobni ochranné prostfedky nebo
chtéji ovéfit funkeénost téchto prostredka.
Firmy zabyvajici se vyrobou nanocastic,
statni organizace monitorujici kvalitu
ovzdusi.
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Nabizené sluzby

e Stanoveni ucinnosti aerosolovych
filtr(l v zavislosti na velikosti ¢astic

e Testovani ucCinosti osobnich
ochrannych prostfedkl

* Provozni méfeni aerosolovych (nano)
castic

e Méfeni rozdéleni velikosti ¢astic
aerosoll ve spreji

e Stanoveni chemického slozeni
aerosolovych ¢astic v zavislosti na
jejich velikosti

e Emisni a imisni odbéry aerosolovych
¢astic a jejich analyzy

* Vyvoj aerosolové instrumentace

e Generovani nanoc¢astic metodou
CVD, napt. pro inhalaéni experimenty

Reference

 Cesky hydrometeorologicky Ustav

» CEZ as.

e ELMARCO s.r.o.

e Pardam s r.o.

¢ Preciosa a.s., zavod 14

* PRECHEZA as.

* SPUR as.

e Statni ustav jaderné, chemické
a biologické ochrany, v. v. i.

e Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i.

e Vyzkumny ustav bezpecénosti prace,
V.V

* Vysoké uceni technické v Brné



Centrum urychlovacu

a jadernych analytickych metod (CANAM)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
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Poslanim velké infrastruktury CANAM je vyuziti svazkd energetickych iontl a neutron ve
fyzice, chemii, biologii, energetice a dalSich védnich oborech. CANAM propojuje velka
experimentalni zafizeni Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i., v Rezi (UJF): izochronni cyklotron
véetné generéatort rychlych neutrond (Laboratof izochronniho cyklotronu a Laboratof
rychlych neutron(), elektrostaticky urychlova¢ Tandetron (Laboratof urychlovace Tandetron)
a zarizeni instalovana na neutronovych ozarovacich kanalech vyzkumného reaktoru LVR-15

(Laborator neutronové fyziky).

a) Laborator
izochronniho
cyklotronu

a rychlych neutroni
(LC&FNG)

Koordinator LC

Ing. Jan Stursa
Tel.: +420 266 173 613

E-mail: stursa @ ujf.cas.cz

Koordinator FNG

Ing. Jan Novak, Ph.D.
Tel.: +420 266 172 123

E-mail: novak @ujf.cas.cz

Kompetence

V laboratofi je provozovan izochronni
cyklotron U-120M — zakladni experi-
mentélni zafizeni UJF. Tento urychlo-
va¢ poskytuje svazky urychlenych iontd
(p, d, 3He+2, 4He+2) s energiemi od

Cyklotron U-120M s ter¢ovou stanici (Be terc) pro produkci rychlych neutront

6 do 50 MeV — v zavislosti na typu ¢asti-
ce — a proudy od jednotek nA az do sto-
vek pA. Ve spojeni s ter¢ovymi stanicemi
generator( rychlych neutrond (FNG) je
cyklotron unikatnim intenzivnim zdrojem
rychlych neutron(. Diky Sirokému rozsa-
hu energii a proudd vyuZzivaji urychle-
né svazky doméaci i zahranicni skupiny
badatelt pro Siroky okruh experiment(
zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Jde
zejména o astrofyzikalni experimenty
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(svazek 3He2+), méfeni excitacnich
funkci a jadernych dat, ozafovani biolo-
gickych vzorkd, testovani radia¢niho po-
8kozeni elektronickych komponent, pro-
dukci fluorescenc¢nich nanodiamanta,
kalibraénich zdroju a dale produkci kon-
vencnich i nekonvenénich radionuklidd
pro pfipravu radiofarmak. V laboratofi se
rovnéz vyvijeji a vyrabéji komponenty
urychlovacoveé techniky, diagnostickych
prvk( urychlenych svazkd, teréové tech-

nologie a systém0 pro ozafovani vzork(
a material(. Pro automobilovy prdmysl
se jevi jako velice perspektivni pfipravo-
vané vyuziti svazku urychlenych ¢astic
pro méreni opotiebeni soucasti spalo-
vacich motord metodou TLA (Thin Layer
Activation).

Cilové skupiny

e Doméci a zahrani¢ni védecko-
-vyzkumné Ustavy a pracovisté,
technologickéa centra

¢ Pracovi$té nuklearni mediciny

¢ Radiofarmaceuticky pramysi

¢ Biomedicinské inzenyrstvi

* Vyrobci elektronickych komponent

e Firmy a instituce podilejici se na
kosmickém vyzkumu

NasSe sluzby

¢ Ozarovaci sluzby vcetné studie
proveditelnosti a navrhu experimentd

e Navrhy teréovych systém0
a ter€ovych drzaku pro ozafovani
vzork( a materiald

* Vypocty a navrhy vakuovych systém
a aparatur

* Vypocty a navrhy ionto-optickych
soustav pro transport urychlenych
svazku

¢ Vypocty a simulace pohybu nabitych
¢astic v kombinovanych elektrickych
(vCetné Casoveé proménnych)
a magnetickych polich

¢ Diagnostika a méfeni urychlenych
svazkUd nabitych ¢astic a rychlych
neutront

* Produkce fluorescencnich
nanodiamantud

» Ozarovani biologickych vzorku

* Testovani radiacni odolnosti

¢ Produkce komerénich i nekomerénich
radionuklidd pro pfipravu radiofarmak

Vysledky a reference

¢ Astrofyzikalni experimenty —
Oddéleni jadernych reakci UJF
AV CR, v. V..

e Studium a méfeni excita¢nich

Deflekéni systém pro vyvod kladnych iont
z cyklotronu

funkci a u¢innych prirezl jadernych
reakci — ITU Karlsruhe, Némecko,
TU Drazdany, Némecko

¢ Produkce fluorescenénich
nanodiamantt — Ustav organické
chemie a biochemie AV CR, v. v. .,
FBMI CVUT, Mikrobiologicky ustav
AV CR, v. v. i., Generi Bio SME CR,
Interuniversitair Micro-Electronica
Centrum vzw, Belgie, University
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of Stuttgart, Némecko, School of
Medical Science, Griffith University,
Austalie

Priprava zeolitovych

a implantovanych kalibra¢nich zdroja
83Rb/83mKr — projekt KATRIN

a XENON, Karlsruhe Institute of
Technology, Némecko, University of
Bonn, Némecko

Ozarovani biologickych vzorkd —
Oddéleni dozimetrie zafeni UJF

AV CR, v. V. 1.

Testy radia¢ni odolnosti
elektronickych komponent — projekt
ALICE, CERN, Oddéleni jaderné
spektroskopie UJF AV CR, v. V. i.
Priprava Iékarskych radionuklid(
pro vyzkum — RadioMedic s.r.o0.,
UJV Rez, a. s., Ustav molekularni
genetiky AV CR, v. v.i., Envinet a. s.,
Advanced Cyclotron Systems Inc.,
European Pharmacopoeia Committee
Komeréni produkce radionuklid(i pro
pfipravu radiofarmak — RadioMedic
S.r.o.



Centrum urychlovacu

a jadernych analytickych metod (CANAM)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

b) Laborator
urychlovace
Tandetron (LT)

Koordinator LT

RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Tel.: +420 266 172 102

E-mail: mackova @ ujf.cas.cz

Svazky energetickych iontl se vyuziva-
ji k modifikaci povrchovych vrstev pev-
nych latek a pro analyzu jejich slozeni
a struktury. lontové analytické metody
(lon Beam Analysis — IBA) maji fadu
unikatnich vlastnosti, pro které nemo-
hou byt nahrazeny jinymi alternativnimi
postupy pfi kvalitativni a kvantitativni
analyze materiald. V laboratofi jader-
nych analytickych metod se pro tyto
ucely vyuziva elektrostaticky urychlovaé
Tandetron 4130 MC. Urychlova¢ po-
skytuje svazky iontd od vodiku po zlato
s iontovymi toky do jednotek mA a ener-
giemi od stovek keV do desitek MeV.
Urychlovaé je jediny svého druhu v CR
a umoznuje podstatnym zplsobem roz-
Sifit analytické moznosti, zavést nové
zplsoby modifikace latek a syntézy
novych materialt a struktur. Siroce po-
jaty interdisciplinarni vyzkum se provadi

Laboratof Tandetronu — pohled na iontové trasy s koncovymi teréovymi komorami

pro iontové analytické metody

v tésné spolupraci se specializovanymi
pracovisti v CR a v zahraniéi.

Kompetence

Vyzkumna ¢innost je zaméfena zejmé-
na na sledovani procest vytvareni ten-
kych vrstev a vrstevnatych struktur s vy-
zna¢nymi mechanickymi, elektrickymi,
magnetickymi, optickymi, chemickymi
a biologickymi vlastnostmi a na stu-
dium fyzikalnich a chemickych procesu,
které v téchto strukturach probihaji pfi
prachodu energetickych nabitych ¢astic.
V laboratofi se metodicky rozviji Siroké
spektrum jadernych analytickych me-
tod a jejich vyuziti v interdisciplinarnich
a aplikac¢nich oblastech. K dispozici jsou
aparatury pro analyzy metodou protono-
vé fluorescenéni analyzy (PIXE), pruz-
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nym rozptylem nabitych castic (RBS,
RBS channeling, ERDA, ToF ERDA)
a rGznymi jadernymi reakcemi (PIGE,
NRA). Déle je k dispozici vybaveni pro
iontovou implantaci vzorkd do 8 cm pra-
meéru, fluence az 10" iontl na cm? (moz-
né chlazeni kapalnym dusikem, pfipad-
né ohfev substratu do 800 °C), externi
svazek pro ozarovani vzork(, které ne-
Ize umistit do vakua, a mikrosvazek
umoznujici fokusaci iontdl do velikosti
méné nez 1 pm.
¢ |ontova implantace — mikro-

a nanostrukturované materialy pro

— mikroelektroniku

— optiku

— laserové technologie, fotoniku

— spintroniku

— biomedicinu
¢ Pouziti energetickych iontl pfi studiu

aerosoll v ovzdusi

PreCerpavaci a uskladnovaci nadoba
pro izolaéni plyn SF,, jimZ je tlakovana
urychlovaci ¢ast s vysokym napétim

¢ Charakterizace objemovych
a vrstevnatych materiall
s vyznacnymi mechanickymi
aplikacemi

e Charakterizace materiall pro jaderné
technologie

¢ Studium prvkového slozeni
archeologickych artefaktl

e Experimenty studia fundamentélnich
procesU pfi interakci energetickych
iontll s pevnou latkou

e Externi svazek pro pfeddefinované
rovnomeérné ozareni vzorku na
vzduchu tak, aby byl vzorek
modifikovan pozadovanou davkou
iontll — aplikace pro ozafovani napf.
zivych tkani pro dozimetrické studie

¢ Progresivni metoda pfipravy
optickych nanostruktur metodou
obrabéni iontovym svazkem je
iontova mikrosonda umoznujici
fokusovat svazek na velikost mensi
nez 1 mikrometr

¢ Simulace prlichodu iontl materialem,
vzniku defektd, strukturalnich
a kompozi¢nich zmén pfi syntéze
struktur iontovymi svazky

e Depozice vrstev metodami
magnetronového naprasovani,
naparovani a depozice s vyuzitim
iontovych svazk(

Cilové skupiny

e Primyslovy vyvoj zabyvajici se
pfipravou vrstevnatych struktur
s vyznac¢nymi mechanickymi,
optickymi nebo optoelektronickymi
vlastnostmi

¢ Charakterizace prvkového slozeni
a modifikace krystalickych materiald
pro polovodi¢ovy priimysl

¢ Charakterizace materiald pro
jadernou energetiku — primyslovy
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vyvoj technologii pro jaderné reaktory
a fuzni reaktory

e Pfiprava nanostruktur a dopovani
materiall iontovou implantaci pro
polovodi¢ovy priimysl, pramyslovy
vyzkum a vyvoj v mikroelektronice
a optice

Vysledky a reference

e Kontrola kvality a procesu vyroby
svitkovych kondenzatord, analyzy
kondenzatorovych folii, studium
homogenity a stechiometrie kovové
vrstvy a obsahu stopovych prvk( —
HYDRA a. s.

* Slozeni krystalickych material(,
obsah a hloubkovy profil lehkych
prvkd stanovenych metodou
ERDA, pfipadné analyza stopovych
prvkt metodou RBS, polohovani
dopantd metodou RBS channeling
v krystalech — OnSemi Conductors
a.s.

* Charakterizace multivrstevnatych
systémud mechanicky odolnych
a otéruodolnych vrstev
pfipravovanych v plazmatickych
reaktorech — HVM spol. s r. 0., SHM
spol. s r. 0. Sumperk

e Chemické sloZeni zirkoniovych vrstev
pro technologii obalového materialu
jaderného paliva — UJP Praha a. s.

e Studium hloubkovych profili t&Zkych
prvkd I, U atd. pro charakterizaci
diftze $tépnych produktt
v granitickych horninach ¢eského
masivu — UJV Rez, a. s.



Centrum urychlovacu

a jadernych analytickych metod (CANAM)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

c) Laborator
neutronoveé fyziky
(NPL)

Koordinator NPL

RNDr. Pavel Strunz, CSc.

Tel.: +420 266 173 553

E-mail: strunz@ ujf.cas.cz

Kompetence

Y

Laboratof neutronové fyziky byla v ramci

Neutronovy difraktometr SPN-100 pro skenovani napéti v materialech (vlevo) a analytické
metody pro neutronové hloubkové profilovani a promptni gama aktivaéni analyza (vpravo)
na neutronovych svazcich u vyzkumného reaktoru

UJF zaloZena za Uéelem experimentt
neutronové fyziky pro vyzkumné projek-
ty UJF, ale i pro poskytovani méficiho
¢asu na neutronovych svazcich a zku-
Senosti jejich expertl externim uzivate-
[Gm. Neutronové kanaly u vyzkumného
reaktoru LVR-15 (provozovatel Centrum
vyzkumu ReZ, s.ro.) se vyuzivaji jak
k materidlovému vyzkumu za pomoci
neutronové difrakce, tak pro neutrono-
vou aktivaéni analyzu. Analyzy s pomoci
neutrond se provadéji na celkem osmi
zafizenich a jsou v z&dsadé rozdéleny do
dvou okruh(:
¢ Difrakce neutron( se vyuZziva pro
studium struktury a mikrostruktury
materiald (napf. pokrog€ilych kovu
a keramik, ale i archeologickych
artefaktd) v rozliénych velikostech,
pocinaje usporadavanim atoma
v krystalové mfizce az po
mikroskopické heterogenity na nano-
a mikroskale. Vysoka prostupnost
neutronl vétSinou materiald
umoznuje provadét tyto testy
nedestruktivnim zplsobem ve velkém

objemu material(l nebo i tzv. in-situ
za rliznych vnéjsich podminek
(mechanické namahani, vysoka
teplota).

Jadernych reakci neutrond s hmotou
se vyuziva k analyze koncentraci
¢i koncentra¢nich profill prvka

v latkach.

Pokrocilé neutronové a fotonové
aktivacni metody se pouzivaji

v multidisciplinarnim vyzkumu,
jmenovité v environmentalnich,
biomedicinskych,

geo- a kosmochemickych oborech.

Cilové skupiny

e Cilovou skupinou pro sluzby

nabizené laboratofi jsou primyslové
podniky, technologicka centra,
vysokeé Skoly a vyzkumné instituce
na narodni a mezinarodni Urovni, ale
i statni sprava.
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¢ \/ oblasti charakterizace material

mohou byt uzivateli firmy zabyvajici
se vyrobou komponent, u kterych
dochazi k namahani materialu pfi
termomechanickém zpracovani €i
pfi provozu. Jde zejména o firmy

z oblasti transportu (napf. analyza
napéti v okoli svaru), z energetického
primyslu (napf. mikrostruktura
materiall v soucéastech turbin)

¢i firmy zabyvajici se vyrobou
medicinskych komponent (napf.
kloubni nahrady).

Analytické techniky mohou vyuzivat
napf. medicinské firmy, podniky
zaméfené na zivotni prostredi, ale

i potravinarske firmy. Expertni analyzy
je mozno vypracovavat i pro statni
Spravu.

V neposledni fadé mohou zafizeni
laboratore vyuzit vyzkumné instituce
na narodni ¢i mezinarodni urovni
zaméfené na materidlové védy,
geologii, optiku, optoelektroniku

a spintroniku, na organickou

a anorganickou chemii ¢i medicinu

a biologii. Zafizeni a znalosti naSich
expertl mohou vyuzit specializované
vyzkumné instituce napf. i pfi
budovani novych védecko-
-vyzkumnych kapacit.

Nase sluzby

Pét zafizeni neutronového rozptylu
(SPN-100 — zafizeni pro skenovani vnitf-
nich napéti v materidlech, MEREDIT —
praskovy difraktometr, NOD - difrak-
tometr pro testovani neutronové opti-
ky, MAUD — malouhlovy difraktometr,
TKSN-400 — difraktometr s vysokym
rozliSenim) lze vyuzivat pro tyto druhy
odbornych analyz:
e Urcovani krystalografické struktury
a fazova analyza
e Urc¢ovani magnetické struktury
* Vyvoj krystalografické ¢i magnetické
struktury pfi externim vlivu teploty &i
tlaku (in situ)
¢ Urcovani rezidudlnich napéti
v kovech a keramikach, napf.
v okoli svard, ve strojirenskych
komponentach po tepelném
a mechanickém zpracovani, ve
funkéné gradovanych keramikach;
v nékterych pfipadech mize byt
charakterizace provadéna zcela
nedestruktivnim zplsobem
e Vyzkum mikronapéti a deformacnich
mechanismU v polykrystalech pfi
mechanickém a tepelném namahani
¢ Charakterizace (ev. nedestruktivni)
mikrostruktury precipitatd a pora
v kovech (napf. vysokoteplotni
slitiny), keramikach (termalni bariéry,
superplastické keramiky) a sklech
(napt. zirkoniovych)
e Mikrostruktura polymerd na vétsich

rozmérovych Skalach

Testovani neutrono-optickych
komponent (neutronové
monochromatory a analyzatory)

Daldi tfi zafizeni neutronove fyziky
(T-NDP — neutronové hloubkové profi-
lovani, NG — promptni gama aktivaéni
analyza, NAA - neutronova aktivaéni
analyza) spolu s X-Ray fluorescenéni
spektrometrii (XRF) mohou byt vyuzita
k nasledujicim analytickym ucelim:

Nedestruktivni méreni koncentrace
nékterych lehkych izotopl (3He,

6Li, 7Be, 10B, 14N atd.) v zavislosti
na hloubce v oblastech u povrchu
pevnych latek (do desitek pm

s rozliSenim =10 nm). MiZze byt vyuzit
1D nebo 2D mdd méfeni

Presné uréovani koncentrace izotopl/
/prvkl (B, Cd, Sm, Gd, H, Cl atd.)
optimalizované pro tekuté Ci praskové
vzorky

Monitorovani zivotniho prostfedi —
analyza aerosoll, pady, splaskovych
kal(, biomonitor(

Geo- a kosmochemie: prvkova
charakterizace hornin, minerald,
tektitll, meteoritd

Geomykologie: prvkova
charakterizace hub a jejich substrata
Nutriéni véda: ur€ovani zékladnich

a toxickych stopovych prvka

v potravinach a napojich
Biomedicina: ur€ovani zakladnich

a toxickych stopovych prvkl

v lidskych a zvifecich tkanich
Materialova véda: prvkova
charakterizace rozliénych materialQ,
napt. slitin ¢i high-tech materiald,
které Ize obtizné charakterizovat
jinymi analytickymi metodami
Chemometrie: analyzy pro kontrolu
presnosti jinych analytickych technik,
testovani homogenity a certifikacni
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analyzy nové pfipravovanych
referenénich materialQ
Archeologie: analyza kovovych

a sklenénych artefaktd

Analyzy v navaznosti na “The
Restriction of the use of certain
Hazardous Substances in electrical
and electronic equipment — RoHS
(Directive 2002/95/EC)"

Kontakt

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. V. i.

Hlavni 130
250 68 Husinec-Rez

Ing. Jan Dobe$, CSc. —
koordinator projektu CANAM

Tel.: +420 266 173 637

Fax: +420 220 941 130

On-line:

Webové stranky projektu:
http://canam.ujf.cas.cz
Vstup pro uzivatele:
http://users.canam.ujf.cas.cz

E-mail: useroffice @ ujf.cas.cz




Mikrotronova laborator — Oddéleni urychlovacu

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Ing. David Chvatil

Tel.: +420 222 323 657

E-mail: chvatil@ujf.cas.cz

http://accs.ujf.cas.cz/mt25

Mikrotron MT 25 slouzi jako zdroj rela-
tivistickych elektron(i (primarni elektro-
novy svazek), sekundarnich fotonovych
svazkl (brzdné zareni) a neutrond z ja-
dernych reakci. Elektronové svazky se
vyuzivaji pro radiaéni sitovani, radiacni
polymerizaci, ozafovani biologickych
vzorkUl, testovani scintilacnich detekto-
ri a detektord Medipix a pro produkci
NV center v nanodiamantech. Fotonové
svazky slouzi zejména pro ucely IPAA
(instrumentalni fotonova aktivaéni ana-
lyza), kterou se stanovuji vybrané prvky
v rlznych materidlech, a pro ozarovani
biologickych vzorkd. V neutronovych
polich jsou testovany detektory ionizu-
jiciho zéfeni a ozarovany elektronické
soucastky, u nichz se zjiStuje radiacni
odolnost. V laboratofi byla vybudovana
a nainstalovana plné automatizovana
pneumaticka potrubni posta, ktera za-
jistuje rychly transport vzorku mezi oza-
fovacim mistem a HPGe detektorem.
Tento systém znacéné rozsifuje moznosti

Vakuova komora urychlovace

IPAA, jelikoz dovoluje stanovit izotopy
s kratkym poloasem rozpadu. V labo-
ratofi se vyviji metoda pro automatické
zpracovani radiografickych dat vytvore-
nych pomoci nabitych ¢astic a byla na-
vrzena opticka trasa pro elektronovou
radiografii vyuzitelnou na mikrotronu. Ve
spolupréaci s Ustavem technické a expe-
rimentalni fyziky CVUT (UTEF) se rea-
lizuje vyvoj kompaktniho spektrometru
nabitych energetickych Castic, ktery by
meél umoznit ureni nejen energie castic,
ale také jejich trajektorii a druh (elektron,
proton, alfa ¢astice atd.).
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Nastavitelny vyvod svazku z komory
urychlovace

Kompetence

¢ Studie proveditelnosti

e Ozarovaci sluzby (elektronové
a fotonové svazky ¢i smiSené
fotonové a neutronové pole) véetné
uréeni davky

* Instrumentalni fotonova aktiva¢ni
analyza

¢ Produkce radionuklid(

¢ Testovani radia¢ni odolnosti materiald
nebo pfistroj

¢ Testovani detektorli a méficich
systéma ionizujiciho zafeni

Celkovy pohled na urychlova¢ mikrotron MT25

¢ Radiac¢ni sterilizace

¢ Radia¢ni modifikace vlastnosti
materiald (vhodnym ozarenim Ize
modifikovat optické, elektrické Ci
mechanické vlastnosti)

¢ Radia¢ni polymerizace a sitovani
plastickych hmot

Cilové skupiny

* Vyrobci detektorl ionizujiciho zafeni
Vyrobci elektroniky a mikroelektroniky
¢ Biomedicinské inzenyrstvi

¢ Chemicky pramysl

* Geochemické laboratore

¢ Univerzity a vyzkumné Ustavy

Vysledky a spoluprace

e Testovani scintilanich krystalt:
Technicka univerzita v Liberci

¢ Produkce luminiscencnich
nanodiamantt: Ustav organické
chemie a biochemie AV CR, v. v. 1.,
FBMI CVUT v Praze
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Vyzkum vlivu ionizujiciho zafeni na
trvanlivost rybiho masa: Jiho¢eskéa
univerzita v Ceskych Budgjovicich
Chemickeé slozeni Ti slitin pro kloubni
nahrady: UJP Praha a. s.

Stanoveni obsahu fluoru v apatitech:
Ustav struktury a mechaniky hornin
AV CR, v. V. 1.

Radiacni sitovani zelatin dopovanych
hydroxiapatitem urenych pro kostni
nahrady: Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR, v. v. i.

Radiaéni sitovani kryogeld vhodnych
pro nasledné péstovani bunék:

Ustav makromolekularni chemie

AV CR, v. V. 1.

Pfiprava radionuklidi: FJFI CVUT

v Praze

Testovani odezvy detektor(l rychlych
neutrond: Eurostandard CZ, s.r. o.
Testovani polohové citlivych
pixelovych detektort ionizujiciho
zéafeni z rodiny Medipix: UTEF CVUT
v Praze

Radiacni polymerizace a sterilizace:
Vyzkumny Ustav potravinafsky Praha,
V. V..



Aplikacni dozimetrické laboratore (ADL)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Kontakt

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Oddéleni dozimetrie zareni

Na Truhlafce 39/64
180 00 Praha 8

Tel.: +420 266 177 288
E-mail: odz @ ujf.cas.cz

http://www.odz.ujf.cas.cz/

Cilem ADL je poskytnout uZzivatelim
expertni znalosti a zkuSenosti v oblasti
radiaCni ochrany a dozimetrie ionizujici-
ho zareni (1Z), provadét vyzkum a vyvoj
metrologie ionizujiciho zafeni spolu se
souvisejicimi aplikacemi ionizujiciho za-
feni v mediciné a pramysiu.

Odborné zaméreni ADL vychazi z tra-
dice Oddéleni dozimetrie zareni, dfivéj-
$iho Ustavu dozimetrie zafeni AV CR
v Praze, ktery jiz skoro 70 let s Uspé-
chem rozviji metody mikrodozimetrie
a dozimetrie s pouzitim aktivnich i pasiv-
nich detektor(i zafeni, dozimetrie Zivot-
niho prostfedi véetné novych postupl
stanoveni radionuklidd ve vzorcich Zivot-
niho prostredi.

Odbeér atmosférického “CO,

Kompetence

Vyzkumna témata se soustfedi zejmé-
na na pochopeni U¢inkd nizkych davek
zéfeni, charakterizaci pfenosu energie
ionizujiciho zafeni v nanometrovém
a mikrometrovém méfitku, vyzkum kos-
mického zareni, studium antropogen-
nich vlivll v pfirodé, radiouhlikové da-
tovani a dalsi. Disponujeme unikatnim
pfistrojovym vybavenim i laboratornimi
prostory zahrnujici predevsim:
e Laboratof pro nizkopozadova méreni
a praci s radioaktivnimi materialy
* Radiouhlikova datovaci laboratof
s mezinarodnim kédem CRL
e Sekundarni kalibraéni laboratof pro
zafeni gama
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e Laboratof pro molekularni
a bunécnou radiobiologii

e Zdroje ionizujiciho zafeni

¢ Kapalné scintilaéni spektrometry

¢ Vysokorychlostni opticky mikroskop
uréeny ke snimani a digitalizaci
velkych ploch, jediny tohoto druhu
v Evropé

e Aktivni i pasivni detektory zareni pro
méfeni ve smésnych polich zafeni

Cilové skupiny

Cilovou skupinu pro smluvni vyzkum
predstavuji pramyslové podniky, uni-
verzitni pracovisté, statni organy, tech-
nologicka centra a vyzkumné instituce

na narodni a mezinarodni urovni. Dalsi
cilovou skupinou jsou subjekty, jejichz
pracovnici mohou byt vystaveni u¢inkim
ionizujiciho zafeni — jmenovité zdravot-
nicka zafizeni, jaderné elektrarny ¢&i spo-
le€nosti provozujici leteckou dopravu.

Dosazené vysledky, reference
a priklady spoluprace

e QOvéfeni dozimetrickych systému
e Ozareni vzorkl na pfesnou davku
e Studie zamérené na vliv ¢lovéka
na zivotni prostfedi v sou¢asnosti
a v dobach minulych:
a) vyskyt radionuklidd v zivotnim
prostredi okoli jadernych

Pfevedeni C-14 do chemické formy vhodné k méfeni aktivity

elekiraren a pozadovych
referenénich oblastech,
b) spalovani fosilnich paliv a narust
koncentrace CO, v ovzdusi,
c) transport CO, a dalSich
chemickych forem uhliku
v zivotnim prostfedi,
ve spolupraci s archeologicky
a geologicky zamérenymi
institucemi zmény v zivotnim
prostfedi v dobach minulych
a souvisejici relace ¢lovék-pfiroda,
moznosti vyuZiti analytickych
metod v ramci interdisciplinarniho
vyzkumu (napfiklad vyuZziti v ADL
vyvinutych metod pro sledovani
radionuklidl v technologickych
Céastech jadernych elektraren)

e

D
~
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Stanoveni osobniho davkového
ekvivalentu letového personalu
Stanoveni spekter linearniho
pfenosu energie ve svazcich a polich
ionizujiciho zareni

Stanoveni obsahu nizkoenergetickych
beta zafi¢l ve vzorcich Zivotniho
prostiedi (zejména 14C, dale pak
3H, 85Kr, 90St, 89Sr) a rozvoj
souvisejicich analytickych metod
Datovani vzorkl v radiouhlikové
datovaci laboratofi s mezinarodnim
kédem CRL

Stanoveni radia¢niho poskozeni
DNA metodami agarézové

a polyakrylamidové elektroforézy
Stanoveni radiacniho poskozeni
bunécnych linii



Aplikacni laboratore a infrastruktura

Centra vyzkumu globalni zmény (CzechGlobe)

Centrum vyzkumu globalni zmé&ny AV CR, v. v. i.

CzechGlobe

Centrum vyzkumu globaini zmény AV CR, v.v.i.

Kontakt

Centrum vyzkumu globalni zmény
AV CR, v. v. 1.

Bélidla 986/4a
603 00 Brno

Tel.: +420 511 192 212

E-mail: centrum @ czechglobe.cz

http://www.czechglobe.cz

CzechGlobe provozuje Spi¢kové vybave-
né centrum vyzkumu a vyvoje. Cinnost
Centra CzechGlobe je zaméfena na
problematiku ekologickych véd, konkrét-
né na problém globalni zmeény (GZ), kte-
ra svou podstatou a moznymi dusledky
presahuje zakladni tematické segmenty:
atmosféra — ekosystém — socio-ekono-
micky systém. GZ se stala ekologickym,
sociologickym a technickym problémem
soucasnosti s globalnim dosahem,
a jeho feSeni proto vyzaduje hluboké
odborné poznani. Vybudovana infra-
struktura Centra Czechglobe je pomér-
né nakladna a unikatni. To vytvari pred-
poklady, aby byla maximalné efektivné
vyuzivana at uz Spickovymi zahranicni-
mi odborniky, podilejicimi se na vyvoji
novych technik a metodik (formou open
access), domacimi odborniky ze spo-
le¢nych pracovist a jinych vyzkumnych
instituci, nebo studenty magisterskych
a doktorskych studijnich program(i pro

Impaktové experimenty zamérfené na vyhodnoceni dopadl globalni zmény na rostliny probihaji
na rtiznych drovnich od mladych rostlin v laboratornich podminkach (rGstovych komorach) az
po vzrostlé dfeviny v polnich experimentech (na snimku topoly péstované v kontejnerech)

které je CVGZ nositelem rozSifené ak-
reditace.

Odborné zaméreni Centra CzechGlo-
be vychazi z tradice Ustavu systémové
biologie a ekologie AV CR, v.V.i., vBrné
(USBE), zaméFeného na vyzkum toku
uhliku a dalSich latek v ekosystémech,
ekofyziologie, fotosyntézy, technologif
pouzivanych pfi vyvoji specialnich vé-
deckych pfistroju. Vysledky védecké
prace Centra CzechGlobe vyuzivaji
partnefi plsobici nejen v regionu, ale
i za hranicemi Ceské republiky, mimo
jiné napf v ramci evropskych vyzkum-
nych infrastrukturnich konsorcii ESFRI,
jehoz je Centrum zakladajicim ¢lenem:
ICOS (vyzkum tokl sklenikovych plynd),
ANAEE (spoluprace v ramci multifakto-
rovych experiment( v rliznych ekosys-
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témech) a EUFAR (spoluprace ve vyu-
ziti infrastruktury dalkového prizkumu
Zemé).

Hlavni prvky infrastruktury
Centra nabizené ke spolupraci

1. Atmosféricka stanice

Atmosféricka stanice KreSin u Paco-
va na Ceskomoravské vysogding slouzi
jako narodni monitorovaci bod vysky-
tu a dalkového pfenosu sklenikovych
plynli, vybranych znecistujicich latek
a zékladnich meteorologickych cha-
rakteristik. Stanici tvofi 250 m vysoky

atmosféricky stozar, na jehoz rlznych
vyskovych urovnich jsou sledovany at-
mosférické koncentrace sklenikovych
plynd (CO,, CH,, CO, N,O, SF,), zne-
Cistujicich latek (troposférického ozonu,
plynné rtuti, aerosoll), zékladni meteo-
rologické charakteristiky (teplota, tlak
a vlhkost vzduchu, smér a rychlost vét-
ru) a vySka mezni vrstvy atmosféry. Toto
zafizeni je sou€asti mezinarodni sité at-
mosférickych stanic evropské vyzkumné
infrastruktury ICOS. Poloha v tésném
sousedstvi hydrometeorologické obser-
vatofe KoSetice a dalSich vyzkumnych
infrastruktur CzechGlobe ¢ini atmosfé-
rickou stanici vyznamnou v ¢eském i ev-
ropském méfitku.

2. Sit ekosystémovych stanic

Sit ekosystémovych stanic (Bily K¥iz,
Stitna, Trebon, KFesin u Pacova, Réjec,
Lanzhot, Domaninek) je zaméfena na
sledovani, kvantifikaci a vyhodnocovani
tok( uhliku v zékladnich typech ekosys-
téma CR. Zakladem pro tato méfeni jsou
meteorologické stozary s eddy kova-
rianéni technikou a se senzory pro sle-
dovani meteorologickych prvkd. VSech
sedm ekosystémovych stanic je podle
protokolu ICOS vybaveno pfistroji pro
méfeni tokd sklenikovych plynd (CO,,
N,O a CH,), vody a energie mezi te-
restrickymi ekosystémy a atmosférou,
zakladnich klimatickych charakteris-
tik, profilu CO,, spektralni reflektance
a transpira¢niho toku drevin.

3. Systémy dlouhodobych
impaktovych experimentt

Vysledky experimentd umoznuji hod-
notit interakce mezi plsobenim projeva

Metabolomické profilovani i cilové analyzy organickych molekul umoZznuje nejmoderné;jsi
vybaveni plynové a kapalinové chromatografie doplnéné hmotnostnimi spektrometry s vysokym

rozlisenim (ioniza¢ni zdroj u Orbitrapu)

globalni zmény klimatu a nezavislymi
environmentalnimi faktory z hlediska vli-
vu na fyziologii rostlin, produkéni proce-
sy, rostlinny metabolismus a adaptacni
mechanismy rostlin. Délaji se v pavilonu
experimentélnich technik v Brné, kde je
k dispozici fytotronovy sal s klastrem ris-
tovych komor (fytotrond) s automatickou
regulaci slozeni atmosféry, teploty, vih-
kosti vzduchu a intenzity a spektralniho
slozeni svétla. Mimo to je v Domaninku
u Bystfice nad Pernstejnem vybudovan
svétové unikatni polni systém kultivac-
nich komor (Open top chambers), kte-
ré spolu s jiz existujicimi kultivacnimi
lamelovymi minisférami na Bilém Kfizi
umoznuji dlouhodobé kultivovat mode-
lové rostlinné porosty v regulovanych
podminkach prostfedi.
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Snimek zachycuje pH metr



Aplikacni laboratore a infrastruktura

Centra vyzkumu globalni zmény (CzechGlobe)

Centrum vyzkumu globalni zmé&ny AV CR, v. v. i.

4. Letecka laboratof DPZ

Pro procesové zobrazovani uhlikové-
ho cyklu je postavena stanice sbéru/
/pfijmu a zpracovani leteckych a sate-
litnich dat FLIS (Flying Laboratory of
Imaging Systems). Laboratof jako jedi-
né vyzkumné centrum v CR vlastni le-
tecky nosi¢ Cessna Caravan vybaveny
spektroradiometry, jez snimaji odrazené
slune¢ni zafeni ve spektralnim rozsahu
400-2500 nm, termalnim jednopasmo-
vym senzorem, GPS senzory, gyrostabi-
lizacni ramy, systém pro fizeni senzor(
za letu a podplrnou pozemni labora-
tof. V ramci Letecké laboratofe DPZ se
mimo jiné zpracovavaji a analyzuji hy-
perspektralni data pro partnery ze sou-
kromého a vefejného sektoru.

5. Centralni fyziologicka,
izotopova a metabolomicka
laboratof rostlin

V arealu Centra Czechglobe v Brné je
vybudovan pavilon experimentalnich
technik zahrnujici centralni fyziologic-
kou, izotopovou a metabolomickou la-
boratof pro studium proces( asimilace
uhliku.  Laboratof  ekofyziologickych
studii je vybavena $pickovym soubo-
rem prenosnych pfistroji pro ekofy-
ziologicka méfeni (gazometrické sys-
témy, fluorimetry, spektroradiometry)
a stacionarnich analytickych pfistrojli
(spektrofluorimetr, Ramandv spektro-
metr). |zotopova a metabolomické labo-
ratof je zafizena kompletnim systémem
dvourozmérné plynové chromatografie
s hmotnostnim detektorem tékavych
a snadno derivatizovatelnych metabo-
litd, vysokotlakou kapalinovou chroma-
tografii s hmotnostnim detektorem pro
stanoveni netékavych metabolitt a izo-

Riistové komory vyuzivané k experimentlim pro vyhodnoceni dopadu globalni zmény
umoznuji kromé regulace zakladnich parametrd, jako je teplota ¢i vihkost vzduchu, ménit také
koncentraci oxidu uhli¢itého &i spektralni slozeni svétla

topovym hmotnostnim spektrometrem
pro stanoveni pomérl stabilnich izotopU
v plynnych i pevnych vzorcich systému
puda-rostlina-atmosféra a pomérl izoto-
pu ve vybranych metabolitech. Labora-
tof je dale vybavena termogravimetric-
kym analyzatorem.

6. Inkubator aplikaénich
vystupl

Aplikaéni ¢innost Centra se dale orien-
tuje na prevedeni poznatkl zakladniho
vyzkumu z oblasti fotosyntetickych mik-
roorganismu (sinic a fas) do technologii
pro produkci biopaliv tfeti generace Ci
jinych cennych latek pouzitelnych napf.
ve farmaceutickém ¢&i chemickém pri-
myslu. Tyto technologie jsou zalozeny
na biologické sekvestraci uhliku, tj. na
vyuziti potencialu sinic a fas transfor-
movat slunec¢ni energii a zaroven za-
chycovat CO2 ze vzduchu nebo pfimo
ze spalovacich plynl. Inkubator aplikac-

42

nich vystupd budovany ve spolupraci se
spin-off firmou PSI v Drasové pfedava
vysledky vyzkumu do primyslové pra-
xe v podobé prototypud vyvinutych nebo
upravenych pfistroji a technologickych
postupl. Pro dosaZeni téchto cilll se
v inkubatoru nyni zprovoznuiji laborator-
ni fotobioreaktorovy systém, kultivacni
komory pro udrzbu kultur a zakladni
laboratofe pro fotoautotrofni mikroor-
ganismy, velkokapacitni fotobioreaktor
pro velkokapacitni kultivace a systém
vysokokapacitniho tfidéni bunék podle
produkénich pfiznakd.

7.Tym socio-ekonomickych
studii

Pro potfeby vyzkumu socio-ekonomické
dimenze globalni zmény klimatu funguje
tym zabyvajici se spoleCenskym rozmé-
rem globalni zmény. V ramci vyzkumu
a aplikaéni spoluprace (napf. s organy
vefejné spravy) se uplatiiuji statistické

Izotopova laboratof slouzi k vyhodnoceni pfirozené diskriminace stabilnich izotopi C,N,H,0,
ktera je napfiklad indikatorem efektivity vyuziti vody rostlinami, nebo typu fotosyntetického
metabolismu

a ekonometrické modely pro integrované
hodnoceni socio-ekonomickych dopadu
globalni zmény klimatu, které zahrnuji
interakce mezi spolecnosti a sluzbami
ekosystému ovlivnénymi globalni zmé-
nou (napf. tzv. ekologicka stopa). Tato
hodnoceni umoznuiji jak predikovat do-
pady zmirfiujicich a adaptacnich opat-
feni na ekosystémové sluzby, vykonnost
ekonomiky a daldi ekonomické ukazate-
le, tak navrhovat optimalizovana reseni
téchto opatfeni.

8. Experimentalni, vyukové,
informacni a demonstracni
centrum

Pri experimentalni lokalité Domaninek je
zprovoznéno Technické, administrativni
a Skolici stfedisko. Slouzi jako technické
a laboratorni zédzemi pro experimenty
s rychlerostoucimi dfevinami pro pro-
dukci biomasy a pro vicefaktorové polni
experimenty v OTC a zaroven jako Sko-

lici centrum pro studenty, firemni speci-
alisty, poradce, pracovniky statni spravy
a samospravy a védeckou vefejnost za-
jimajici se o problematiku obnovitelnych
zdroju.

Cilové skupiny

e Hi-tech, inovativni firmy
e Univerzity

e Vyzkumné ustavy

¢ Organy verejné spravy

Priklady dosazenych vysledki
spoluprace v aplikovaném
vyzkumu

¢ Optimalizace kultivacnich podminek
rlistu komeréné vyznamné rasy
Haematococcus se zamérenim
na produkci astaxanthinu (barviva
s antioxida¢nimi ucinky)

¢ Vyzkum a realizace specifického
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velkoploSného sbéru dat
hyperspektralni a multispektralni
leteckou a DPZ technikou Centra
CzechGlobe

Modely predikce vyroby elektrické
energie z fotovoltaickych a vétrnych
elektraren na zakladé numerické
pfedpovédi pocasi

Analyza obsahu organického uhliku
a dusiku v zemédélskych pidach
Digitalni tematické mapy vybranych
vegetacnich indexd porostu

Studie dotaci s negativnim vlivem na
biodiverzitu z hlediska Strategického
cile 3 Strategického planu 2011-2020
Analyza plnéni Strategie ochrany
biologické rozmanitosti Ceské
republiky 2005-2015

Aplikace Ramanovy spektroskopie pfi
identifikaci lipidovych télisek u fas —
kvantifikace beta-karotenu

Kalibrace hyperspektralnich
obrazovych dat

Zafizeni pro méfeni emisi plyn(
uvolfiovanych porostem rostlin

nebo plidou, zejména na mistech

s kolisavou vodni hladinou

PFenosny méfici pfistroj pro méfeni
odrazivosti porostu

Systém sdruzené operativni
pfedpovédi produkce elektrické
energie z obnovitelnych
(atmosférickych) zdrojl. Systém
umozniuje pruzné planovani

a revidovani planl produkce

v reélném Case na zakladé

a) aktudlnich dostupnych
meteorologickych udajl a jejich
odborného vyhodnoceni
meteorology/klimatology ve vyhledu
desitek minut az nékolika dni do
budoucnosti a za b) real-time zpétné
vazby o aktualné mérené produkci
FVE a VTE.



Centrum polymernich materialu
a technologii Otty Wichterle

Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.

macrg

PRAGUE

Kontakt

Centrum polymernich materiala
a technologii OW

Dr. Ing. Jifi Kotek

Ustav makromolekularni chemie
AV CR, v. V. 1.

Heyrovského nam. 2
162 06 Praha 6

Tel.: +420 296 809 396
E-mail: cpomtow @imc.cas.cz

http://www.imc.cas.cz/cpmtow

Odborné zaméreni

Centrum polymernich materialt a tech-
nologii Otty Wichterle (CPMT) je prvnim
ze tfi ,wichterlovskych” inovacnich cen-
ter, ktera Ustav makromolekularni che-
mie AV CR zfizuje, aby posilil a soustfe-
dil vyzkumné kapacity na kliCové sméry
svého polymerniho vyzkumu, které sou-
C¢asné vykazuji vysoky inovacni a apli-
ka¢ni potencial. CPMT se zaméfuje na
vyzkum a vyvoj novych polymernich sys-
tému s fizenou strukturou a vlastnostmi,
jez jsou soucasti vSech modernich tren-
da v inovacich a uplatriuji se ve vSech
pokroc€ilych technologiich, pficemz ve
vétSiné z nich jsou zcela nezastupitel-
né. Mezi klicové aktivity Centra patfi
zejména vyvoj polymernich materiald

Sl

Laboratof tvorby a zpracovani polymernich material(i

pro pouziti v technologiich a produktech
s vysokym podilem pfidané hodnoty,
jenz vyzaduje propojeni Spickového za-
kladniho vyzkumu s cilenym vyzkumem
a vyvojem. Dalsi dllezitou aktivitou je
pfenos novych poznatk(l zakladniho
vyzkumu do aplikac¢ni sféry, realizace
a zhodnoceni vlastnich vysledkl a du-
Sevniho vlastnictvi. CPMT rovnéz nabizi
vyuziti volnych kapacit vyspélého pfi-
strojového vybaveni pro realizaci smluv-
niho vyzkumu a odbornych expertiz.

Kompetence
e Vyzkum a vyvoj materiald

na bazi termoplastl (véetné
biologicky odbouratelnych a plastt
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z obnovitelnych zdroju) a technologie

jejich zpracovani v tavening, vztah
mezi slozenim, mechanickymi,

termickymi a reologickymi vlastnostmi

plastd, jejich smési a kompozitd
Analyza nadmolekularni struktury
polymernich systém(i v pevné fazi
(morfologie, mikroskopie), vyvoj
fazové struktury v taveniné
Hodnoceni mechanickych vlastnosti
polymernich materiall za riznych
podminek normovanymi testy nebo
zkouSkami simulujicimi namahani
vyrobku. Optimalizace vlastnosti
cilenym fizenim struktury

Testovani zivotnosti plastl

v podminkach simulujicich konkrétni
aplikaci, formulace stabiliza¢nich
systému a pfisad pro cilené fizeni

zivotnosti. Vyvoj a optimalizace
recyklaénich postupli

¢ Vyvoj polymernich polovodi¢l
a studium jejich optoelektronickych
vlastnosti

Kromé standardizovanych testd se v Centru
vyvijeji i nové typy zkousek

Centrum je vybaveno technologickym zafizenim pro zpracovani specialnich material(i pfi
vysokych teplotach (do 450 °C) a materialt s vysokou abrazivitou

Cilové skupiny

Pracovisté zakladniho a cileného vy-
zkumu AV CR a vysokych $kol; utvary
vyzkumu a vyvoje firem v oboru vyvoje
a zpracovani polymernich materiald, po-
kro€ilych technologii, organické elektro-
niky a fotoniky; pracovisté a primyslové
subjekty s potfebou expertizy a testo-
vani v oblasti materidlového vyzkumu
a charakterizace materialovych vlast-
nosti, recyklace plastl a zpracovani po-
lymernich odpadu.

Nase sluzby

e Poradenstvi pfi aplikaci polymernich
materiald
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Technicka podpora pfi optimalizaci
zpracovatelskych postupt

Vyvoj novych polymernich materiall
s cilené fizenymi vlastnostmi

Vyvoj a optimalizace recyklaénich
postupt

Testovani zivotnosti plastl pro
konkrétni aplikace

Formulace stabiliza¢nich systéma

a pfisad pro cilené fizeni zivotnosti
plastt

Hodnoceni morfologie, termickych

a mechanickych vlastnosti
polymernich materialt

Mérfeni elektrickych a fotoelektrickych
vlastnosti polymernich materiald
Licence a know-how

Odborné seminare a Skoleni



Centrum Bio-Medicinalnich polymeru

Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.
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PRAGUE

Kontakt

Centrum Bio-Medicinalnich polymer
RNDr. Petr Sté&panek, DrSc.

Ustav makromolekularni chemie
AV CR, V. V..

Heyrovského nam. 2
162 06 Praha 6

Tel.: +420 296 809 211
E-mail: comp@imc.cas.cz

http://www.imc.cas.cz/cbmp

Odborné zaméreni

Mezioborové Centrum Bio-Medicinal-
nich Polymert (CBMP) je druhym ze
tfi ,wichterlovskych® inovacénich center,
ktera Ustav makromolekularni chemie
AV CR z¥idil, aby posilil a soustfedil
vyzkumné kapacity na kliCové sméry
polymerniho vyzkumu, které soucasné
vykazuji i vysoky inovacni a aplikacni
potencial. CBMP se zaméfuje na vy-
zkum specialnich polymer( vyuzitelnych
v lékafstvi a biotechnologiich. Rozviji
metodické pristupy, které jsou kliCové
pro cileny biomaterialovy vyzkum a po-
mahaji prekonat bariéru mezi urovni
poznatkll dosahovanych chemickym
a inzenyrskym vyzkumem a drovni ne-
zbytnou pro aplikaci biomateriald v bio-
logii Ci 1ékarstvi.

PR e WP D

i K eheeriebt
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Zobrazeni bunék na konfokalnim mikroskopu metodou FLIM

Kompetence

CBMP tvofi tfi laboratofe se 3$picko-
vym pfistrojovym vybavenim pro spe-
cializované vyzkumné prace. Labora-
tof bio-makromolekularnich analyz se
soustfedi na popis primarnich reakci
bunék pfi kontaktu s polymernim bio-
materidlem nebo makromolekularnim
systémem nesoucim biologicky aktivni
latky ¢i struktury a na vyuziti technik
molekularni biologie k monitorovani me-
chanismi téchto reakci. Morfologicka
polymerni laboratof vyuziva specifické
mikroskopické techniky, napf. laserové
konfokalni mikroskopie a nizkovakuové
elektronové mikroskopie, jez umoziu-
ji v submikronovém rozliSeni sledovat
morfologické charakteristiky polymer-
nich gelt a nadmolekularnich polymer-
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nich struktur nachazejicich se ve stavu,
jaky Ize u nich o€ekavat v prostfedi or-
ganismu. Radionuklidova polymerni la-
boratof rozsifuje vyuziti vysoce citlivych
radioizotopovych technik ke kvantifikaci
aktivnich soucéasti polymernich systému
v biomaterialech a orientuje se na pfi-
pravu a charakterizaci radionuklidovych
polymernich systému a jejich vyuziti
v terapii a diagnostice.

Cilové skupiny

Vedle vlastniho vyzkumu a spole¢nych
projektd s pracovisti zakladniho vy-
zkumu AV CR a vysokych $kol u nas
i v zahrani¢i nabizime kvalifikovanou
spolupraci s pramyslem, vyvojovymi la-
boratofemi a klinickymi pracovisti.

Nase sluzby

* Metodick4 a analyticka podpora pfi
testovani biopolymert s vyuzitim
bunéénych systémi

¢ Testovani a evaluace novych
polymernich material(l vyuZzitelnych
v medicing, pfipadné dalsich
odvétvich

e Zavadéni a optimalizace novych
pfistupl pro sledovani vlastnosti
biopolymer( v in vitro systémech

o Statistické zpracovani biologickych dat

¢ Radioznaceni nizkomolekularnich
a makromolekularnich latek

e Vyuziti citlivych a selektivnich
radioanalytickych metod pro
polymery

e Spoluprace pfi vyvoji radiofarmak
a jejich Iékovych forem

Bunéény inkubator konfokalniho mikroskopu

/P

Transmisni elektronovy mikroskop pro kryoskopicka méreni

Spoluprace pfi vyvoji polymernich
materiall pro radionuklidové
technologie pro zdravi a zivotni
prostiedi

Studium morfologie (nadmolekularni
struktury) polymernich systém
Ur€ovani mikromechanickych
vlastnosti polymer(, jejich smési
a kompozitl

Reometrie polymernich materialt
a biomateriall



Laborator viaknové optiky

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. V. i.

ufe

Kontakt

Ustav fotoniky a elektroniky
AV CR, v. V. 1.

Ing. Pavel Honzatko, Ph.D.
Tel.: +420 266 773 431
E-mail: honzatko @ ufe.cz

http://www.ufe.cz

Odborné zaméreni

Laboratof vlaknové optiky se zaméruje
na navrh a vyvoj specialnich optickych
vlaken, vlaknovych laser(l a zesilovaél.
Disponuje technologiemi pro pfipravu
vlaken dopovanych Yb, Er, Tm, Ho, tech-
nologiemi pro svafeni a tvareni viaken,
technologii pro zapis viaknovych mfizek
s dlouhou periodou, know-how ohledné
konstrukce vlaknovych laser(i v oblasti
stfednich vykonl (jednotky az desitky
watt() pro spektralni pasma 1060, 1550,
2000 a 2100 nm a v oblasti pulznich
femtosekundovych a pikosekundovych
vlaknovych laserq.

Kompetence

e Navrh, vyvoj a vyroba specialnich
vldken

e Charakterizace optickych viaken
(spektralni utlum, disperze, profil
indexu lomu, koncentrace dopant( aj.)

Laboratof vykonovych viaknovych laser(

¢ Vyvoj vlaknové-optickych soucastek

* Vyvoj CW a G-spinanych,
Q-spinanych, aktivné a pasivné
vidové-synchronizovanych pulznich
vlaknovych laser

¢ Vyvoj vlaknovych zesilovacu

e Méfeni laserovych svazki

¢ Modelovani Sifeni svétla a optickych
pulzt v optickych vliaknech
a fotonickych strukturach

Cilové skupiny
¢ Vyrobci vliaknovych soucastek

¢ Vyrobci vlidknovych laseru
¢ Telekomunikaéni spole¢nosti
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Aparatura s CO, laserem pro pfipravu
specialnich vlaknovych souc¢astek
a vlaknovych mfizek s dlouhou periodou

Dosazené vysledky, reference
a priklady spoluprace

* Spole¢ny vyvoj viaknovych komponent
(SQS Vlaknova optika a.s.)

* Spolec¢ny vyvoj viaknovych zesilovacd
(CESNET z.s.p.0.)

* Spolecny vyvoj vlaknovych senzorl
a Sirokospektralnich zdroji zafeni
(Safibra, s.r.0.)

e Spolecny vyvoj viaknovych
laserll a generatoru pro stfedni
infraCervenou oblast (Optokon, a.s.)

Méfeni fluorescenéni doby zivota nanoc¢astic dopovanych thuliem
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Slechténi jabloné se zaméfenim
na rezistenci ke strupovitosti

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.

Ustav experimentalni
() Jsinbing

botaniky AV CR, v. v. .

Kontakt

Ustav experimentalni botaniky
AV CR, v. v.i.

Stanice Slechténi jabloné na rezistenci
k chorobam

Rozvojova 313
165 02 Praha 6

Ing. Radek Cerny

Tel.: +420 225 106 492

E-mail: cerny @ueb.cas.cz

http://www.ueb.cas.cz

Odborné zaméreni

Program Stanice Slechténi jabloné na re-
zistenci k chorobam UEB AV CR, v. v. i.,
je zaméren na rezistenci ke strupovitosti,
vanych odrlid. Ochrana proti strupovitos-
ti vyzaduje desitky postfiki chemicky-
mi latkami béhem vegetace, které jsou
finanéné a pracovné narocné a mohou
nepfiznivé ovliviovat zivotni prostredni.
Komeréni uplatnéni novych rezistentnich
odrld vyrazné omezi pouzivani chemic-
kych postfikll proti houbovym chorobam.
V minulych letech se ke Slechténi rezis-
tentnich odrid prevazné vyuzivala mo-
nogenni rezistence podminéna genem
Vf z planého druhu Malus floribunda.
V soucasnosti se k tomuto ucelu vyuzi-
vaji zdroje rezistence ke strupovitosti na
polygennim zakladé. Dosavadni zkuSe-

Vivl
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nosti ukazuji, ze tento typ rezistence je
trvalej$i nez rezistence monogenni typu
Vi, kterou jiz v nékterych oblastech ko-
meréniho péstovani jabloné nové rasy
houby prekonaly.

Slechtitelsky program se opira o mole-
kularni metody identifikace a analyzy ge-
netickych zaklad( rezistence a vyuziva
tzv. markery pro charakterizaci rezisten-
ce u Slechtitelského materiélu.

Nové odridy musi ke komerénimu
vyuziti kromé odolnosti k chorobam
splfiovat i pfisné naroky na péstitelské
vlastnosti, zejména urodnost a na kvali-
tu plodd, pokud jde o vzhled, chut, pev-
nost a kiehkost duzniny, skladovatelnost
a odolnost k otlaGovani béhem manipu-
lace. Z téchto hledisek se vybrana novo-
Slechténi ze Slechtitelského programu
UEB testuji u nas a zejména v zahranigi
ve vyzkumnych centrech a u obchodnich
partnerd. Komeréné perspektivni odriidy
z tohoto Slechténi jsou pravné chranény
vétsinou Odridovym pravem Spolecen-
stvi v Evropské unii a rostlinnym paten-
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Ke komercéné nejuspésnéjSim odriidam
jablon& UEB patti odriida Topaz

tem v USA. Péstuji se pfevazné v pod-
minkach BIO a integrované produkce
a na jejich mnozeni a prodej se uzaviraji
licen¢ni smlouvy.

Ke komeréné nejuspésnéjsim od-
rddam UEB patfi odriida Topaz a jeji
Cervena mutace Red Topaz. V minulych

Odrida Opal®, pravné chranéna v EU
a rostlinnym patentem v USA

letech byl Topaz nejprodavanéjsi evrop-
skou odriidou s rezistenci ke strupovi-
tosti s rocnim prodejem témér 400 tisic
stromkd.

Mezi nejnovéjSimi vysledky Slechté-
ni v UEB jsou jiz odrady s potencialem
Sirokého uplatnéni podle celosvétového
marketingového modelu. Nejpokrocilejsi
je realizace takového modelu pod ve-
denim firem v USA a Némecku u odri-
dy UEB 32642 znamé pod ochrannou
znamkou Opal®, ktera je registrovana jiz
ve vice nez 40 zemich svéta.V USA byla
odrida Opal® jiz v roce 2009 rozsahlym
prizkumem mezi konzumenty nezavis-
lou spole¢nosti Perishables Group vy-
hodnocena nejlepsi znamkou ,excellent”.
Produkce a prodej stromk se rozviji po-
dle dostupnosti mnozitelského materialu.
V roce 2013 dosahl roéni prodej stromku
v Evropé pfes 100 tisic a v USA a Chile
jiz 330 tisic stromkl. Kromé jiz udélené
pravni ochrany v Evropské unii a v USA
byla odriida pfihlagena k pravni ochrané
v fadé dalSich zemi (Argentina, Austra-

Nové vyslechténa odrda jabloné v UEB s perspektivou celosvétového uplatnéni

lie, Brazilie, Chile, Jizni Afrika, Kanada,
Maroko, Mexiko, Novy Zéland).

Kompetence

« Slechténi jabloné na rezistenci
k chorobam a zlepSeni
hospodarskych vlastnosti

¢ Testovani novo$lechténi jabloné

e Zajisténi podkladl pro pravni ochranu

e Pfiprava licenCnich smluy,
komercializace vysledku

Cilové skupiny

e Vyzkumna pracovisté

 Skolkafské a zahradnické podniky

¢ Ovocnarské sady

¢ Marketingové firmy pro komercializaci
novych odrad UEB

¢ Potravinové a odbytové fetézce

e Firmy orientujici se na zdravou vyZzivu
a bioprodukty
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Vysledky

Ve spolupraci s mezinarodnimi obchod-
nimi partnery se dafi komeréné uplat-
fovat pravné chranéné odridy jabloné
vy$lechténé v UEB. V roce 2013 dosahl
celosvétové ro¢ni prodej jiz vice nez 1,2
milionu stromka. Cilem aplikaéni labora-
tofe je zpfistupnéni vysledk( zaintere-
sovanym cilovym skupinam.

NasSe sluzby

e Nové vyslechténé odridy jabloné
v UEB

 Qdriidy jabloné UEB s polygenni
rezistenci ke strupovitosti

e Pravni ochrana novych odrld jabloné
UEB

 Komeréni vyuziti odriid jabloné UEB
prostfednictvim licenéniho mnozeni

e Prezentace vysledk( na odbornych
konferencich, seminafich a veletrzich



Aplikacni laborator tkanového inzenyrstvi

Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.

Ustav
@ experimentalni
mediciny AV CR, v.v.i.

EU Centre of Excellence

Kontakt

Ustav experimentalni mediciny
AV CR, v. V. 1.

Oddéleni tkariového inzenyrstvi

Prof. RNDr. Evzen Amler, CSc.

Tel.: +420 257 296 350,
+420 296 442 387

E-mail: evzen.amler@Ifmotol.cuni.cz

http://www.iem.cas.cz/research/
departments/tissue-engineering.html

Odborné zaméreni

Hlavnim zaméfenim laboratofe tkaro-
vého inzenyrstvi je vyvoj biomateriald
pro aplikace v tkanovém inzenyrstvi
a regenerativni mediciné. Orientuje se
zejména na pfipravu a testovani funk-
cionalizovanych nanovlakennych vrstev
z biokompatibilnich materiald s fizenym
uvoliovanim inkorporovanych latek,
jako jsou léciva, rlstové faktory a dalsi
bioaktivni molekuly. Mezi dalSi materia-
ly patfi polymerni pény a hydrogely, ze
kterych je mozné vytvaret kompozitni
systémy Ffizeného dodavani léCiv.

Mezi hlavni aplikace patfi nosi¢e pro re-
generaci chrupavky, kosti a klize, které
se pfipravuji ,na miru“ s potfebnou dél-
kou degradace a s fizenym dodavanim
stimulaénich latek pfimo do mista uréeni.

e

Analyza bunéénych kultur

o=
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Kompetence

e Priprava a charakterizace
nanovlakennych vrstev s uvolfiovanim
bioaktivnich latek (IéCiva, ristové
faktory a dalSi bioaktivni molekuly)

¢ PFiprava polymernich pén a hydrogeld

¢ Priprava kompozitnich pén
a hydrogelll se systémem fizeného
dodavani léciv

* Materidlova charakterizace
pfipravenych nosic

* Testovani cytotoxicity materiald

e |n vitro testovani material( pomoci
bunéénych kultur: mesenchymaini
kmenové burky, osteoblasty,
chondrocyty, keratinocyty, melanocyty,
fibroblasty

¢ In vivo testovani na modelu krélika,
miniaturniho prasete

Kultivace kmenovych bunék
v CO, inkubatoru

Cilové skupiny

¢ Vyrobci materiald a prostfedkd pro
medicinské aplikace

¢ Vyzkumna pracovisté

¢ Spolec¢nosti v oblasti potravinarstvi,
kosmetiky a potravinovych doplrikl

Priprava bunék v supercistych prostorach tfidy B

Dosazené vysledky, reference
a priklady spoluprace

Oddéleni ma dlouholeté zkuSenosti
v oboru tkanového inzenyrstvi; vzedla
zde fada publikaci v impaktovanych ¢a-
sopisech. Zaroven je plvodcem nékoli-
ka patentl a uzitnych vzor(:
¢ Patentovy spis 302699 — Zplisob
vyroby nanokapsli pfipravenych na
bazi nanovlaken
e Uzitny vzor €. 19818 — Duta
nanovlakna obohacena liposomy
e Uzitny vzor €. 20291 — Kolagen/
/fibrinova sit s nanovlakny
z polykaprolaktonu — patent
komercionalizovan
e Uzitny vzor €. 20292 — Sitka
z polykaprolaktonu nebo
z polyglykolové kyseliny ¢i ze smési
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kyseliny polymlécné a polyglykolové
s nanovlakny
e Uzitny vzor €. 20293 — Nanovldkenna
sitka s nanovlakny s dotovanymi
liposomy — patent komercionalizovan
e Uzitny vzor ¢. 20346 — Sitka
obohacena nanovlékny
z polykaprolaktonu nebo ze smési
kyseliny polymlécné a polyglykolové
¢i polyvinylchloridu s adherovanymi
liposomy

Laboratof dlouhodobé spolupracuje

s klastrem Nanoprogres z.s.p.0., spo-
le€nostmi Kertak Nanosciences s.r.o.
a Student Science, s.r.o.



Poznamky
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