Od r. 2003 bylo provadéno presné scita-
ni obsazenych hnizd v ramci celé hnizdni
kolonie, ktera se znovu rozdélila do dvou
asi 200 m od sebe vzdalenych lokalit —
akatového lesika u bozické nivy (lokalita I.)
a parciku za budovou domova dichodcti
(lokalita II.). Pocty vyuzivanych hnizd
v letech 2003 az 2006 na obou lokalitach
i celkové znizornuje tabulka. Z uvede-
nych hodnot je patrné, Ze na lokalité I. se
pocet obsazenych hnizd sniZuje, na loka-

lit¢ II. jejich pocet naopak evidentné na-
rasta. Celkovy pocet zjisténych obsaze-
nych hnizd v kolonii ma vsak stale klesajici
tendenci. Na obou hnizdnich lokalitich
havrani vyuzivali k hnizdéni i vice druht
drevin. Na lokalité I. predevsim trnovniky
akaty, dale topoly cerné (Populus nigra),
olse lepkavé (Alnus glutinosa) a v jednom
pripadé stromovou vrbu; na lokalité II. byly
hnizdnimi stromy pfevazné borovice lesni,
dale borovice Cerné (P nigra), douglasky

Mendel, Little a nenapadné vyroci
100 let historie laboratornich mysi

MiloS Macholan

Je tomu pravé 10 let, kdy casopis Vesmir publikoval sérii ¢lankti o domacich
mysich (1997, 3-6). Radi bychom nyni na strankich Zivy na tyto ¢lanky navazali,
avsak spiSe nez na opakovani riznych aspektti mysi biologie bychom se chtéli
zamérit na dva obecnéjsi problémy — vznik novych druht (speciaci) a nékteré
formy chovani (agresivita, pachové preference), pfi jejichz vyzkumu se mysi
pouzivaji jako modelové objekty. Tuto biografickou vzpominku na dvé velké
osobnosti genetiky lze proto povazovat za jakysi prolog k témto pfipravovanym

ClankOm.

V letosnim roce si muizeme pripome-
nout jedno nenapadné vyroci. Pfesné pred
100 lety zacal na Harvardské univerzité
jeden americky student pod dohledem
svého ucitele Williama C. Castlea studovat
dédi¢nost zbarveni srsti. Jmenoval se Cla-
rence Cook Little (1888-1971) a aniz to
tehdy tusil, polozil zakladni kamen bohaté
historie laboratornich kmena mysi. Castle,
v té dobé€ jiz uznavany genetik zabyvajici se
dédic¢nosti u riznych druht Zivocichu vcet-
né kralika, morcete, potkana a mysi, totiz
presvédcil svého zaka, Ze chov psu neni
pro studium genetiky zbarveni vhodny
a nasméroval ho pravé k chovu mysi. Dva
roky po svém prichodu do Castleova tymu
vytvorfil Little prvni inbredni kmen, ktery
pojmenoval DBA podle tii charakteristic-
kych mutaci dilute, brown, non-agouti.
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(Za inbredni jsou povazovany linie vytvo-
rfené pribuzenskym kfizenim sourozenct
po dobu minimilné 20 generaci.) Nové
vznikajici védni obor, my$i genetika, se tak
mohl rozbéhnout ke svému budoucimu
rozkvétu.

Historie vyuzivaini my$i pro védecké
ucely je vSak mnohem starsi. Tento nena-
padny tvor doprovazi ¢lovéka na jeho pouti
uz od usvitu déjin, jak o tom svédci Cetné
archeologické i pisemné zaznamy. Teprve
se zrodem moderni védy vsak clovék zacal
v mysi vidét i laboratorni objekt. Pravdépo-
dobné nejstarsi dochovany doklad o vyuziti
mysi k védeckym uceltim pochazi z r. 1664,
kdy je Robert Hooke pouzil pii sledovani
ucinkt zvySeného tlaku vzduchu. Tento
polyhistor, ¢asto nazyvany svymi soucasni-
ky anglicky Leonardo, je znam predevsim
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Mlddata havrana polniho (Corvus frugilegus)
v hnizdni kolonii v Bozicich na Znojemsku
(14. 5. 2006). Snimky J. Klejduse

(Pseudotsuga menziesii), trnovniky akaty
a pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima,).
Mozné pric¢iny poklesu poctu
hnizdnich para a prognéza

Hledat konkrétni moznou pficinu snizo-
vani hnizdni pocetnosti ve sledované kolo-
nii havrant polnich by bylo zfejmé velmi
slozité. Jednou z nich mohla byt napf. silna
vichrice v ¢ervenci 2002, po nizZ bylo nutné
odstranit pfes 20 vzrostlych vazné posko-
zenych akatd, na kterych hnizdila zna¢na
¢ast havrani populace (pavodni lokalita Na
nivach). Havrani se pak postupné presuno-
vali do nedalekého parciku v Bozicich,
kde hnizdi dodnes a pocet hnizdnich parta
se zde rok od roku zvyS$uje, zatimco z pu-
vodni lokality postupné mizi. Je velmi ob-
tizné zjistit, kolik a pokud vibec ztstavaji
vyvedena mladata v kolonii, a proto nelze
zhodnotit, zda hnizdni populaci tvofi
pouze stafi a kolonii vérni ptaci, cemuz by
postupny pokles mohl nasvédcovat. Pozi-
tivni vSak je, Ze hnizdiStim v soucasnosti
nehrozi zadné primé nebezpeci ze strany
clovéka a také zkuSenost, ze havrani polni
i v minulosti dokazali v ruznych podmin-
kach a situacich vzdy vyhledat a zalozit
nova hnizdisté v blizkych ¢i vzdalenéjsich
oblastech.

Clarence Cook Little (1888—1971) s labora-

torni myst v ruce

diky svym mikroskopickym pozorovanim
(jako prvni napf. popsal a pojmenoval
burku); Sife jeho védeckych zijma vSak
byla mnohem KkoS$atéjsi (zajimal se mj.
o fyziku, chemii, botaniku, geologii, mate-
matiku, paleontologii nebo architekturu)
a i pouhy vycet jeho objevil by vystacil na
samostatny Clanek. Skute¢na historie labo-
ratornich mysi se vSak zacala psat az v prv-
nich desetiletich 20. stol., po znovuobjeve-
ni Mendelovych ziakont dédi¢nosti.

Je tak trochu ironii osudu, Ze historie
mysi genetiky mozna mohla byt o ptlstole-
ti star$i. Vétsina z nas zna Mendelovy poku-
sy s hrachem (mimochodem, v r. 2006 jsme
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Nabhore Feholnici augustinidnského kldstera na
Starém Brné. ]. Mendel stojici druby zprava
s kvétem fuchsie v ruce, pod nim sedici zprava
Matous Klicel a opat Cyril Napp. Snimek je
z . 1861. Foto Archiv Mendeliana Moravského
zemského muzea v Brné & Pivodni budova
Jacksonovy laboratore v Bar Harbor, dole.
Snimbky z archivu M. Macholdna, pokud neni

uvedeno jinak

si mohli pfipomenout 140. vyroc¢i vydani
jeho stézejni prace Versuche tiber Pflan-
zen-Hybriden — Pokusy s hybridy rostlin,
ve které uvedl svoje zakony dédicnosti; viz
téz Ziva 2006, 4: 149-151), podle nékte-
rych badateli vSak k experimentim mohl
nejprve vyuzivat razné barevné variety
mysi, které choval ve svém dvoupokojo-
vém pribytku v Augustinianském klastere
eremitt od sv. Tomase na Starém Brn€.
V dusledku josefinskych reforem se ptivod-
né kontemplativni (meditativni) fad premé-
nil na vzdélavaci instituci a brnénsky klas-
ter se za Mendelova Zzivota stal politicky
liberalnim centrem, kde se darilo védecké-
mu badani. Tento vyvoj se pokousel zvratit
konzervativni biskup Anton Eugen Schaff-
gotsch, ktery se marné snazil klaster zrusit.
Kdyz neuspél, alespon zakazal Mendelovi
jeho mysi experimenty. Mysi byly totiz vét-
Sinou povazovany za chlipné a smyslné
(pravé proto ovsem byly ve stredovéku
i pozdé€ji Casto chovany) a podle biskupa se
chov tvoru, ktefi kopuluji, neslucoval s po-
stavenim duchovniho. Mendel byl proto
udajné nucen svych pokusti zanechat a vé-
novat se kfizeni rostlin, pravdépodobné
k velké ulevé ostatnich obyvatel klastera,
nedobrovolné sdilejicich mysi zapach v klas-
ternich prostorach. Piesvédcivé dutkazy
o tom vsak chybéji, kazdopadné na vznik
mys$i genetiky si historie musela pockat az
do zacatku 20. stol.

Brzy po znovuobjeveni zakonu genetiky
totiz doslo i k obnoveni zajmu o kfiZzeni
mys$i a uz v r. 1902 demonstroval Lucien
Cuénot platnost Mendelovych Stépnych
poméru pravé na mysSich. Vratme se ale
k osobé C. C. Littlea. Pfestoze jako by stal
ve stinu svych slavnéjSich kolegu, napf.
Sewalla Wrighta nebo George Snella, Little
rozhodné nebyl nenapadnou postavou.
Spise naopak. Sam svymi nazory obcas
ponékud kontroverzni (angazoval se napf.
v programech kontroly porodnosti, podpo-
roval eugeniku a eutanazii), nikdy se nevy-
hybal strettim a konfliktnim situacim, které
diky své primocaré a energické povaze
mnohdy jako by sim pfitahoval. Sarmantni
a charismaticky, vyborny recnik a sporto-
vec (n€kolik let byl kapitanem harvardské-
ho atletického tymu) se vymykal zazitym
predstavam o suchoparnych védcich.

Ke svym pokusim pouzival predevsim
mysi dodavané ucitelkou na penzi (pro zvi-
davé sle¢nou Abbie Lathropovou z Granby
ve staté Massachusetts), kterda ve svém
obchodé nabizela rtizné variety mysi vCet-
n¢é tzv. tancicich mysek z Dalného vychodu
(tyto mysi se kvuli nervové poruse rytmic-
ky toci dokola a pusobi tak dojmem, Ze tan-
cuji). Postupn€ vznikaly znamé ,klasické“
inbredni kmeny, vcetné dnes pravdépo-
dobné nejpouzivanéjsiho kmene C57BL
a dalSich (napf. CBA, C3H, BALB/©).

Ve 20. letech, po kratkém intermezzu tii-
letého ptisobeni na postu rektora univerzi-
ty statu Maine, stanul Little v ¢ele Michi-
ganské univerzity. V té dobé¢ zalozil na
Mount Desert Island v Bar Harbor (Maine)
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letni vyzkumnou laboratof. Bylo pfiznac¢né
a pro dalsi vyvoj velmi vyznamné, ze pro
svoji novou instituci zvolil pravé ostrov, na
kterém stala letni sidla nékterych nejbohat-
Sich a nejvlivnéjsich rodin v Americe. Diky
vytecnosti, presvédcovaci schopnosti a Cet-
nym kontaktim Little zpravidla dokazal
sehnat dostatek finan¢nich prostfedkt na
své projekty. Na druhou stranu ho jeho
hyperaktivni a pfimocara povaha dostavala
do konflikta s ¢leny fidiciho sboru Michi-
ganské univerzity i se studenty, a proto byl
po péti letech nucen rezignovat na své
postaveni v cCele této instituce. Odchod
z univerzity mu ovSem umoznil plné se
vénovat novému projektu. Diky svym sty-
ktm s kapitany automobilového pramyslu
z Detroitu, travicich letni dovolené pravé
v Bar Harbor, vytvoril v r. 1929 na pozem-
ku darovaném rodinnym pfitelem Geor-
gem B. Dorrem z docasné laboratore stilou
instituci vénujici se genetickému vyzkumu
mysi. V té dobé nahodou zahynul pfi auto-
mobilové nehodé jeden z nejvétsich mece-
nasa vznikajici laboratofe R. B. Jackson,
prezident Hudson Motor Car Corporation,
a proto byla nova laboratof pojmenovana
Roscoe B. Jackson Memorial Laboratory
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(pozdéji byl nazev zkracen na The Jackson
Laboratory).

Naplni védecké prace v Jacksonové labo-
ratofi byl predevsim vyzkum rakoviny
a dédi¢nych zakladl rejekce (odvrhnuti)
transplantat. Od r. 1933 se vsak k védec-
kému vyzkumu pridal i dalsi aspekt ¢innos-
ti laboratore — prodej mysi, ktery se po-
stupné stal spolu s vyvojem novych kment
hlavni aktivitou. Dnes je Jacksonova labora-
tof obrovskou instituci, bez které by gene-
ticky vyzkum savct vibec nebyl mozny.
Z puavodnich sedmi pracovnikt a 50 000
dolarti ro¢niho rozpoctu se rozrostla na té-
mér 1 300 zaméstnancy, z toho vice nez
460 védeckych pracovnikt (véetné studen-
ti a emeritnich védct). Celkovy rocni pfi-
jem c¢ini 137 milionu dolarG (napf. jen
v r. 2000 ziskala laboratof dva vyzkumné
granty o celkové castce prevySujici 30 mi-
liona dolart) a kazdy tyden se proda na
44 000 mysi (viz http://www.jax.org).

Malokdo si vsak dokaze predstavit entu-
ziasmus a osobni obéti, které provazely jeji
pocatky. Snad nejtézsi chvile pro laboratof
nastala v obdobi velké hospodarské krize,
kdy se statni dotace i prispévky od rutz-
nych mecenasu prakticky zastavily a doslo
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k vyraznému snizeni plati a propousténi
zaméstnancu. Jen zazrakem se podafilo
udrzet chovy v ¢innosti, mimo jiné i diky
prodeji mysi a Littleové schopnosti sehnat
penize. V té€zkych chvilich se také projevila
socialni soudrznost Clenu laboratore, udr-
Zovana pravé diky Littleovi.

Po valce v r. 1947, kdy se pocet védec-
kych pracovniki zvysil na 19 a pfisun fi-
nancnich prostfedkt do laboratofe narus-
tal, udeftila dal$i pohroma. V polovin€ fijna
vzplanul nedaleko laboratore maly pozar.
Ve chvili, kdy se zdilo, ze je nebezpeci
zazehnano, otodil se vitr a spolu s nezvykle
suchym letnim pocasim zpusobil rozsifeni
puvodné lokilniho ohné v nicivy zivel,
ktery béhem kratké doby znicil vétSinu bu-
dov. Pocate¢ni snaha o zachranu mysi se
zahy zménila v boj o lidské zivoty, a témér
veskeré chovy tak podlehly zkaze. V té
dobé se znovu projevila Littleova osobnost.
Presvédcil své spolupracovniky o nutnosti
zacit znovu, sehnal penize a béhem jedno-
ho roku vybudoval laboratof novou. Nové
chovy byly vytvofeny diky celosvétové
pomoci ostatnich instituci, které Jackso-
nové laboratofi ochotné zaslaly zpét mysi
laboratornich kmenu, které od ni ziskaly
pred pozarem.

Littleova ¢inoroda a kontroverzni pova-
ha se zrcadlila i v jeho mimolaboratornich
aktivitich. B€hem svého zivota mél zpravi-
dla vice zaméstnani a funkci, napf. uz bé-
hem svého vedeni Jacksonovy laboratore
byl 15 let také feditelem Americké spolec-
nosti pro vyzkum rakoviny (American Can-
cer Society), pozdé¢ji se stal prezidentem
Americké eugenické spolecnosti (Ameri-
can Eugenics Society) a Americké spolec-
nosti pro eutanazii (American Euthanasia
Society). Posledni kontroverzni krok ucinil
po svém odchodu od Jacksonti do dichodu
v 1. 1956, kdy se stal pfedsedou védeckého
poradniho sboru a pozd€ji védeckym fedi-
telem Tobacco Industrial Research Com-
mittee, kde pusobil az do své smrti
v r. 1971. Kvuli svému zpochybnovani vy-
sledktt mnohaletych vyzkumut a statistic-
kych analyz prokazujicich skodlivost koure-

Vzpominky jednoho z nejvyznamnéjsich predstavitell Ceské védy 20. stoleti
(1913-1998) jsou svéraznym svédectvim o nekonecném zapase, ktery musel
¢lovék s tvrcim pristupem k Zivotu v nelehkém stoleti stiidajicich se totalit svadét
se statni moci. Prof. ing. dr. techn. Otto Wichterle, DrSc., Dr. h. ¢. mult., byl chemikem
svétového vyznamu (mimo jiné vynalezl silon a mékké kontaktni cocky), ale také
,velkym obéanem této zemé,“ jak napsal jeden z jeho zak( Pavel Kratochvil. ,Cely
svUj zivot branil zdravy lidsky rozum, lidskou slusnost a toleranci proti zneuzivani
moci totalitnim statem. Za tyto své postoje byl pronasledovan. Za valky to bylo véznéni
gestapem, koncem padesatych let nuceny odchod z vysoké skoly, za normalizace
odvolani z funkce reditele Ustavu, zakaz vyjezdu do zahranici a Sikanovani ze strany
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ni se tento bytostny experimentator stal
ter¢em nevybiravé kritiky védeckych kole-
gu i tisku.

Kromé vytvoreni mnoha laboratornich
kment mysi se Little podilel na dikazu
maternalniho (materského) prenosu rako-
viny prsu (tzv. mlécného faktoru), jednoho
z prvnich a nejpusobivéjsich priklada vy-
volani rakovinného bujeni virovou infekci.
(Mimochodem, ¢lanek o tomto fenoménu,
ktery vySel v r. 1936 v prestiznim c¢asopise
Science, byl viibec poprvé v historii uverej-
nén jako spolecné dilo: pod ¢lankem nalez-
neme misto obvyklého jména autora Ci
autord pouze ,zaméstnance Jacksonovy la-
boratofe“, coz jen dokazuje kolektivniho
ducha téchto pionyrd mysi genetiky.) Lit-
tletv vyzkum pfenosu transplantatt z po-
c¢atku 20. stol. pozdéji vedl k objevu hlavni-
ho histokompatibilniho komplexu (MHC),
tedy souboru gent odpovédnych za imu-
nitni reakci organismu. Za sviij prispévek
k objevu H-2 komplexu, jak byl mysi MHC
nazvan, a objasnéni jeho vlastnosti ziskal
r. 1980 Nobelovu cenu za medicinu George
Snell, kterého do Jacksonovy laboratoie
(spolu s dalsim objevitelem H-2 komplexu
Peterem Gorerem) privedl pravé Little.
Bohuzel, ten se této pocty jiz nedozil.

Soucasna poptavka po novych a stile
specializovanéjsich liniich mysi s sebou pri-
nasi nutnost hledat nové zdroje genetické
proménlivosti. Proto se pozornost labora-

Statni bezpecnosti a normalizacnich predstavitell Akademie a Gstavu.*

206 str., cena 195, -
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Laboratorni mys jednobo z dnes pravdépodobné
nejrozstrenéjsich inbrednich kmenii C57BL/6].
Foto R. Mrkvica

torné orientovanych védcua zacala soustre-
dovat na volné€ zijici populace, a to nejen ze
skupiny tzv. domacich mysi (Mus muscu-
lus komplex), ale i dalSich pfibuznych
druht (M. spretus, M. spicilegus, M. mace-
donicus — viz Ziva 1997, 1: 43-45). Dal-
$im impulsem pro zvySeny zajem o syste-
matiku mysi bylo prekvapivé zjiSténi, ze
vétsina ,klasickych“ kmenti, do poloviny
80. let 20. stol. vSeobecné povazovanych
za domestikované formy mysi zapadoev-
ropské (Mus domesticus), ma chromozom Y
typicky pro mys domaci (M. musculus)
a jeji asijskou pribuznou M. castaneus (je-
jich Y je podobny). (Nazvoslovi mysi doma-
cich se 1iSi, néktefi autofi je povazuji za
samostatné druhy, jini pouze za poddruhy
jediného druhu Mus musculus.) Pravé
podobnost DNA s vychodoasijskou formou
M. castaneus ukazuje na roli, kterou pri
vzniku novych laboratornich kment sehra-
ly dalnévychodni chovy dovazené do Evro-
py a Spojenych statu.

Timto prispévkem jsem chtél vzdat hold
drobnému Zzivocichovi, ktery je na jedné
strané nevitanym vetielcem ve svété lidi,
schopnym pusobit jim vyznamné hospo-
darské ztraty, na strané druhé dutlezitym
pomocnikem, bez néhoz si dnes nedoka-
Zeme predstavit zadné odvétvi biomedicin-
ského vyzkumu a ktery bez nadsazky po-
mohl zachranit statisice ¢i miliony lidskych
zivott. Tak jako nam mys$ ukazuje svou
dvoji tvaf, byla rozporuplna i osobnost jed-
noho z prakopnikti mysi genetiky, Claren-
ce C. Littlea. A stejné jako mizZeme byt
vdécni potencidlnim pacientim mladého
doktora Arthura Conana Doylea za to, Ze
nevyhledavali jeho sluzby a tim se nevé-
domky zaslouzili o svétovou literaturu,
muzeme také podékovat Littleovym odptir-
cum z Michiganské univerzity za to, ze ho
dotlacili k rezignaci na rektorsky post
a tim nepfimo k zaloZeni Jacksonovy labo-
ratofe.
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