Tiskova zprava Fyzikalniho ustavu AV CR

Novy pristup k pripravé vysoce laditelnych mikrovinnych dielektrik

Védci z Fyzikalniho Ustavu AV CR pFispéli k vyvoji nového materialu Sry,1TinO3ns1 S Vrstevnatou
krystalovou strukturou. Tento materidl ma ve formé tenkych 50 nm vrstev a pod mechanickym
napétim vynikajici vlastnosti, které ho predurcuji k vyuZziti v mikrovinné elektronice, napf. v mobilnich
telefonech. Publikace popisujici unikatni vlastnosti a zplsob pripravy tohoto materialu vysla

v prestiznim mezindrodnim odborném ¢asopise Nature 16. fijna 2013.

Moderni mikrovinné filtry a rezondatory vyuZzivaji v mobilnich telefonech materialy, ve kterych se
permitivita® ladi elektrickym polem. Nejvy$siho ladéni se dosahuje u feroelektrik? v blizkosti teploty
prechodu z paraelektrické do feroelektrické faze, protoze pfi téchto teplotach je permitivita nejvyssi.
V soucasné dobé se technicky vyuziva hlavné Ba,,Sr,TiOs. Tento material vykazuje vysoké ladéni
permitivity, ale zaroven také nezadouci vysoké dielektrické ztraty. Pracovnici oddéleni dielektrik
spole¢né s americkymi spolupracovniky teoreticky pfedpovédéli, fyzicky pfipravili a experimentalné
charakterizovali vrstevnaty perovskitovy systém Srp,,1Ti,Osp+1 S N=1-6. Ackoli tento systém neni

v objemové formé (krystal, keramika) feroelektricky, ukdzalo se, Ze ve formé tenkych vrstev s tahovym
napétim 1 % se stava feroelektricky a jeho kritickd teplota (T.) roste s n. Diky tomu se jeho permitivita

a elektricka laditelnost zvysuji.

Nejlepsich vlastnosti se dosahlo u Sr;TigO19, kde se za pokojové teploty pozorovala nejen vysoka
laditelnost, ale i rekordné nizké dielektrické ztraty. Pravé proto ma pak tento materidl o rad lepsi
mikrovinné vlastnosti nez dosud nejlepsi Ba1.,SrTiOs. Zjistilo se, Ze zatimco v jinych systémech jsou
dielektrické ztraty zplUsobeny strukturnimi defekty, které jsou v materiadlech vzdy pritomné, za nizkymi
dielektrickymi ztratami Sr,,+1Ti,03,+1 Stoji unikatni vrstevnatd krystalova struktura materidlu (viz

obrdzek nize), ktera dokaze ,,absorbovat” strukturni defekty krystalové mfrizky.
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Obrazek vrstevnaté krystalové struktury Sr,.1TinOzn+1 S N=1-6, o° a teplotni zavislost dielektrické
permitivity v tenkych vrstvach Sr,+1Ti O3n+1. Teplota maxim permitivity odpovida teplotam prechodu
do feroelektrického stavu.
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Publikace je vysledkem dlouholeté spoluprace mezi Fyzikalnim tstavem AV CR a Cornellovou
univerzitou v USA. Tuéné jsou oznaéeni autofi s Fyzikdlniho tstavu AV CR.

Vice informaci je mozné ziskat od RNDr. Stanislava Kamby, CSc., kamba@fzu.cz, tel.: 266 052 957

! permitivita je materialova konstanta vyjadfujici schopnost daného materialu se elektricky
polarizovat.

2 Feroelektrika jsou spontdnné polarizované materidly, jejichZ polarizace se da priklapét vnéjsim
elektrickym polem.
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