DNY OTEVRENYCH DVERI 2014
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

e Kontakt pro doplfujici informace a domluvu navstév a prednaSek: sekretariat Feditele,
Katefina Bilkova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

* Webové stranky Ustavu: http://www.math.cas.cz

VSichni zajemci budou srde ¢€né vitani. Prosime vS8ak o p Fedchozi domluvu data a tématu
pFednasky, protoZze kapacita naSich seminarnich mistno sti je omezena. Rozvrh p fednasek
se pokusime p Fizp usobit pozadavk Gm zajemc .

TEMATA PREDNASEK A EXKURZIi V PRAZE

* Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i., Zitna 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)
e Datum a doba otevieni: 12. 13. a 14. listopadu 2014 (stfeda, Ctvrtek a patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

1. Prednasky v €estin é vhodné pro studenty st fednich Skol

Nekone €éné ¢isla aneb poznate opici? (RNDr. Petr Glivicky, Ph.D.)

Kdo byl prvni ¢lovék a byli jeho rodice opice? Kolik zrn pisku tvofi hromadu a pro€ pro stromy
nevidime les? Muzeme se ubytovat v plné obsazeném hotelu?Je kazda zena tak nedostupna,
jak se na prvni pohled zd4? Abychom nalezli odpovédi na tyto otazky, ukaZzeme si, jak vypadaji
nekonecna Cisla, kde vSude okolo nas se vyskytuji a jakd nebezpeci ndm pfi praci s nekone¢nem
hrozi.

Umime zachazet inteligentn € s inteligentnimi materidly?  (RNDr. Pavel Krejci, CSc.)

oInteligentnimi* nazyvame materialy, které si ,pamatuji“* néco ze své termo/magne-
to/elektro/mechanické historie. Na pocitaCové fizeni inteligentnich elektromechanickych prvki
nestaci dostupné komercni algoritmy a je tfeba zapojit také normalni rozum.

Jaka matematika se ukryva v prazském orloji?  (prof. RNDr. Michal KFizek, DrSc.)

V roce 2010 jsme oslavili 600 let vzniku orloje na Staroméstském namésti v Praze.

Pfednaska bude o tom, co vSe orloj ukazuje a jaké matematické principy a triky k tomu vyuziva.
Zminime se i o matematickych a astronomickych omylech, které provazeji prazsky orloj jiz po
staleti. Napfiklad pfed rokem 1979 byla na jeho astronomickém ciferniku nespravné zakreslena
kruhova oblast astronomické noci. Povime si také o dalSich vyznamnych kruZnicich, jejichz
rozméry a umisténi na orloji by se daly jesté zlepSit. Dale ukdZzeme, jaka zajimava matematika se
ukryva za bicim strojem prazského orloje.

O matematice a vzniku prostorovych struktur (vzork () v pFirod é. Také o zvi Fatech i lidech .
(prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc.) pouze stfeda 12. 11. nebo ¢tvrtek 13. 11. 2014

Vysvétlime z&kladni mySlenku A. Turinga o tom, jak z témé&F homogenniho pocate€niho stavu
muZe vzniknout néco prostorové nehomogenniho. Stru¢né zminime uZziti matematickych modelu



zaloZzenych na této myslence k vysvétleni nékterych procesi napf. v embryogenezi nebo ve
vyvoji nadord.

Gravitace a vesmir (Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D.)

V této prednasSce popularni formou shrneme sou€asny pohled na roli gravitace ve vesmiru.
UkéZeme zakladni aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o neeuklidovské
geometrii, zakfiveném prostorocase, slunecni soustavé, neutronovych hvézdach, cernych dérach,
galaxiich a kosmologickych modelech. Ukazeme, Ze bez znalosti Einsteinovy obecné relativity by
nemohl fungovat navigacni systém GPS. Dotkneme se téZ soucasnych otevienych otazek v
teoretické fyzice, jako je temna hmota a temn& energie. UkaZzeme, jak se fyzikaIni zakony
mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétSich Skalach. Budeme také hovofit o tom,
Ze matematika je, stejné jako napf. teleskop &i urychoval c&astic, daleZitym nastrojem pfi
poznavani vesmiru.

Digitalni matematicka knihovna pro 21. stoleti . (RNDr. Jifi Rakosnik, CSc.)

Ceska digitalni matematicka knihovna volné pFistupna prostfednictvim Internetu (http://dml.cz),
ktera dnes obsahuje vice nez 300 000 stran odbornych matematickych textt vydanych v ¢eskych
zemich, se stala vyznamnou soucasti Evropské digitalni matematické knihovny. UkadZzeme, jak se
digitalni knihovna vytvari a v ¢em se ta matematicka liSi od jinych a povime si 0 odvaznych vizich
matematikd pro knihovnu 21. stoleti.

Simulace, superpo éitaée... a matematika (Ing. Jakub Sistek, Ph.D.)

Diky pocitaclim dnes muzeme vérné simulovat fyzikalni, technické &i biologické jevy, o kterych
nasi prfedchudci ziskavali pfedstavu pouze pozorovanim, experimenty a nebo vibec ne. Dnesni
simulace sahaji od kazdodenniho virtualniho testovani v inZenyrskych firmach az po unikéatni
védecké vypocty umoziujici s novou presnosti nahlédnout Ci pfimo vysvétlit dalsi a dalSi pfirodni
jevy. Tyto naroCné vypocty jsou provadény na velmi vykonnych paralelnich pocitacich, tzv.
superpocitaCich, které maji mnohonasobné vétsi vykon nez bézné PC. Povime si, co
superpocitace jsou, jaké ukoly mohou FeSit a jak matematika €asto hraje na pozadi takovych
simulaci kliovou roli. Zminime nékolik projektd, na jejichz feSeni se v Matematickém Ustavu AV
CR podilime, napf. aerodynamické vypodty létajiciho hmyzu nebo pokrogilé metody pro efektivni
vizualizaci proudéni.

Archiméd dv vypo €et ¢isla m (doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D.)
Povime si pfibéh 2200 let starého vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime, jak Archimédes
Cislo 1 pocital a jak dosahl na svou dobu nevidanou pfesnost. Jeho metoda nebyla po 1300 let

pfekonana. Na zavér si na Archimédoveé vypoctu ukazeme, Ze neni radno véfit vSemu, co pocita
spocita.

2. Interaktivni semind ¥e v €estin & vhodné pro zaky zakladnich Skol a gymnazii

Jak a pro € hledat zobecn éni aneb Z geometrie p fes aritmetiku k algeb re a zpét. (PhDr. Filip
Roubi¢ek, Ph.D.) seminaf pro Zaky ve véku 12-15 let

Jednotlivé pFipady situaci, které naznacuji urc€itou pravidelnost, vybizeji k hledani obecného
matematického vyjadfeni. ReSeni Gloh uréitého typu modelovanim Ize zefektivnit nalezenim
obecné platného vztahu, zpravidla matematického vzorce. Proces zobecriovani ukdZzeme na



vytvareni geometrickych obrazcu v trojuhelnikové siti. Pokusime se najit rizné cesty vedouci k
Zzobecnovani a objevit souvislosti mezi popsanymi pravidelnostmi.

Kolik mnohoudhelnik & poskladas ze ¢ty Ftrojuhelnik d? (PhDr. Filip Roubicek, Ph.D.)
seminaf pro zaky ve véku 10-12 let

Nejprve se zamyslime nad poznatkem, Ze kazdy konvexni i nekonvexni mnohouhelnik Ize rozlozit
na konecny pocet trojuhelnikd. Pak se omezime na shodné rovnostranné nebo pravouhlé
trojuhelniky a ukazeme si, Zze pocet moznych mnohouhelnikl se vyrazné zmensi. Jak to bude
v pfipadé Ctyf trojuhelnikd? Lze v tomto pfipadé najit vSechny mozZnosti? Kolik jich existuje?
Jaky budou mit tvar? Co plati pro jejich obvod? Hledani odpovédi na tyto a dalSi otazky bude
napini interaktivniho seminare z elementarni geometrie.

3. PrednéasSka v c¢estin é vhodna pro zaky zakladnich skol

O matematice a cestach do zam é&stnani (Mgr. Marie Tich4, CSc.)
prednaska pro Zaky ve véku 10-13 let

Spole¢né se zamyslime nad touto situaci: Dojizdime z domova vlastnim autem do zaméstnani.
Do stejného zaméstnani dojizdéji svymi auty i naSi pratelé, ktefi bydli v okolnich mistech.
Nikomu z nas nejezdi do mista zaméstnani ani vlak, ani autobus, tramvaj, ...

Budeme pfemyslet o tom, co délat, abychom na dopravé uSetfili. V naSi praci se bude prolinat
pocitani s tvahami finan€nimi. Pdjde ale také o hledani kompromisu a dohody.

4. Lectures to be delivered in English (for high schoo | students)

Infinite numbers, or, do you recognize a monkey  ? (RNDr. Petr Glivicky, Ph.D.)

Who was the first man, and were his parents monkeys? How many grains of sand form a pile,
and why do we not see the forest for the trees? Can we check in to a fully occupied hotel? Is
every woman as inaccessible as she seems to be at first sight? In order to find answers to these
guestions, we show what infinite numbers look like and wherethey appear in our world, and point
out some of the dangers of working with infinity.

The Magic of Numbers. From great discoveries to app  lications (prof. RNDr. Michal KFizek,
DrSc.)

The purpose of this lecture is to provide an overview of many interesting properties of natural
numbers and to demonstrate their numerous appearances and applications in areas such as
graph theory, geometry, cryptography, image processing, and computer tomography. In
particular, we will present the main ideas of error-detecting and error-correcting codes, digital
signatures, RSA method based on large prime numbers, JPG compression, and finite element
methods.

Gravity in our universe (Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D.)

In this lecture, we will discuss the current views on the role of gravity in the universe. We will
briefly discuss the principal aspects of the Einstein gravity, we will mention the non-Euclidean
geometry, a curved spacetime, the Solar System, neutron stars, black holes, galaxies and
cosmological models. We will show that the Global Positioning System (GPS) would not work
without knowledge of the Einstein theory of relativity. We will also comment on open questions of



current theoretical physics — the existence of the dark matter and the dark energy. We will also
point out that mathematics can be as useful as a telescope or an accelerator in discovering new
properties of our universe.

Archimedes' calculation of the number 1 (doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D.)

We will tell a story of a 2200 year old calculation and we will see how we can learn from it even
today. We will explain how Archimedes computed the number 1 with an unprecedented accuracy.
His method was not outperformed for 1300 years. Finally, the Archimedes' calculation will help us
to understand why computers can sometimes get wrong results.

5. Exkurze

Kromé predndSek bude mozné navstivit Stfedisko v édeckych informaci — nejvétSi verejnou
matematickou knihovnu v CR, Stfedisko vypo éetni techniky (informace o poditatové siti a
softwaru uzivaném v Matematickém Ustavu), navstivit Redakce matematickych ¢éasopis a, které
Ustav vydava, dozvédét se, jak na pocitaCi vysazet slozité matematické vzorce (typograficky
systém TeX) a jak vypada a jak se tvofi celosvétova databadze odbornych matematickych dél,
ktera obsahuje podrobné informace o vice nez 3 000 000 publikaci.

TEMATA PREDNASKY A EXKURZE V BRN E (pfedchozi domluva nutnd)

* Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. V. i, poboc¢ka Brno, Zizkova 22, Brno (pod Kravi horou,
pobliz Gymnéazia M. Lercha)

e Datum a doba otevieni: Utery 4. listopadu 2014, 9:00-12:00

« Kontakt: doc. RNDr. Jaromir Sim3a, CSc., tel. 549 497 371, 532 290 445,

e-mail: simsa@ipm.cz

1. PrednasSka vhodna pro studenty st  fednich Skol (9:30-11:00)

V obrazarn é geometrickych vysledk @& (doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.)

Geometrie euklidovské roviny patfi k nejstarSim odvétvim matematiky a zahrnuje mnoho vysledki
o zakladnich rovinnych kfivkach a oblastech, jakymi jsou pfimky, kruznice, trojuhelniky a dalsi
mnohouhelniky, které jsou fascinujici svou eleganci a jednoduchosti, takZe je jejich obsah
srozumitelny kazdému stfedoskolékovi. Radu z t&chto vysledk(l Ize pfitom dokonce prezentovat
obrazky ,beze slov*“. Pravé z takovych ukazek bude chystana pfednaska sestavena.

2. Exkurze

Po skonc&eni pfednasky poskytnou pracovnici Gstavu individualnim zajemcdm informace o naplni
své vyzkumné prace, zejména v oblasti diferencialnich rovnic, publikanich aktivitich a o své
spolupraci s Ustavem matematiky a statistiky PFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity i
jinymi akademickymi pracovisti u nas i v zahranici.



