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Obfri observator ALMA rozSifuje své vyzkumné obzory

— pomahaiji ji v tom €esti astronomové

Tiskova zprava ze dne 13. 12. 2014

Observatoi ALMA v chilské pousti Atacama je nejvétSim projektem souCasné pozemni pozorovaci
astronomie. Je zalozen na Siroké mezinarodni spolupraci. Jiz dva roky sleduje objekty blizkého
i vzdaleného vesmiru a dostava se i do doposud neprobadané oblasti milimetrovych a krat3ich
vinovych délek. Diky vysoké citlivosti Sedesati dvanactimetrovych parabolickych antén v kombinaci
s nedavno dosazenou obrovskou rozlohou celého anténniho pole (nejvétsi vzajemna vzdalenost
antén je az 16 km) systém nyni disponuje excelentnim rozliSenim umoZznujicim studovat dosud
nevidané detaily, a to i u relativné vzdalenych objektd. A tak prestoze je ALMA dosud
v ,nabéhové fazi“ a jesté nedosahla vSech svych planovanych kapacit a schopnosti, pfinasi uz nyni do
astronomie skutecnou revoluci. Svétovou odbornou i laickou verejnost pred vice jak mésicem
pravem nadchl uchvatny snimek rodici se planetarni soustavy okolo 450 svételnych let vzdalené
mladé hvézdy HL Tau v souhvézdi Byka.

Rodici se planetdrni systéem v okoli mladé hvézdy HL Tau v
souhvézdi Byka, jak ho v Fijnu 2014 poprvé zaznamenala ALMA.
PrestoZe je systém od nds vzddleny nepfedstavitelnych 450
‘ svetelnych let, nejmensi detaily na tomto dech beroucim snimku

jsou jen pétkrat vétsi neZ vzddlenost Slunce - Zemé. Snimek byl

porizen nikoli v rdmci konkrétniho védeckého projektu, ale v

pozorovaci kampani zamérené na rozvoj pozorovaciho modu
observatofe ALMA v reZimu s velkym rozestupem antén. Na
podobnou kamparn, tentokrdt zaméfenou na vyvoj reZzimu
pozorovdni s extrémnim rozsahem jasu studovanych objektd,

pouZitelného pro sledovani Slunce, odjeli jako jedini zdstupci Evropy
i astronomové z centra ALMA v Ondrejoveé.




Planovany vyzkumny zabér observatore ALMA je skute¢né velmi Siroky — zahrnuje studium téles
Sluneéni soustavy, pres hvézdy a mezihvézdnou hmotu v nasi Galaxii az po nejvzdalenéjsi oblasti
vesmiru. Nicméné, ,svéraz® nékterych vesmirnych objektll vyZzaduje ponékud specifictéjSi pristup
k pozorovani, nez poskytuje zakladni observaéni moéd, v némz ALMA dosud bézi. Pro pfiklady
nemusime chodit daleko. Svoje zvlastnosti ma i nase nejbliz8i hvézda — Slunce. Slunecni fyzici jsou
v napjatém ocCekavani podobné prevratnych a uchvatnych snimku, jako je ten, jez ALMA poskytla
v pfipadé HL Tau. Ale vysoka jasnost Slunce v porovnani se srovnavacimi objekty — tzv. kalibratory —
spolu s dalSimi technickymi komplikacemi (objekty na Slunci se v dUsledku slunecni rotace a proudéni
hmoty pohybuji, svételné a tepelné zarfeni Slunce zplsobuje ohfev pfijimace v ohnisku atd.) si
vyZaduje vyvinout pro studium Slunce s pomoci observatofe ALMA specifickou proceduru. Jejim
navrzenim a vyzkousenim byli v Evropé povéreni pravé cesti astronomové z Astronomického
ustavu AV CR v Ondiejové.

Ondrejovsti vyzkumnici se podplrnou c&innosti pro observatof ALMA zabyvaji dlouhodobé - v
Astronomickém Ustavu totiz od roku 2009 puUsobi jeden ze sedmi uzld Evropského Regionalniho
Centra ALMA (EU ARC). Regionalni centra — ,ARCy“ — si observatof ALMA zfidila jako svou
infrastrukturu pro podporu uzivatelské komunity a pomoc s dalSim vyvojem observatofe, zejména na
zakladé podnétl od uzivateld. ARCy jsou celkem ftfi a jejich sidlem jsou organizace, které se na
budovani a provozovani observatofe ALMA podileji. V Evropé je to Evropska jizni observatof — ESO
(CR &lenem od roku 2007) s centrem v Garchingu u Mnichova, severoamericky NA ARC sidli
v Narodni radioastronomické observatofi USA (NRAO) v Charlottesville a vychodoasijsky EA ARC
hosti Japonska narodni astronomicka observatof (NAOJ) v Tokiu-Mitace. Evropsky ARC funguje jako
koordinovana distribuovana sit — kromé ,jadra“ v centrale ESO v Garchingu v ném pusobi uzly na
ustavech a observatofich v Bologné&, Bonnu, Grenoblu, Leidenu, Manchesteru, Ondfejové a Onsale.
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Tri regiondini centra ALMA (ARCs) slouzici jako podpurnd infrastruktura observatore ALMA v Evropé, Severni
Americe a vychodni Asii (vlevo) a distribuovand struktura Evropského ARCu (vpravo). Ondrejovsky uzel EU ARC je
jediny, ktery mad ve svém portfoliu expertiz i odbornost v oblasti slunecni radioastronomie. Pravé proto byli jeho
pracovnici povéreni v ramci Evropy vyvojem reZimu pozorovdni Slunce s pristrojem ALMA.

Vedle spole¢né &innosti, na niz se jednotlivé uzly podileji a v jejimz ramci i ondfejovsti astronomové
poskytuji uzivatelim observatofe ALMA podporu sahajici od pomoci s psanim pozorovacich projekt(
ve specializovaném softwaru az po zpracovani napozorovanych surovych dat do finalni podoby, ma
kazdy uzel svUj specificky ukol, podle odbornosti, kterou jeho personal disponuje. Ondfejovsky uzel
ma — mimo jiné (napf. fyzika galaxii, hvézd a mezihvézdné hmoty a laboratorni mikrovinna
spektroskopie) — také bohaté zkuSenosti ve sluneéni radioastronomii. V této expertize je mezi



evropskymi uzly jediny a pravé proto byl v ramci Evropského ARCu povéfen vyvojem sluneéniho
pozorovaciho médu pro observatoi ALMA.

Vyvoj procedury pro pozorovani Slunce s ALMA probéhne podle dvouapulletého projektu plné
financovaného ESO, ktery byl oficialné zahajen 27. listopadu 2014 v sidle ESO v Garchingu podpisem
smlouvy mezi ESO a Astronomickym Ustavem AV CR a startovacim meetingem. 7. prosince
odcestovali dva pracovnici ondiejovského uzlu do Chile na observatof ALMA, aby se jako jedini
zastupci Evropy spolu s tymy z USA a Japonska vénovali pfimo na misté zkuSebnim pozorovanim
Slunce. Cilem celého vyzkumného tymu pro tuto kamparni, ktera probiha ve dnech 9. - 16. prosince, je
zejména ovéfit v praxi zakladni myslenku celého slune¢niho pozorovaciho modu — totiz rychlé
prepinani mezi stavem mirné rozladéného smésovace signalu pfi pozorovani jasnych jevl na Slunci
a jeho plnym naladénim pfi pozorovani mnohem slabsSich srovnavacich objektt — tzv. kalibratora faze.
Zkoumani pouzitelnosti této metody bude probihat pro rizné typy objektll na Slunci a na riznych
vinovych délkach — od oblasti klidné sluneéni chromosféry pfes protuberance a filamenty az po velmi
horké slunecni erupce. Astronomové data z pozorovani okamzité na misté predbézné zpracuji a na
zakladé vysledkd navrhnou operativné dalSi postup — drobné korekce nebo i vét§i zmény programu,
se kterym do Chile pfijeli. Pravé moznost korigovat pozorovaci postup pfimo na misté a béhem
pozorovani je u takto pionyrského projektu podstatna a je hlavnim didvodem toho, pro¢ tak dlouhou
cestu podnikli — standardni védecka (tj. ne vyvojova) pozorovani v jiz ovéfenych pozorovacich
modech jinak provadéji astronomové a inzenyfi zaméstnani pfimo na observatofi ALMA formou sluzby
pro feSitele védeckych projektu.

Az se astronomoveé z této, véfme, Ze Uspésné mise vrati, Ceka je jeSté mnoho prace nad dikladnou
analyzou ziskanych dat, jeZ povede k dalSimu zpfesnéni pozorovaciho postupu. Ten pak bude zfejmé
muset byt ovéfen jesté v dalSi podobné kampani, aby prokazal svou robustnost a funk&nost i pro
rizné neocekavané situace. V pfipadé uspéchu pak i vyzkumniky z Ondfejova ¢eka prace na navrhu
na implementaci metody ve formé uprav uzivatelského a Fidiciho SW pro observatof ALMA tak, aby
vyzkum Slunce mohl byt zafazen do standardniho pozorovaciho programu observatofe. Samotnym
programovanim téchto zmén se ovSem, byt za konzultace s ondfejovskymi odborniky, jiz budou
zabyvat profesionalni vyvojafi z ALMA. Pokud vSe dobre dopadne, budou moci sluneéni fyzici
z celého svéta — i diky prispévku ondrejovskych astronomi k vyvoji ALMA - podavat prvni
standardni védecké projekty zamérené na vyzkum nasi nejbliz§i hvézdy s pomoci tohoto
revoluéniho pristroje jiz na prelomu let 2016-17.
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Odkazy:

Cesky uzel EU ARC http://www.asu.cas.cz/alma
Astronomicky tstav AVCR http://www.asu.cas.cz
Observatof ALMA http://www.almaobservatory.org

Evropska jizni observatof — ESO http://www.eso.org
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