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TISKOVA ZPRAVA

Jak vznikl Zivot na Zemi ¢i ve vesmiru?

Nové poznatky publikované v prestiznim ¢asopisu PNAS

Vyzkumny tym v Cele s profesorem Svatoplukem CiviSem a doktorem Martinem Ferusem
(Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR) a skupina doktorky Judith Sponerové
(Biofyzikalni ustav AV CR) se zaméfily na simulaci podminek panujicich pfi udalostech o
vysoké hustoté energie, které mohly vést k syntéze zakladnich molekul genetické informace.
Jejich védecka teorie predpokladd, ze stavebni bloky Zivych struktur objevujicich se na Zemi
pfed asi 4-3,85 miliardami let vznikly z molekuly formamidu ndasledkem impaktl béhem

obdobi silného bombardovani povrchu Zemé mimozemskymi télesy.

Pomoci vysoce vykonného laserového systému PALS (Prazsky laserovy systém Asterix, Ustav
fyziky plazmatu a Fyzikdlni Gstav AV CR) védci simulovali energeticky ndroény vznik viech
nukleovych bazi zformamidu, ktery byl béhem takové uddlosti vystaven plazmatu
vznikajicimu pti dopadu asteroid(l. Laserem generovand plazmova jiskra napodobuje
podminky udalosti o vysoké hustoté energie, kdy teplota plazmatu dosahuje az 4500 K,
dochazi ke vzniku razové viny a je emitovano vysoce energetické zareni. Vysledky ukazuji, ze
stabilni, avSak vysoce reaktivni radikdly CN a NH reaguji s matefskou molekulou formamidu
za vzniku celé fady meziproduktl vedoucich az ke vzniku vSech kanonickych nukleovych bazi:
adeninu, guaninu, thyminu, uracilu a cytosinu. Autofi vyzkumu predpokladaji, Zze tyto
vysledky pfispéji k vyfeseni jedné z nejvétsSich hadanek soucasné védy: Jak vznikly biologické

latky na Zemi ¢i ve vesmiru.
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Vysledky spole¢ného vyzkumu, ktery védci resi v rdmci projektu podporovaného Grantovou
agenturou Ceské republiky (r. ¢. GA14-12010S , Teoretické a experimentalni studie o pGvodu
Zivota“, 2014-2016) shrnuje prace publikovand v prestiznim mezindrodnim védeckém

Casopise PNAS, Proceedings of the National Academy of Sciences:

High-energy chemistry of formamide: A unified mechanism of nucleobase formation

Martin Ferus, David Nesvorny, Jifi Sponer, Petr Kubelik, Regina Michal¢ikova, Violetta

Shestivskd, Judit E.Sponer a Svatopluk Civis.

Abstrakt ¢lanku — viz zde
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