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Kamiony pod okny. (Spotilov)

SAZE V KRVI

Pro¢ automobilova doprava ohrozuje
lidské zdravi a co proti tomu délat

[J MARTIN UHLIR / FOTO MILAN JAROS

Michal Vojtisek ukazuje okrouhly plo-
chy predmét pokryty souvislou ernf. Vy-
tial jej z plechového potrubf, jeZ se vine
mistnosti jako podivna vzduchotechnika.
Zdejsf védei mu Fkajf fedicf tunel a pou-
stéji do néj vyfukové plyny z testova-
nych motort ~ od malych benzinovych az
po obif diesely. Onen okrouhly predmét

jelapaé prachovych &astic, které v moto-
rech, ptedevsfm naftovych, vznikaji pfi
spalovéni. ,Je tak hezky jednolité gerny,
protoZe téstice, které zachytil, jsou ve-
lice malé. Podobné se pouifvajf v tone:
rech pro laserové tiskarny,” vysvétluje
VojtiSek pracujici v laboratotich praz:
ského CVUT:

Tahle ¢erii je v§ude kolem nas. Nevidi-
telnd, rozptylend ve vzduchuy, jejZ dychame
- a tada studif potvrzuje, 7e zvySuje riziko
infarktu nebo cukrovky, sniZuje imunitu
déti a projevi se i na zdravi nasledujicich
generaci (podrobnéji v ramecku). Treba
v ostravském povétti je jf tolik, ¥e pravi-
delné ucpava ptistroje, které ji maji ma- »
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P fit. Pokryva nade plicni sklipky, odkud pro-

nikd do krve. Jejim vyznamnym zdrojem je
- Zv1a8t v Praze - automobilova doprava.
A lidské t&lo nema4 proti mikroskopickym
gasticim o velikosti pouhych desftek na-
nometrti (miliontin milimetru) 4dné pii-
rozeneé hariéry.

Kviili automobilovym exhalacim v Ev-
ropské unii kazdy rok predtasng umird
desetkrét vice lidi, nez jich zahyne pti do-
pravnich nehod4ch. V Cesku je ptitom si-
tuace, jak ukézaly pravé vyzkumy Michala
Voijtiska, v lectems odli&n4 od zemi le¥icich
na zapad od nasich hranic: systém métent
emisi na technickych kontroldch u nas
nefunguje. Mnoh4 auta, ktera potkavame
v béZném provozu, proto nemaji na sil-
nici co délat a nepfijatelng ohrozuji lidské
zdravi. Casteéné feseni by mohlo byt rela-
tivné levné a jednoduché, bohuZel je nikdo
z politikll a uFednikti neprosazuje.

Nebezpecny vzduch v bytech
Michal Vojti$ek zkoum4 prachové nano¢as-
tice i v terénu. ,Tyden jsme jezdili s kamio-
nem po Prazském okruhu, abychom zjis-
tili, Ze se pii tom produkuji velice gkodlivé
véci,” Fka s humorem. S menéfm ndklada-
kem pak projizdél barrandovsky kopec. Mé&-
ril také koncentrace ¢éstic nad rychlostni
silnici z Prahy do Liberce nebo v bytech
tésne u frekventované vozovky v Libezni-
cich u Prahy. Snad nejhor3f zneciténi ale za-
znamenal jeho tym na prazském Sporilové
zamoieném kamiony. Auta se tudy asto su-
nou v dopravnich zacpach s vychladlymi ka-
talyzatory, coZ zvysuje emise plynnych l4-
tek. A mikroskopické saze se béhem pomalé
jfzdy usazujf ve vyfuku, pti rozjezdu na plny
vykon jsou pak katapultovany do okoli.
Zatimco ve vzduchu, ktery dychame
ve Vojtiskové ¢&isté uzaviené laboratofi

Benzoapyren v byté na Spofilové
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Mefent probihala v byté v ulici SvojSovickd, asi 150
metrd od frekventované silnice. Po nékolik dnf byly

v byté prekroceny koncentrace rakovinotvomého
benzoapyrenu 1 ng/m?, coz je hranice, kterou Svetova
zdrayotnickd organizace (WHO) poklada za rizikovou.

zaneseny nanocdsticemi z motoru)

s filtrovanym ovzdugim, je kolem tisice na-
noé¢astic na centimetr krychlovy vzduchuy,
béZné pozadi ve mésté je asi sedmkrat vy33f
a v blizkosti silnic na Spoftilové se v krych-
lovém centimetru vznasejf statisice 84stic
»cerni z laserovych tiskdren®. Na p&&i lavce
pfes tamni uvlici Patého kvétna jich do-
konce piistroje detekovaly miliony. Ovzdu3i
v Praze se pfitom v minulych letech (s jis-
tou vyjimkou poslednich dvou rokt) mélo
podie statistik zvolna zlep$ovat. Mohlo to
ale byt jen zdani. Pevné ¢4stice moZn4 pro-
sté jen nikdo dlislednsg nemétil pifmo u sil-
nic, kde jich je nejvic.

Vdechujf je nejen projizdéjici fidiéi nebo
nahodnf chodci. Varovné koncentrace mi-
kroskopickych sazi nasli védci i v bytech
nedaleko spofilovskych dopravnich tepen,
jejichZ obyvatelé si sté2ujf na zdravotni pro-
blémy. A netyka se to jen téch, kterym ka-
miony projizdéjf pod okny - byt mnoZstvi
nano¢astic se vzdélenosti od silnice po-
mé&rné rychle kless.

.KdyZ jsme s méfenimi zadinali, mys-
lel jsem si, Ze jde o pouhé pocity mistnich,
které nemaji objektivni opodstatnéni. Nic-
meéneé vysledky nés prekvapily,” k4 Radim
Sram z Ustavu experimentalnf mediciny
AV CR, ktery se na méfenich ve spotilov-
skych domech podilel. Naptiklad v byts,
ktery je 150 metrti od frekventované ulice
Spotilovska, byly vyrazné pfekroteny ne-
jen prijatelné koncentrace nanoé4stic, ale
také rakovinotvornych latek, jez se na ng
véazou (viz graf).

Cerny kour z vyfuku

Kamiony by husté obydlenym Spotilovem
vitbec nemsly projizdét. Kdyz uZ tu ale jsou,
meély by aspori odpovidat moznostem doby.
Coz rozhodné nenf pravidlem. ,U vétsiny

> ] A PRt el v
Tohle dychdme. (M. Vojtisek porovndvd éistyj filtr a filtr

tézkych vozidel registrovanych v USA v po-
slednich deseti letech je témét normalni,
Ze vnittek vyfukového potrubi neni éerny.
Tieba autobusy v New Yorku majf ve vyfiku
mene Eastic, ne kolik jich je v ostravském
vzduchu béhem zimnf inverze,* ukazuje Mi-
chal Vojti$ek fotografii vyfuku nakladntho
auta provozovaného v Americe: konec po-

»SAZE“ A JEJICH UCINKY

2 Vdechované nanoéastice se snadno
dostavaji do krve i s rakovinotvornymi
latkami, které se na né vazou, Vice nez
polovina obyvatel CR je tak vystavena
nebezpecné vysokym koncentracim
rakovinotvorného benzoapyrenu, jenz
poskozuje dédicnou informaci.
w Ostrava nebo Karvina patii v Evropé
k nejhiife postizenym méstiim, hlavnim
zdrojem emisi je zde primysl, v Karviné
také zdroje z Polska. V Praze je nejvétsi
problém doprava. SniZzeni koncentraci
pevnych castic na pfijatelnou droven by
obyvatelim Karviné v praméru prodiou-
zilo Zivot o dva roky, Prazaniim asi o rok.
¥ Nanocastice zvysuji napfiklad riziko
infarktu, onemocnéni dychacich cest
a nervoveé soustavy, rakoviny, cukrovky
a nejspis 1 Alzheimerovy choroby. Jejich
vdechovani poskozuje DNA a napriklad
snizuje kvalitu spermii. Pro téhotné zeny
hotenstvi. Muze se projevit snizenim po-
rodni vahy déti, coz pak zplisobuje vyssi
détskou nemocnost, mrtnost a zpozdé-
ni vyvoje. Kdyz pak tyto déti zestarnou,
asi od 50 let véku u nich dochazi ke zvy-
senému vyskytu cukrovky, hypertenze
a ischemické choroby srdecni.
H Znecisténé ovzdusi vdechované té-
hotnymi Zenami ovliviiuje také pohlavni
bunky plodi — vyvijejici se oocyty nena-
rozenych dévcat. Zmény se tak pfenaseji
do dalSich generaci.
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trubi je naprosto isty; Jako by prévé opus-
til vyrobn linku. Minimum pevnych ¢4stic
produkujf i spravng setizena 6sobnf auta.

V Cesku je viak tada vozidel ve $patném
technickém stavu. Néktera maji zaneseny
filtr pevnych 4stic, dalst jej nemaji vitbec,
Nedbat na to, aby filtr fungoval, se bohu-
Zel vyplact. Pokud se ucpe a piestane plnit
sviij cel, klesa vykon motora d automa-
tika mfize fidite;,obt&zovat® nepffjemnymi
hla8enfmi, Néprava stoji dost pendz; jedno-
dussf a levngjdt je filtr prosts vymontovat.

Dalsim oblfbenym trikem je takzvany
tuning. Ridicf jednotku motoru lze upravit
tak, aby dodévala do valct vice paliva, nez
je maximaln{ povolené mnozstvi, V Cesku
Je to legéln{ ~ upraveny viiz pak sice nesmf
na silnici, to oviem nikdo nedodriuje. Vy-
kon auta vzroste, ¢4st benzinu ¢i nafty se
ale nespéli a emise se zvySujl.

JenZe majitele aut s nefunkénim filtreém
Castic nebo ,vytunénym* motorem u nas
tasto neodhali ani pravidelna technicka

Koncentrace benzoapyrenu v CR v 1. 2013
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Benzoapyren je rakovinotvorn4 slouzenina
vazana na jemné astice v ovzdusl, WHO poklada
za rizikové hodnoty vy$37 nez 1 ng/md.

ZDROJ: USTAY EXPERIMENTALNI MEDICINY AV &R / CHMU

kontrola. U benzinovych vozii se mnogstvi
pevnych ¢dstic vitbec nesleduje, u dieseli
jsou métenf natolik hruba, Ze jimi nepro-
jdou jen mejvétsi &pindirove, Naprostou
vétsinu nanoddstic - pripomenime, Ze jde
0 zdravi nejnebezpe&najii, nikoli ovéem
jeding druh automobilovych emist; dald(
jsou tfeba oxidy dusiku - pritom dodava
do vzduchu relativng malé mno#stvi vozi-
del. Michal Vojti$ek to vidi pti terénnich
méfenich: éfsla na displejich jeho pifstrojii
Casto vyletf o ¥4d p¥i prijezdu jediného
auta. Vinfky lze nékdy najit pouhym okem:
pokud se v okamziku, kdy ¥idi& piislapne
plyn, z vyfuku vyvali derny dym, je jasné,
Ze auto nema na silnici co délat.

Ve 'Spojenych  statech policie pou-
Ziva aparatury, které htiniky odhali. In-

fraterveny i laserovy paprsek protne
vzduch po prijezdu auta a pifstroj pro-
VEI{ mnoZstvi pevnych tastic, Nenf to
sice natolik pritkazné métent, aby stadilo
na udélenf pokuty, nicméns majitel pro-
blémového vozu ckamsité dostane pied-
voldnf na technickou kontrolu. »0bavam
se, e v Cesku o zaveden{ takovych ma-
fenf nikdo neuvazuje," #k4 Michal Voj-
tiSek, ktery se v souvislosti s nanodasti-
cemi sna%il vyhurcovat nejriznéjf organy
st&tnf sprévy. \

Pokud jde o Spotiloy ucpany kamiony,
navrhoval Vojtisek jednodussi fesent: po-
licie by ‘mé&la nakladnf auta prijfzdsjici
do Prahy namatkove zastavovat, mefit jim
emise a kontrolovat jejich technicky stav,
Ty, které neprojdou, do mésta vitbec nepus-
tit. Odpovéd odpovédnych mist Ize shrnout
do jediné véty: Nejde to, protoZe na to nenf
legislativa: '

Nezd4 se pritom, Ze by Vojtitkovy vy-
zkumy zanechaly v uvaZovan{ ttadi néjaké
stopy. Dotaz Respektu ukazal, Ze minister-
stvo dopravy dokonce pochybuje i o zaklad-
nfm faktu, na ktery métent upozoriiuj{ - ze
totiZ po ¢eskych silnicich jezdi nezanedba-
telné mnoZstviaut s nepfijatelné vysokymi
emiserni, Navic pracovnici ministerstva ani
Detusf, Ze existujf zptisoby, jak emise zmatit
Pifmo u silnice. Policie pak terénni mérent
V séril struénych e-mailii odmita s tim, Ze
na podobné véci nema vybaveni ani kom-
petence.

Stat tedy obyvateltum Spofilova anj ji-

nych postiZenych mist zadné vychodisko
nenabizi, A m&sto? Novy ndmastek prazské
primétorky a radnf pro dopravu Petr Doli-
nek vidi fedenf v dobudovani vychodniho
tiseku vnéjstho Prazského okruhu, jenZ by
tast kamiond ze Spotilova odvedl. Stavbu
v minulosti blokovaly stiznosti mistnich
sdruzeni, Dolinek ji presto chce prosadit.
Kdy by mohla zaéit, ale zatfm nevi.
Lhostejnost vét$iny vtadi je smutna
i proto, Ze lidé se mohou mikroskopickym
sazim've svych bytech sté¥{ branit. JKdyz
pribytek hermeticky uzaviete, tastice se
usazujf, koncentrace klesaj, ale tak po-
malu, 7e do takového domu &i bytu byste
nemohl ptijit ani z n&j odejit. P¥i bé#ném
provozu k vyméng vzduchu dochazt, Rtizné
Cistitky vzduchu existujf, ale opravdu
ucinné filtry jsou velmi drahé,“ uzavira Voj-
tisek, podle ného# lze proti pevnym &asti-
cim bojovat pouze omezenim automobi-
lové dopravy. A také tim, Ze udr#fme t4stice
tam, kde vznikajf - tedy v motoru. Jakmile
se dostanou do vyfuku a ven, je pozdé. @
Jak daleko od silnice mustte bydlet, abyste se
méli éeho obdvat? Rozhovor s Michalem Vojtiskem
Ctéte na Respekt.cz - Zkumavka.
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Velejemna
vychytavka

Veletrh spotiebni elektroniky CES

2015 v americkém Las Vegas pfines!
Spoustu technologickych novinek; kters
se | v dobé prekotného vyvoje:maohou
zdat jako vynalezy budouchosti: bezpi-
lotni auto, které na veletrh samo dojelo,
kvétinag ovladany tabletem, jenz zaléva
kvétiny, nebo chytry opasek, ktery se au-
tomaticky povoluje a utahuje a k tomu
monitoruje aktivitu nositele. Vivojafi vak
nenechavaji stranou ani zaffzenl, s nims
se setkavame v8ichni, tedy televiznl ob-
razovky. Podle nejv&tsich vyrobet trh

do nékolika let aviadne rozlisen| 4K, které
ma na stejné plose Ctyfikrét vice zobra-
zovacich bod( ne? dnes nejrozsitengjs|
Full HD obrazovky, oproti nKlasickym" te-
levizorim dokonce dvacetkrat, Ve vele-
jemném 4K rozliSent uvidime kazdy detail
~ tfeba népis na ceduli v pozadi filmove
scény, ktery by v DVD kvalitd ztistal ne-
Sitelny.

Samsung, Sharp nebo Sony na letos-
nim veletrhu predstavily fadu novych 4K
modeld — mezi jinymi 105palcové mon-
strum s ohybatelnou obrazovkou; cena
je zatim nezndm4, posledn srovnatelny
kus se prodaval za pratelskych 260 tisic
dolar(l. Nebo televizi tak tenkou, az se
zd4, Ze plave ve sténé, a také 4K domé&ci
projektor a pHruén! kameru, «Obytejné"
4K televize je u mo2né sehnat i u nas
za mené nez 15 tisic korun. Ma to ale ha-
¢cek. Sliby vyrobcti o prokreslensjgim ob-
razu znéji lakave, jenze v realném provozu
se s nim divak témeF nesetka. Ceské
stanice vysflajl st&2f ve zmin&ném Full
HD — a ke 4K je &eka dlouha cesta, Se-
rialy v tak vysokém rozlisent se zatim té-
méf nenatadeji ani v zahranisi, Filmy sice
ano, nemame ovem nosice, které by tak
vysoky objem dat ,unesly*, Zbyvajl tedy
internetové zdroje: 4K podporuje treba
YouTube a u nas nedostupna intemetova
pljcovna Netflix. Zhlédnout film v odpovi-
dajicim rozliSenl véak znamena stahnout
zhruba 40 gigabajtt, coZ neni Uplng prak-
ticke. Pokrokuchtivym tak zbyva snad jen
prohlizet si na televizi viastnl 4K fotografie.

Vyrobci televizi v honbé za inovacemi
zapomneéli pockat na spHznéna odvétyi
a 4K tak trochu predbiha dobu, Napltio-
vanl technologicke touhy mitvie véts|,
rychlejsia vykonngjsi se véak neubranime.
Opasky si nejspi& budeme dal utahovat
sami, ale 4K televize se dfiv nebo pozdéji
ocitne v kazdé domacnosti, Aspori na né-
jaky €as ~ rozligenl 8K je toti? za dvetmi.
MICHAL ZLATKOVSKY
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