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Princip funkce scintilaCniho materialu
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Scintillation Counting & High Energy Physics
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W.C. Roentgen, Science 3, 227 (1896)

ON A NEW KIND OF RAYS.*

1. A piscEARGE from a large induction
coil is passed through a Hittorf’s vacuum
tube, or through a well-exhausted Crookes’
or Lenard’s tube. The tube is surrounded
by a fairly close-fitting shield of black paper;
it is then possible to see, in a completely
darkened room, that paper covered on one
side with barium platinocyanide lights up
with brilliant fluorescence when brought
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Czochralského technologie [voshiawa Lab,

IMRAM,
Tohoku university,
Sendai, Japan
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Organicko-anorganické nanokompositni materialy
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Applications of scintillators

Medical application High energy physics Security check

LEPTONS

PET, SPECT, CT Particle physics, ... X-ray scanning

Nondestructive analysis X&Neutron-based Other applications

Checking point

Remote detection  Hazards,disasters, geology




Vybraneé vysledky projektu
Objemové materialy: a) optické keramiky (OC)

 Vzorky YAG:Ce, cca 120 pokust, piipravené v ramci konsorcia
v kooperaci s dalSimi ¢eskymi subjekty vykazovaly dobrou
scintilacni u€innost, ale neptipustnou porovitost, tj. byly 1 pfi
tloustkach kolem 1 mm nepruhledné.

J V kooperaci s ¢inskymi laboratofemi byl studovan (negativni)
vliv pridavnych slozek, tzv. katalyzatoru sintrace, na scintilacni
vlastnosti Pr-dopovaného LuAG (Shen et al, JACS 95 2130 (2012))
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Objemové materialy: b) nanokomposity
Nanopyrosilikatova faze Lu,Si,0,:Ce v silikatovém skle (SiO,)
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Tenkovrstve scintilatory pripravené kapalnou epitaxi
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Kucera et al, , IEEE TRANS. NUCL. SCI. 55, 1201-
1205 (2008)




2D-zobrazovani s vysokym rozlisenim
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Nové materialové systemy pro
praskové scintilatory

P. Bohacek, M. Nikl, B. Trunda,
V. StudniCka, Anorganicky
scintildtor na bazi hafnicitanu
strontnatého s nadbytkem hafnia
nebo zirkonicitanu strontnateho
s nadbytkem zirkonu. Patentovy

spis CR 302687, 31.8.2011
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Nanofosfory (zrno o velikosti pod 100 nm)

» Moderni bio-medicinské aplikace — fotodynamicka terapie (PDT)
» Vstupni materialy pro pripravu optickych keramik
» Pruhledné objemové nanokompositni materialy ( zrna <30 nm)
» Studium rozméroveé zavislych charakteristik
— quantum size effect in exciton absorption/emission (CdS)
- nonlinear optical phenomena

- mechanism of radiative recombination

Srovnani nanomaterialu s jeho objemovym ekvivalentem, pokud je

mozné, je vzdy velice cenneé.



Radiac¢ni metoda (v. Cuba, FJFI CVUT)
snadna cesta k pripraveé oxidovych nanokrystalu

 Ozéfeni vodnych roztokii obsahujicich prekursory (rozpustné soli
kovit a tzv. vychytavace radikdlit) ionizujicim nebo jen UV
zarenim

1 Reakce prekursort s excitovanymi stavy nebo produkty radiolyzy-
fotolyzy vodného roztoku

1 Formovani nanomorfologické pevné faze
1 Separace pevné faze
 Characterizace, dalsi zpracovani

analysis

uv ; ' Specific
or surface area
accelerated ' determination
E> electrons E> ] -
o . Catalytic
gamma Yy activity
| e measurement

SEM/HRTEM

Solution preparation Irradiation Microfiltration Characterization



Separace a zpracovani pevne nanofaze

Separace mikrofiltraci

Suseni pfi laboratorni
teplote

Zihani v definované
atmosfere

Y,0; nanokrystaly
(UV ozareni)



Lutetium-aluminium gamet (LuA G)

3-1— A13+ C 3+
HCOO™
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Precursor powder

Calcination (= 850 °C)

| LusAl;04,:Ce nanopowder

Pripraveny dotace Ce, Pr a Eu, vhodny

-y : - Barta et al, J. Mater. Chem. 22
kandidat na PDTX aplikaci! ’ ,
P 16590-16597 (2012)



Navazujici projekty a aktivity: Fotoindukovana
vyroba nanomaterialu — anorganickych oxidu

 Vyzva 7.3 OP VaVpl

o JIndividualni aktivita® v projektu CVUT Materidlovy
vyzkum pro InovaSEED — projekt 1 aktivita hodnoceny velmi
kladné€, 4. misto z cca 40-t1 hodnocenych projektu

* Do tohoto projektu byl resitelsky kolektiv kjch FJFI CVUT

vedeny V. Cubou prizvan na zaklad¢ dosazenych vysledku a
ziskanych patentu v ramci projektu KAN 300100802

* Rozpocet aktivity cca 1.5 mil. K¢&/rok
* Trvani: 2 roky
» Cile aktivity:

— 1. rok: vybudovani poloprovoznl aparatury pro fotochemickou vyrobu
nanopraskli, demonstrace jeji funkcnosti

— 2. rok: komercionalizace technologie

o Lidé: 4 x 0.5 tivazku védeckych pracovniki CVUT



Navazujici projekty a aktivity: Anorganicke
nanoscintilatory: netradicni syntéza a
rozmeérove zavislé charakteristiky.

Grant udélen Grantovou agenturou CR

Q Ugastnici projektu:

FZU AV CR (E. Mihdkova)& FJFI CVUT (V. Cuba)
1 Doba reSeni : 4 roky, 2013 — 2016
1 Celkovy rozpocCet: 8 056 tis. KC



Navazujici projekty a aktivity: Pokrocila
materialova reSeni pro tenkovrstvé
scintilatory a transformatory svetla.

Grant udélen Grantovou agenturou CR

Q Ugastnici projektu:

FZU AV CR (M. Nikl)& MFF UK (M. Kuc&era)
1 Doba resSeni : 4 roky, 2012 — 2015
1 Celkovy rozpocCet: 9 686 tis. KC



Navazujici projekty a aktivity: Nové
monokrystalické materialy péstované EFG
technologii a jejich pouziti v hi-tech aplikacich.

Grant udélen Technologickou agenturou CR

Q Ugastnici projektu:
CRYTUR (J. HouzviCka) & Preciosa Figurky (J. Kocour) &
FZU AV CR (M. Nikl)

1 Doba reseni : 4 roky, 2011 — 2014

1 Celkovy rozpocet: 25 811 tis. KC

z toho neverejné zdroje 8 561 tis. KC



PocCitatelne vystupy projektu
KAN300100802

» 50 publikaci v impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech
» 6 publikaci v neimpaktovanych mezinarodnich ¢asopisech
» 13 publikaci ve sbornicich konferenci
> 4 kapitoly v knize
»> 6 udélenych narodnich patentu
> 5 prihlasek patentu (z toho jedna evropska)

. . . , D¢kuji za
Konsorcium projektu dékuje GA AV za RN
udéleni tohoto projektu, ktery zasadnim T pozornost ;
zpusobem pfispé.1 k rozvoji spoluprace a ) p ( @mﬁ%‘} 9
vyzkumnych aktivit u vSech partneru

konsorcia. ﬁ 1] g ?QK\’




