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Ustav podporuje mladé vedouci skupin a je zafazen do projektu
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Kmenové buriky a astrocyty v mozkové 1ézi. Snimek © E. Sykova.

ODDELENI NEUROVED

(ved. prof. MUDr. Eva Sykovd, DrSc., FCMA)

se sklada ze dvou jednotek. Laboratof difuznich studii a zob-
razovacich metod (E. Sykovd) je svétové uzndvané pracovisté
v oblasti iontové-selektivnich mikroelektrod a NMR méfeni, jehoz
cilem je objasnit iontovou homeostézu CNS a jeho difuzni paramet-
ry. Vyzkum této problematiky prispél k pochopenf extrasynaptického

prenosu v CNS, k interpretaci MRI signdlt a zmén difuznich para-
metr(, které vedou k objasnént role difuze v fadé patologickych sta-
vii a k rozvoji MR diagnostickych metod. Laboratof tkanovych

kultur a kmenovych bunék (P Jendelovd) dosahla vysledkd,
jez umoziuji znacit kmenové bunky superparamagnetickymi nano-
Casticemi oxidu Zeleza pro zobrazovani in vivo pomoci MRI. Vyzkum

je orientovan na pouziti dospélych i embryondlnich kmenovych bu-
nék v regeneraci poskozeného mozku a michy. Soubézné s vyzku-
mem kmenovych bunék probihd na pracovisti vyzkum a testovani bi-
omateriald na bazi makroporéznich hydrogelii (spoluprace s UMCH

AV CR) a na bézi netkanych nanovidken (Technické Univerzita v Li-
berci, Elmarco, s.r0.) pro jejich schopnost slouzit pfi pfemosténi ne-
jen velkych lézi v CNS, ale i koznich defektli, vcetné diabetické no-
hy. Laboratof histochemie a farmakologie oka (). Cejkové)

zkoumd pficiny Spatné se hojicich Iézf pfedniho ocniho segmentu pfi

rliznych ocnich onemocnénich nebo poranénich. Hledd moznosti je-
jich prevence nebo Iécby umoziiujici pozitivni hojeni, pipravujf se

postupy vyuzivajici k 1écbé defektd rohovky kmenové buriky.

ODDELENI BUNECNE NEUROFYZIOLOGIE

(ved. Ing. Miroslava Andérovd, (Sc.)

se zabyva morfologickymi a elektrofyziologickymi vlastnostmi as-
trocytl a NG2gliovych bunék v patofyziologii mozkové ischemie
aprogresi Alzheimerovy choroby, a mechanismy vépnikové signa-
lizace u arginin-vasopresin a oxytocin systém za fyziologickych
i patologickych podminek. V oddéleni fesi nékolik vyzkumnych
kol zaméfenych na diagnostiku a terapii zvaznych onemocnéni
(NS. Vyzkum v Laboratofi molekularni neurofyziologie
(A. Chvdtal) je zaméfen na studium bunécnych a molekuldmich
zdklad integrace neurdInich sfti prostfednictvim charakterizace
mezibunécnych signald mezi neurony a gliovymi burikami a vni-

trobunécnych signalnich mechanizm@ v neuronech a gliovych
burtkdch v pribéhu fyziologickych a patologickych stavll. Vyzkum
v Laboratofi neurobiologie (M. Andérovd) se zabyva objas-
nénim Ulohy gliovych bunék v patofyziologii mozkové ischemie
a v ndsledné regeneraci nervové tkdné s vyuzitim elektrofyziolo-
gickych, imunohistochemickych, fluorescen¢nich zobrazovacich
metod a3D-konfokdlnf morfometrie.

Sluchovy préh potkana je sledovn na zdkladé snimani sluchovych vyvolanych
odpovédi z mozku. Vysledky svédci o tom, Ze sluch je v raném stadiu vyvoje
citlivéjsi k poskozenf nez v dospélosti.

ODDELENI NEUROFYZIOLOGIE SLUCHU

(ved. prof. MUDT. Josef Syka, DrSc.)

se sklddd ze dvou jednotek. Hlavnim predmétem vyzkumu Labo-
ratore fyziologie a patofyziologie sluchu (J. Syka) je stu-
dium struktury a funkce sluchového systému u zvifat za normdlnich
podminek a sledovéni zmén béhem vyvoje, starnuti a po plisobe-
ni rznych patologickych ciniteld na sluchovy systém jako je napf.
hluk nebo Iéky poskozujici sluch. Viyzkum v Laboratoffi synaptic-
ké fyziologie (R. Turecek) je zaméfen na zkouméni mechanizmil
excitacniho a inhibicniho synaptického pienosu zejména ve slucho-
vém systému pomoci elektrofyziologickych a imunohistochemic-
kych metod.

ODDELENI MOLEKULARNI SIGNALIZACE

(ved. dr. Govindan Dayanithi, Ph.D.)

se specializuje na vapnikové signalizace arginin - vasopresin a oxy-
tocin systémi za fyziologickych i patologickych podminek. Neurony
dorzdInich ganglif a gliové buriky jsou analyzovany s pouZitim fluo-
rescencni zobrazovaci metody, kterd umozfuje sledovani intracelu-
drnich hladin vapniku.
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Pritomnost molekuldrniho znaku
nediferencovanosti u lidskych
embryondInich kmenovych bunék
(zelené). Snimek © A. Hampl.

Analyza poskozeni chromozomii
pomoci fluorescencnich sond. Priklad
translokace mezi chromozomy 1a4.
Snimek © Mgr. Andrea Rassnerovd

ODDELENI TERATOLOGIE

(ved. doc. MUDr. Miroslav Peterka, DSc.)

studuje priciny a mechanizmy vzniku vrozenych vad pomodi dvou
experimentlnich modelll (vyvijejici se kufeci zdrodek a vyvijejici
se zuby u mysi), a pomoci klinicko-epidemiologickych studif. Cilem
je prispét k poznatkim o normdlnim a abnormdlnim vyvoji, o eti-
opatogenezi vyvojovych vad a moznostech jejich prevence. Vyzkum
v Laboratofi embryogeneze (M. Peterka) je zaméfen na obli-
Cejové rozstépy a ostatni vyvojové vady. Laboratof odontogene-
ze (R. Peterkovd) se zaméfuje na vyvoj zubli za normélnich, patolo-
gickych a experimentalnich podminek.

ODDELENI GENETICKE EKOTOXIKOLOGIE

(ved. MUDr. Radim Srdm, DrSc.)

mé jako hlavni ndplii vyzkumu genetické poskozeni zplisobené ge-
notoxickymi a karcinogennimi latkami jako jsou polycyklické aro-
matické uhlovodiky, alkeny, apod. Utinek téchto genotoxickjch 13-
tek je studovan jak na bunécnych kulturdch tak in vivo v lidskych
translacnich molekuldmé epidemiologickych studiich a pozorova-
cich epidemiologickych studiich. Laboratof molekularni epi-
demiologie (R. Srdm) provadi molekulérné epidemiologické stu-
die s pouZitim hiomarker(i expozice mutagen(im a karcinogenlim
(DNA adukty, chromosomové aberace, mikrojadra, oxidacni posko-
zeni DNA, proteind a lipiddi, genotypizace, stanoveni RNA expres-
nich profild), studie vlivu Zivotniho prostfedi na vysledky téhoten-
stvi a studium zdravotniho stavu déti ve vztahu k Zivotnimu prostredi.
Laboratof genetické toxikologie (). Topinka) se zabyvé geno-
toxickymi Gcinky xenobiotik a oxidacnim poskozenim DNA, protei-
nii a lipidd v bunécnych kulturach (HepG2, lidské diploidni embry-
ondlnf fibroblasty). Studuje také vliv environmentdInich polutanti
na mechanismy ovliviiujici vznik a vyvoj rakoviny prostaty. Labo-
ratoi genomiky (P Rdssner ml.) se zabyvd studiem expresnich
profilti u populaci exponovanych znecisténému ovzdusf, tabakové-
mu kouti a dalsim faktor&im. Jsou studovdny jednonukleotidové po-
lymorfismy ovliviujic metabolismus, DNA reparaci, imunitu a dalsf
biologické procesy.

ODDELENI MOLEKULARNI BIOLOGIE NADORU
(ved. MUDT. Pavel Vodicka, CSc.)

zkound molekuldrni mechanizmy vzniku a rozvoje rakoviny, prede-
véim tlustého stieva a konecniku. Laboratoi DNA reparaci (P Vo-
dicka) je zaméfena na molekuldmi jevy zahmuté v mechanizmech
DNA reparaci. Oprava DNA hraje klicovou roli v odstranovani posko-
zeni bdzi DNA, coz vyUstuje v prevenci mutagennich a karcinogennich
(i¢inkii. LaboratoF genetiky nadorii (A. Naccarati) se zaméfuje
na studium zdkladnich molekuldmich mechanismi kaskédy genoto-
xickych a karcinogennich tcinkd v souvislosti s expozici cizorodym ldt-
kdm a s faktory individudIni vnimavosti. Pozomost je zvIdsté zaméfena
na vyzkum dlohy gendi nizké penetrance pfi vzniku karcinom spora-
dického typu, predevim pak rakoviny tlustého stieva a konecniku.

ODDELENI FARMAKOLOGIE

(ved. RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.)

vyhodnocuje trendy ve vyvoji novych Iéciv, zvIasté imunofarmak.
Perspektivni je vyzkum novych Iatek modulujicich pfirozené obran-
né mechanizmy organizmu. ZvldStni pozomost je vénovna cytoki-
niim a oxidu dusnatému, které jsou Gizce spojeny s patogenezi mno-
ha onemocnéni. Vyzkum zohledruje fakt, Ze se vimunoterapii méze
podle typu onemocnéni uplatnit jak terapie cytokinovd tak i anti-cy-
tokinova. LaboratoF vyvinula spolehlivou, rychlou a ekonomicky ne-
nérocnou metodiku, kterd umozfiuje analyzovat imunomodulacni
vlastnosti ldtek syntetického a prirodniho pvodu. Jednim z vysled-
kiivyzkumu je patent na ldtky, které stimulujf produkci virostatického
cytokinu interferonu-gama.

ODDELENI MIKROSKOPIE

(ved. RNDr. Jan Malinsky, Ph.D.)

je zaméfeno na formovani, distribuci a dynamiku bunécnyich struk-
tur neohranicenych membranou. Rada biomolekul je v bufice sou-
stiedéna ve specializovanych kompartmentech, které postradajf jas-
né definované hranice a v ddisledku toho komunikuji se svym okolim
pfimou difusi. Pomoci modernich mikroskopickych metod je mozné
nejen piesné lokalizovat rlizné bunécné struktury, ale detekovat téz

jejich pohyb a potencidinf interakce na molekuldrnf rovni.

LABORATOR TKANOVEHO INZENYRSTVI

(ved. doc. RNDr. EvZen Amler, (Sc.)

je predevsim zaméfena na pfipravu tkdriovych nahrad, tvorbu buné¢-
nych nosicli, pfedevsim biodegradabilnich a na bézi nanovldken, mode-
lovdni proteinovyich struktur, ale také vyhleddvani moznostf praktického

vyuziti vysledkd. Pracovisté vyviji technologii uvoliiovani bioaktivnich

[dtek s vyuzitim nanovldkennych nosicti obohacenych o lipozomy, coz
umoziiuje fizeny prisun Zivin a lékli pfimo do mista defektu. Pripravujf
se umeélé chrupavcité ndhrady pro Klinické vyuzitf v ortopedii.



ODDELEN{ TECHNOLOGICKEHO
TRANSFERU / INOVACNI BIOMEDICINSKE

CENTRUM UEM AV CR

(ved. Ing. Petr Bazant, (Sc., MBA)

Oddéleni monitoruje a vyhodnocuje vyzvy k poddvani projektl

v tuzemskych i zahranicnich programech podpory v oblasti pod-
nikdnf, zakladniho i aplikovaného vyzkumu, inovaci a vzdéldvani.
Ve vybranych pfipadech pak spolecné s vjzkumnymi oddélenimi

(stavu pripravuje projektové Zadosti, podilf se na realizaci schvale-
nych projektd a pfipravuje periodické monitorovaci zprdvy o pri-
béhu projektl a jejich udrZitelnosti v postrealizacnim obdob.

Aplikace vysledkdi zakladniho vyzkumu v Klinické praxi vyzadu-
je provedeni zkousek v podminkdch Sprévné laboratorni praxe
(GLP) a Spravné vyrobni praxe (GMP), stanovenych legislativou
a Statnim dstavem pro kontrolu I€civ. Ustav vybudoval z pro-
stiedkd strukturdInich fonddi EU v letech 2007 — 2008 budovu
Inovacniho biomedicinského centra. IBC je vybaveno prostory
s kontrolovanou kvalitou prostredi (Cisté prostory), umoziu-
jici pripravu kmenovych bunék, biokompatibilnich material(i
v kombinaci s burikami pro aplikaci pacienttim. Inovacni bio-
medicinské centrum je koncipovdno jako podnikatelsky inku-
bator, ktery nabizi zacinajicim biomedicinskym firmdm labo-
ratornf, kanceldrské a specidini prostory a sluzby nezbytné pro

vyrobu, jako jsou kontrola kvality a jisténf jakosti.

TRANSFER VYSLEDKU DO PRAXE

Vzkumnd cinnost Ustavu je zaméfena kromé zdkladniho vyzkumu
i na vyuzitf jeho vysledki v klinické medicing. Cilem jeho cinnosti je
vyvijet Iécebné postupy a techniky aplikovatelné v mnoha oborech
klinické praxe. Vedectf pracovnici Ustavu pracujf na ndsledujicich pro-
jektech s primym Klinickym dopadem:

— Nadhrada kloubnich chrupavek pomoci transplantace
pomnoZzenych autolognich bunék chrupavky v biomateridlu
na bézi biogennich makromolekul.

— Vyuziti mezenchymdlnich kmenovych bunék pro urychleni
hojeni ran a jejich vyuziti pfi 1é¢bé miSniho poranéni
a degenerativnich onemocnénich CNS.

— Vyvoj imunofarmak s jedine¢nou schopnosti stimulovat
produkdi interferonu a zvysit tak obranyschopnost organismu
proti virovym a nddorovym onemocnénim.

— Optimalizace vlastnostf biomateridld na bazi polymernich
makroporéznich hydrogeld a netkanych nanovldkennych textilii
pro pouZiti v medicing.

— Vyvoj diagnostickych latek na bdzi nanocdstic oxidu Zeleza,
urcenych k oznacovdni a sledovani bunék in vivo pomoci
magnetické rezonance.

= Vyuziti kmenovych bunék pro 1écbu defektd rohovky, diabetu,
jaterniho selhdni a [écbu ischemické choroby srdecni.

[BCUEM AV

(R, archiv SSC AV (R, snimek © S. Kyselova.

DALSI PROJEKTY
Nedilnou soucésti ispésného transferu poznatkd do praxe je priibéz-
né odborné vzdélavani védeckych pracovniki. Ustav realizuje dalsi
projekty navazujici na jiz ukonceny dvoulety vzdélavaci projekt fi-
nancovany z rozpoctu Evropského socidlntho fondu (OPPA). Projekt
Vzdélavani védeckych pracovnikil v oblasti prenosu bio-
medicinskych technologii do praxe” ureny zaméstnanclim
Gstavu byl zaméfen na vzdéldvéni v oblasti prezentacnich, komu-
nikacnich dovednosti a ochrany dusevniho vlastnictvi organizace
a na principy preklinického hodnoceni a klinického zkouseni a byl
lispésné dokoncen v roce 2010. Navazuje na néj projekt ,Pfiprava
vyzkumnych tymé UEM AV CR pro projekt BIOCEV, kiery je
financovan z (OPVK) a jehoz cilem je odborné pripravit dvé vyzkum-
né skupiny pro projekt BIOCEV ve Vestci. Ustav je partnerem v pro-
jektu,Rozvoj podnikatelského prostiedi v oboru klinickych
hodnoceni piipravkii moderni terapie’, ktery je financovan
7 OPPA a jehoz hlavnim cilem je a posilit podminky pro rozvoj pod-
nikatelského prostredi na tzemf Prahy v oblasti klinického zkouse-
ni écivych pripravkéi moderni terapie. Ustav se podili na realizaci pro-
jektu, Biotechnologické a biomedicinské centrum Akademie
véd a Univerzity Karlovy ve Vestci — BIOCEV", které je financové-
no z rozpoctu OPVaVipl a je spolecnym projektem Sesti tstavii Akade-
mie véd CR (Ustav molekuldmi genetiky, Biotechnologicky dstav, Mik-
robiologicky distav, Fyziologicky tstav, Ustav experimentaIni mediciny
a Ustav makromolekuldmf chemie) a dvou fakult Univerzity Karlovy
v Praze (Pirodovédeckd fakulta a 1. Iékafskd fakulta) a jeho cilem je re-
alizace védeckého centra excelence v oborech biotechnologie a biome-
dicina. Ustav dokon¢il stavbu, Vijzkumného centra bunéné tera-
pie a tkanovych nahrad" je7 je financovéna z OPVK a tak vznikla
v rdmdi Ustavu infrastruktura - centrum zaméfené na zakladn vyzkum
v oblasti pfipravk(i pro bunécnou terapii, v oblasti uplatnéni nanotech-
nologif v [écebnych postupech a v oblasti bezpecnosti, efektivity.

EUGRANTYZ6.A7.RAMCOVEHO PROGRAMU:
DiMI, ANGIOTARGETING, RESCUE, ENINET, CORTEX, STEMS, Reg-
MedTeach, NANOEAR, EU SYNAPSE, INTARESE, ENVIRISK, AXRE-
GEN, EdU-GLIA, BIOSCENT, LateraIn membrdnové kompartmenty.



