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TISKOVA ZPRAVA

25. 2. 2014, Trebori a Ceské Budéjovice

Jihocesti védci objasnili, jak rostliny preménuji prebytky svételné energie na teplo

Pro rostliny je svételné zareni jedinym zdrojem energie pro zajisténi veSkerych Zivotnich funkci.
Pfeménu svételného zafeni na formy energie vyuzitelné rostlinnou burikou zajistuje fotosyntéza,
coz je slozity biochemicky proces, ktery probiha na bilkovinnych strukturach (fotosystémech) uvnitf
chloroplasti. Fotosystémy potfebuji nepretrZity pfisun svételné energie a jsou proto obklopené
tzv. svétlosbérnymi komplexy, které pohlcuji svétlo a absorbovanou energii predavaji
fotosystémlm ke zpracovani. Svétlosbérné komplexy tedy plni roli jakychsi mikroskopickych
solarnich paneli, které ovSsem disponuji fadou unikatnich vlastnosti. V pfipadé, Ze je absorbované
energie pfFilis, a hrozi tak poskozeni fotosystémt, svétlosbérné komplexy dokaZi velkou ¢ast
absorbované energie preménit na teplo, a tak se ji bezpecné zbavit. Jedna se urcitou analogii
odpusténi pary pomoci bezpecnostniho ventilu. Mechanismus, ktery tuto preménu umoziuje, se

nyni podafilo objasnit diky praci jihoceskych védcu.

Védecké tymy Ing. Romana Sobotky, Ph.D., z Mikrobiologického Ustavu AV CR (Centra Algatech
v Treboni) a prof. RNDr. Tomase Polivky, Ph.D., z Biologického centra AV CR a Jihoceské Univerzity
v Ceskych Budé&jovicich publikuji v téchto dnech ¢&lanek v prestiznim védeckém Easopise Nature
Chemical Biology. Jedna se prilom v pochopeni fyzikalni podstaty pfemény svételného zareni na
tepelné, které probihd za urcitych podminek ve svétlosbérnych komplexech rostlin. Bez tohoto
mechanismu by rostliny velmi Spatné zvladaly rlst za podminek, kdy se rychle méni intenzita
slunecniho zareni, napfiklad pfi proménlivé oblacnosti. Zakladni stavebni jednotkou svétlosbérnych
komplex0 je bilkovina, které k sobé vaze nékolik molekul chlorofylu a karotenoidl. Ackoli bylo zjevné,
Ze pravé karotenoidy jsou odpovédné za vyzareni tepla, jakym zpUsobem dokaze karotenoid odebrat
energii z molekul chlorofylu zistavalo predmétem dohad@. V uplynulych desetiletich byla tato
problematika intenzivné studovdna na izolovanych svétlosbérnych komplexech rostlin, a prestoze
bylo vypracovéno nékolik moZnych scénard, pro zadny se nepodafilo ziskat presvédeivé dikazy. Cesti
védci obratili pozornost k bilkovinam sinic, které jevi znacnou strukturni podobnost se
svétlosbérnymi komplexy rostlin. Tyto bilkoviny se nazyvaji HLIP (High-Light Inducible Proteins)
a jejich pritomnost v sinicich je jiz sama o sobé pozoruhodna, protoZe tyto organismy pouZzivaji
svétlosbérné komplexy, které jsou zcela odlisné od rostlin. K vyzkumu byla pouZita modelova sinice
Synechocystis 6803, kterda se vyuzivdv mnoha laboratofich jako unikdtni geneticky ndastroj pro
studium fotosyntézy, a vtomto sméru patii Laboratof fotosyntézy v Treboni k svétové
nejuznavanéjsim. Treboriskému pracovisti se podafilo bilkovinu HLIP naizolovat v potfebném
mnozstvi a prokazat, Zze vaze molekuly chlorofyl( a karotenoidd a je schopna ménit svétlo na tepelné
zareni se stejnou intenzitou jako komplexy rostlin. Skupina prof. Tomase Polivky poté analyzovala
izolovanou bilkovinu HLIP pomoci femto-sekundové spektroskopie, techniky, ktera umoziiuje zachytit
extrémné rychlé procesy na molekuldrni Urovni. Pfenos energie z chlorofylu na karotenoid a naslednd
konverze na tepelné zareni v bilkoviné HLIP probéhne v biliontinach sekundy, ale pfesto je o néco



: ®
o B 0a, =
) % .
ALGATECH ? I EVRORSKA UNIE - S,
p) y MIN ERE ’ EVROPSKY FOND PRO REGIONMALNI ROZVOD OP Vizkum a viva]

& H
‘...‘. INVESTICE B VAS] BUDDUCHOSTI pro inovace

malo pomalejsi, neZ obdobnd pfeména energie u rostlin. Diky tomu se podafilo poprvé fyzikalné
popsat a pochopit cely mechanismus. Vysledky jsou také zasadni z hlediska porozuméni funkci HLIP
u sinic a jejich postupné evoluci ve svétlosbérné systémy ras a rostlin. Vyznamnost tohoto objevu
potvrzuje fakt, Ze prestizni ¢asopis, jako je Nature Chemical Biology, zvolil na svou obalku ilustraci,
ktera se vztahuje praveé k této publikaci.

fluorescence

High-Light Inducible Protein

Schématické zndzornéni premény svételného zdreni na tepelné pomoci strukturnim modelu bilkoviny
HLIP. Qy a S1 oznacuji konkrétni energetické hladiny molekul chlorofylu (zelenou barvou)
a karotenoidu (oranZové), mezi kterymi dojde k pfenosu energie.

http://www.nature.com/nchembio/journal/vaop/ncurrent/full/nchembio.1755.html
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