Ji¥i Moravec, Jifi Smid

Ceské zmije stoji za pozornost

Zmije obecna (Vipera berus) byla dlouho povaZovana za dobie znamého hada,
ktery ma jeden z nejvétsich areald mezi suchozemskymi plazy. Jako v pripadé
jinych znacné rozsifenych druhu piinaseji vSak v posledni dobé molekuléarni
fylogenetické studie Ffadu zajimavych novych pohledii na piibuzenské vztahy
nékterych jejich populaci a forem. Tyto poznatky mohou mit velky vyznam
pro spravné pochopeni taxonomie druhu a pro praktickou ochranu.

Ceské republika m4 malou rozlohu a lei
uprostfed Evropy. Na jejim izem{ se nevy-
skytuji zddné endemické formy plazt ani
obojzivelniki a bylo by mozné piedpokla-
dat, Ze se zdej3i herpetofauna nevyznacu-
je ve srovnéni s faunami okolnich stata
zadnymi vyznamnymi specifickymi rysy.
Ve skutec¢nosti pravé stfedoevropské po-
loha nasi republiky je pfi¢inou toho, ¢im
je nase herpetofauna nejzajimavéjsi (po -
drobnosti 1ze najit v pravé vydané knize
J. Moravec, ed.: Fauna CR — Plazi/Reptilia,
Academia, Praha 2015, viz také recenze na
str. XXIX kuléru této Zivy). U péti druhti
plazt probihé (nebo probihala) tdzemim
statu severni hranice jejich rozsifeni.
V piipadé jestérky zelené (Lacerta viridis),
jestérky zedni (Podarcis muralis), uzovky
podplamaté (Natrix tessellata) a uzovky
stromové (Zamenis longissimus) pak né-
které jejich izolované populace Ziji sever-
né nad hranici souvislého vyskytu danych
druhi. Ukéazalo se také, Ze se na nasem
tzemi mohou (mohly) setkavat dva bliz-
ce pfibuzné druhy nebo rtizné evoluéni
linie jednoho druhu. Ceskou republikou
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tak prochézi hybridni zéna mezi slepysem
k¥ehkym (Anguis fragilis) a s. vychodnim
(A. colchica) a pfedpokladéme, Ze na tize-
mi CR zasahovaly dvé evoluéni vétve Zel-
vy bahenni (Emys orbicularis); soucasny
vyskyt ptivodnich populaci Zelv na Mora-
vé a ve Slezsku nenf ale doloZen. Stejné
tak nemiZzeme vylouéit, Ze u nds neziji
piislusnici dvou evolu¢nich linii uzovky
obojkové (N. natrix; viz Kindler a kol. 2013),
anebo evolu¢né a pfipadné i taxonomicky
odlisné populace zmije obecné.

Vnitrodruhové rozriznéni zmije obecné
Ve svétle novych genetickych poznatka
stoji ovéfeni taxonomického statusu na-
$ich zmiji rozhodné za pozornost. Analy-
zy DNA evropskych zmiji, které provedli
S. Kalyabina-Hauf a kol. (2004) a S. Ursen-
bacher se spolupracovniky (2006), totiz
ukézaly, Ze populace zmije obecné jsou
geneticky do znaéné miry rozrtiznéné
a z pfibuzenského hlediska je 1ze p¥ifadit
ke tfem odlisnym evoluénim vétvim. Nej-
puvodnéjsi je tzv. italska (alpskd) vétev,
ktera zahrnuje zmije z alpské i subalpské
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oblasti severovychodni Itdlie, Slovinska
a ptilehlych ¢asti Rakouska. Druhou (bal-
kanskou) vétev tvori balkdnské populace
od jizniho Madarska po Recko, odpovida-
jici v soucasnosti uzndvanému poddruhu
V. berus bosniensis. Treti (severni) vétev
pak obsahuje vSechny ostatni populace
zmije obecné od Velké Britanie po Rusko
a Déalny vychod (v¢etné tradi¢niho pod-
druhu V. b. sachalinensis).

Pro nés dutlezita severni vétev se sklada
ze Ctyt piibuzenskych linii. Prvni (karpat-
ska) pokryva tizemi karpatského oblouku
a sahda i na Slovensko. Druha (zédpadni)
osidluje Francii a pfilehlou oblast Svycar-
ska. Treti (sttedoevropska) neni lini{ v pra-
vém slova smyslu (tedy monofyletickou
skupinou), ale spis skupinou blizkych po-
pulaci nejasného vzédjemného postaveni.
Tato ,linie“ se vyskytuje od Britskych
ostrovii pres stfedni Evropu (véetns CR)
aZ po severni Norsko a Svédsko. Do posled-
ni (vychodni) linie patii zmije z Finska,
evropského i asijského Ruska az po Dal-
ny vychod a okrajové snad i ze Slovenska
(obr. 2a, 3). Navic do ni zfejmé spada vét-
$ina populaci z vychodni Ukrajiny, jizni-
ho Ruska (a teoreticky i nékteré populace
z Moldavie a vychodniho Rumunska), kte-
ré byly d¥ive vycleniovany jako samostatny,
pfevazné ¢erné zbarveny druh V. nikol-
skii. Dnes je tento taxon vétS§inou fazen jen
na troveil poddruhu zmije obecné (V. be-
rus nikolskii; viz nap¥. Joger a kol. 2007).

Ke genetickému rozriznéni populaci
zmije obecné doslo v Evropé pravdépo-
dobné nasledkem jejich samostatného vy-
voje v riznych glacidlnich refugiich, kterd
lezela nejen na jihu (pt¥ipad italské a bal-
kanské evolucéni vétve), ale na rozdil od
vétsiny ostatnich stitedoevropskych plazt
také vyse na sever. S ohledem na taxono-
mickou pfislusnost populaci nasich zmiji
je dulezité, Ze se typova lokalita zmije
obecné (Uppsala, Svédsko) nachazi uvnitt

1 Dospéla samice zmije obecné (Vipera
berus) ze zdpadni Sumavy (byvala obec
Stodulky). Foto J. Moravec
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arealu rozsifeni skupiny (,linie“) st¥edo-
evropskych zmiji, a l1ze tedy v nejuzsim
pojeti ptifadit zmije z CR k nominotypic-
kému poddruhu V. berus berus (Linnaeus,
1758); aviz Z. F. Fric a J. Moravec (2015).
Vezmeme-li navic v potaz nalezy zastupct
vychodni a karpatské linie na Slovensku
(Ursenbacher a kol. 2006), mtiZeme uva-
zovat také o okrajovém vyskytu nékteré
z téchto linii v oblasti Moravskoslezskych
Beskyd a ptipadné Javorniki a Bilych Kar-
pat (Gvozdik 2015).

Velmi dilezita je rovnéz otazka pfes-
ného aredlu zmiji p¥islusejicich k italské
(alpské) evoluéni vétvi. S. Ursenbacher
a kol. (2006) neméli ve své studii k dispo-
zici vzorky zmiji ze severniho Rakouska
a jihovychodniho Némecka. S jistotou
tedy nevime, zda ,,alpské“ zmije nemohou
vystupovat jesté ponékud vyse na sever
a blize k nasemu tzemi. Tyto zmije bude
zfejmé tfeba vymezit jako samostatny ta-
xon, ktery se od zdstupci severni evolu¢ni
vétve 1isi genetickymi, ale i nékterymi mor-
fologickymi znaky (napf. niz§im poctem
subkaudalnich $upin na ocasu). Z histo-
rického a nomenklatorického hlediska je
v této souvislosti zajimavé, Ze v r. 1789
popsal ¢esky rodédk a mimotadny profe-
sor botaniky na prazské univerzité F. W.
Schmidt méné typickou formu zmije obec-
né ze Sumavy jako samostatny druh, které-
mu o 6 let pozdéji ptifadil jméno Coluber
bohemicus (obr. 5). Toto jméno ztstava
stile pouzitelné a v pfipadé, Ze by ,,alpské“
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zmije svym vyskytem doséhly aZ na Suma-
vu, mohlo by poslouzit k jejich védecké-
mu pojmenovéani (Moravec 2015). Nase
predbézné vysetfeni mitochondrialni DNA
nékolika sumavskych zmiji v§ak zatim
tuto moznost nepotvrdilo. Jedinci z loka-
lit Vimperk, Staré Huté a Stodtlky vykazu-
ji stejné jako jednotlivé vzorky z ostatnich
¢asti republiky (Hefmanovice, Hradec Kra-
lové, Hrani¢na, Karlovy Vary) pfislusnost
k severni evoluc¢ni linii (obr. 2b, 3).

Definitivn{ zmapovani genetické p¥islus-
nosti populaci nasich zmiji ale vyzaduje
daleko podrobnégjsi analyzu pocetného sou-
boru vzorki z celé republiky a mohlo by
byt zajimavym tématem t¥eba pro student-
skou diplomovou préci.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

2 Schematicka mapa rozsifeni zmije
obecné v evropské ¢ésti jejiho aredlu
(obr. a). Barvy oblasti koresponduji se
tfemi hlavnimi genetickymi vétvemi:
oranzova — italska (alpska) vétev, fialova
— balkanska vétev, modra — severni vétev
(viz obr. 3). Barvy lokalit vzorkd pouzi-
tych ke genetické analyze odpovidaji
jednotlivym liniim v rdmci severni vétve
(rtZovéa — zdpadni linie, zlutd — karpatska
linie, Sed4 — vychodni linie, zelend —
stfedoevropska ,linie“). Znazornéné
lokality podle materidlu S. Ursenbachera
a kol. (2006), ptvod vzorkt italské

a balkdnské vétve neni zobrazen.
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Pavod veskerého materidlu zmiji z Ceské
republiky zahrnutého do genetické
analyzy (obr. b). Cast vzork®i pochazi

z publikovanych praci (Ursenbacher

a kol. 2006, Gvozdik a kol. 2012),
studovani jedinci ze Sumavy a Karlo-
vych Vart jsou zde do analyzy zahrnuti
poprvé. Orig. J. Smid

3 Fylogeneticky strom znézornujici
vnitrodruhovou variabilitu zmije obecné.
Strom je zaloZeny na sekvencich genu
pro cytochrom b mitochondridlni DNA.
Ttalska (alpskd) vétev predstavuje bazalni
skupinu sesterskou v§em ostatnim popu-
lacim, balkanska vétev je sesterska
severn{ vétvi. Trojihelniky na konci
nékterych vétvi predstavuji vice vzorkia
sloucenych pro pfehlednost do jednoho
symbolu. Cerné body zna&i dobre
podpofenou monofyletickou skupinu.

V ramci severni vétve je pouze karpatska
linie podpofena jako monofyleticka
skupina, ostatni tvofi spise geografické
nez genetické celky. Strom byl zakofenén
(outgroup) zmiji $panélskou (V. seoanei),
jeZ zde neni zobrazena. Orig J. Smid

4 Dospély samec zmije obecné

z Hrubého Jeseniku z blizkosti obce
Hefmanovice. Foto V. Gvozdik

5 Originélni{ vyobrazeni jedince
Sumavské zmije, na jehoZz zakladé

F. W. Schmidt (1789) popsal druh
Coluber bohemicus. Snimek vyobrazeni
laskavé poskytla I. Grosche

(Museum fiir Naturkunde Goerlitz).
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