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Meédeénky:

ZNOVUOBJEVENE MATERIALY

Nové poznatky casto nalézdme za hranicemi tra-
di¢nich obord. Nahlizenim na zndmé véci z novych
(hld Ize totiz objevit necekané. Nejde pfitom jen
0 meziohorovou spoluprdci, tj. spoluprdci specia-
listd z vice disciplin, ale o vytvareni oborl zcela
novych integrovanim poznatki z riznych, tfeba
i zdanlivé nesouvisejicich smérdl. Skute¢nost, Ze
dnes tradi¢ni obory byliy kdysi také novymi ,me-
ziobory", nds upozorfiuje, Zze bychom zbyte¢nym
Skatulkovanim mohli brénit novym badatelskym
cestam. Jaky je napfiklad dnes obsah tradi¢niho
pojmu ,anorganickd chemie"? Na akademickém
pracovisti, které ma tento pojem v ndzvu (Ustav
anorganické chemie AV CR,v. v.i,, www.iic.cas.cz),
se dnes setkame s vicero hrani€nimi obory - bio-
anorganickd chemie zasahuje do biologie (napf:
vyzkumem volnych kyslikovych radikdld a anti-
oxidant(), analyticka geochemie do geavéd (napf.
analyzou ficnich sedimentérnich archivd), chemic-
ka syntéza do farmakologie a mediciny (vyhleda-
vanim boranovych klastrd s biologickymi Gginky).
Najdeme zde i spole¢né pracovisté s Akademii vy-
tvarnych uméni v Praze, ALMA (www.alma-lab.cz),
které se zabyva materidlovym vyzkumem malif-
skych dél a spojuje tak sméry prirodovédecké s his-
torickymi a uméleckymi.

V rdmci projektu mezinarodni spoluprace Usta-
vu anorganické chemie AV CR, v. v. i., a Jagellonské
univerzity v Krakové se nasemu tymu letos podafilo
nové popsat krystalovou strukturu bazického octa-
nu médnatého - médénky - malifského pigmentu
pouZivaného jiz ve stfedovéku. Pfi hledani davno
zapomenutého se v3ak ukdzalo, Ze se tato vrstev-
natd struktura také hodi k syntéze novych chemic-
kych materiald se specifickymi vlastnostmi. Projekt
tak vlastné ukazuje, Ze vysledky védy byvaji prekva-
pivé a Ze se nikdy nedaji tak docela naplanovat. Na-
8im plvodnim zamérem bylo zjistit, jak m{iZe sloZeni
nékterych historickych malifskych pigment pfispét
k urgeni plvodu vytvarného dila a popisu druhot-
nych barevnych zmén. Ve stiedovéku neexistovala
priimyslovd chemickd vyroba pigment(. Stafi ma-
[iFSti mistfi ve svych dilndch vyuZivali latky prirodni
(mineraly, rostlinna barviva) jen jednoduse uprave-

né tfeba mletim nebo si barvy vyrabéli jednoduchou
chemickou pripravou, kde bylo sice mélo exaktnosti,
ale o to vice empirické zkuenosti. Tak se docteme,
ze k vyrobé riznych médének bylo tfeba médénych

hoblin, vinného octa a kopky hnoje, nékdy zase me-

du nebo moci mladych chlapct...

Zopakovat dnes v laboratofi tyto historické re-
ceptury priprav neni proto viibec jednoduché. Pro-

dukt se méiZe lisit od naSeho ocekavani, nemusi byt

tisty, barva mize kolisat, ¢asto vzniknou smési I3-

tek; vysledek prosté nese stopu zvolené procedury.

Sbératelé starych receptd dosud predevsim opiso-

vali jeden od druhého, takze se traduje celd fada
mytd; malokdo se pokousi staré recepty prakticky

ovéfit. Po sérii dlouhodobych experimentd tedy zjis-
tujeme, Ze skutecné funkénich postupli pripravy mé-

dének bylo jen nékolik. N5 vyzkumny tym proved!

analyzy produkt( historickych vyrob i vzork{ histo-

rickych maleb difrak¢nimi metodami a zjistil, Ze a¢
se jednd o davno objevené a pouzivané materidly,

jejich fézové (mineralogické) sloZeni se v mnoha pfi-

padech neda urtit. V difrakénim zaznamu z0istava
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1. Vypoctend struktura bazického octanu médnatého -
Cuy(OH),CH;C00.H,0 (prevzato z publikace Svarcovd et dl,,
Cryst. Res. Technol,, 1-7 (2011), DOI: 10.1002/crat. 201100262).

mnoho nepopsanych linii, a to i presto, Ze software
prohleddva databdzi obsahujici vice neZ 150 tisic
znadmych pfirodnich i syntetickych latek. Ukazalo se
tak bilé misto - terra incognita - a jakékoliv nezna-
mé Uzemi védce nakonec zlaka.

Dlvod, pro¢ nejsou znamy struktury nékterych
médnatych soli, je prosty - vypéstovat dostatecné
velké a chemicky ¢isté monokrystaly, nutné k béz-
né strukturni analyze, neni snadné (rozhodné to
nejde historickymi postupy) a spotitat struktur-
ni parametry z jemnozrnnych prask( umi malo-
kdo. To je také dlvod, proc k projektu pristoupili
nasi polsti kolegové z Krakova - dlouhodobé se
totiZ zabyvaji vypoctem krystalovych struktur mi-
krokrystalickych praskovych dat. Nakonec se nam
podafilo jak vypéstovat dostatecné velké krysta-
ly, tak spocitat struktury z jejich praskd a vysledky
ovéfit. Diky tomu uZ tedy bazicky octan médnaty
ve starych malifskych dilech pozname a detektiv-
ni patrani po exaktnich znacich historickych tech-
nologii mlze pokratovat. Ve védecké literature
z posledni doby je vsak stejnd latka zmifiovana
i v trochu jinych souvislostech. O vypéstovani mo-
nokrystalu se (dosud nelispésné) pokouselo i né-
kolik ,syntetickych” chemik(. Jeji struktura totiz
patfi k tzv. jednoduchym vrstevnatym hydroxiddm,
které Ize snadno interkalovat organickymi latkami
(do nichz Ize vmezefit organickeé latky) a ziskat tak
chemické materidly s novymi vlastnostmi - v tom-
to pripadé napf. ménice anion(, heterogenni kata-
lyzdtory a materialy s mimoradnymi magnetickymi
vlastnostmi. Dobfe definovand struktura je pfitom
nutnym vychozim bodem takovych experiment(.
Dva sméry vyzkumu se tu tak slévaji v jeden proud,
ktery se docela vymyka Skatulkam.

Tak jako nasi predkové mozna kdysi zjistili, ze
koroze jejich médéného nadobi nemusi byt jen ne-
Zadouci, ale Ze se s jejim produktem dd i malovat,
tak my dnes zjiStujeme se stejnym ddivem, Ze krys-
talové struktury nékterych tak davno ,znamych"
médnatych soli mohou najit uplatnéni i v moder-
ni technologii. Bila mista na mapé naseho poznéni
nebyvaji totiz daleko. Mohou byt pfimo pred nasi-
ma ocima kazdy den tfeba jako zkorodovany médé-
ny okap na domé v sousedstvi.

2. Vrstevnaté monokrystaly
bazického octanu médnatého
v elektronovém mikroskopu.
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