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pokrocilych technologii = : biotechnologickéeho a
a materialt - zemédélského vyzkumu

>Védecka centra excelence realizujici pravidelny transfer vysledkd
vyzkumu do préimyslové a technologické praxe

»Centra s vyraznym mezinarodnim presahem a unikatni pristrojovou
infrastrukturou

> Intenzivni zapojeni nejlepsich studentl s moznosti uplatnéni ve

védecki'ch skuEina'ch Centra stei'né i‘ako v aﬁlikac”:nl' sfére



Co RCPTM nabizi?

Start up dotace — 110 mil. K¢ + 100 mil. KC na internacionalizaci
centra

>trvale ekonomicky udrzitelné Centrum s vyznamnym podilem financovani z
neverejnych zdrojl
>transfer vysledkd aplikovaného vyzkumu do prlimyslové a technologické praxe
»vychova studentll s moznosti uplatnéni ve védeckych skupinach Centra

stejne jako v aplikacni sfére
>mezinarodni tym badatel (pracovnici z USA, Izraele, Svycarska, Recka...)

Dotace na vybudovani infrastruktury Centra — 430 mil. KC
»nova budova Centra nanomaterialového vyzkumu + unikatni pristrojove vybaveni

Co HRTEM In-field MGssbauer spectroscopy




Tymy RCPTM

Tymova prace pod vedenim Spickovych odbornikt na
nejaktualnéjsich tématech soucasného materialového
vyzkumu — multidisciplinarni charakter vyzkumu!!!

Nanokrystalické Kovové Uhlikové
oxidy kovu nanomaterialy nanostruktury
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Optické a fotonické
technologie

Doc. O. Haderka - VR Prof. M. Hrabovsky Prof. Z. Travnic¢ek Prof. K. Lemr
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Komplexy Nanoinstrumentace
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Vybraneé vysledky

Nanocastice a-Fe,O; v heterogenni katalyze a fotokatalyze ///\'—:: \a

Teplotni dekompozice ,Spin coating” V;7A\'
prekurzor FeC,0, FeCl, prekurzor LN

JImAcm”®

1200
VI mV vs RHE

Nanokrystalickeé filmy hematitu dopované
Sn jako vysoce ucinné fotoelektrody pro
primé solarni Stépeni vody

Nanocastice hematitu jako
doposud nejucinnéjsi katalyzator
rozkladu peroxidu vodiku




Nové peroralni kontrastni ¢inidlo na bazi bentonit/y-Fe,O; pro MRI diagnostiku
dutiny briSni (FN Olomouc, FN Banska Bystrica, Medihope, s.r.0.)

b

Uspé$né klinické testy - 100
pacienti s onemocnénimi
tenkého stfeva, pankreatu a |

Zlucovych cest

1:(1,228] mean 61.07, sd 57.08, area.4 m
ISV S TN | Sy A




Superhydrofobni uhlikové nanotrubicky pro aplikace v textilnim primyslu
(Textilni zkuSebni ustav Brno)

B
perfluoro-
alkylsilan

fluorografen — nejtenci izolant




Komplexy Zeleza vykazujici kriZeni spinovych stavi ,,spin crossover*
indukované zménou teploty

T=77K 7=300K
dark-green brown-violet

Ukazka termochromismu spojeného s
krizenim spinovych stava =
magneto-optické senzory




Zavedeni technologie velkokapacitni vyroby nanocastic nulmocného Fe a jejich
realna aplikace v sanacich podzemnich, odpadnich i pitnych vod vod (Nano Iron,
s.I.o., LAC, s.r.o., Aquatest, a.s., Geotest, a.s., H+A Eco CZ, s.r.0)

Uspé&sna aplikace pfi sanaci podzemnich vod
na sedmi lokalitach v CR.

Pilotni instalace reaktoru na odstranéni As a
téZzkych kovu - 2010 (Madarsko).

multifunkéni zbran
v boji se sinicemi

BT




Rizena pFiprava a stabilizace nanoéastic stfibra a jejich imobilizace na pevnych
substratech pro antibakterialni a antifungalni aplikace

8 — nano Ag na
% | polymernim substratu
E = antibakterialni
Q . % uprava textilii, filtra,
= chirurgickych niti...
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Tween-stabilised Itraconazole  Fluconazole
Ag NPs

Vyrazneé vyssi aktivita nanocastic Ag
ve srovnani s komerénimi
antifungalnimi preparaty

. Panacek et al. J. Phys.




Komponenty pro Observator Pierra Augera (Malargue, Argentina) @

Observator navrzena
pro detekci primarnich
¢astic s energiemi nad

1017 eV
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povrchovymi A
detektory . Amarilla

24 fluorescencnich teleskopﬁ. .
1600 pozemnich detektord (cca 3000 km2) Seégmentova zrcadla pro fluorescencni teleskopy

analyza vlastnosti dalSich optickych komponent

Science 318 (2007) 938-943. Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 061101.




Nove techniky detekce velmi slabych
optickych poli

— Electrical connection rings
7
Photocathode T //Iﬂ)rescent screen
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Microchannet

Prima detekce neklasickych
vlastnosti optickych poli.

Design novych materiali pro optické
nelinearni procesy
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Navrh perspektivnich zdroju fotonul.
Predpovéed nového jevu.




Vyvoj desorp¢niho nanoelektrospreje Vyvoj citlivych detekénich systémi,
pro hmotnostni spektrometrii = Mossbauerovy spektrometry

l'yChl{l analyza 1éCiv v Krvi a moéi, - Mossbauerovsky
rychla analyza potravin s'°‘*""°2’,§f:t:‘::a’ erznich

Transmisni
mossbauerovsky
spektrometr




/~ Mikroskopické techniky \

Transmisni elektronova m. (TEM)
Skenujici elektronova m. (SEM)

M. skenujici sondou (AFM, MFM, STM)
CryoHRTEM

Konfokalni laserovy skenujici m. (CLSM)

Opticka mikroskopie
. {/

/Studium materialu v
magnetickych polich

SQUID magnetometr
Maoss. spektroskopie v mag
NMR

\ PPMS

Spektroskopické techniky \

Hmotnostni spektrometrie
Mossbauerova spektrometrie
CEMS

Atomova absorpcni s. (AAS)

IC a Ramanova s.

Standardni absorpce & emise
Casové-rozlisena s.
Casové-korelované &itani fotont

Qotonové statistika /
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Metody studia povrchi, vrstev
a velikosti ¢astic

Dynamicky rozptyl svétla (DLS)

Méfeni plochy povrchu (BET)

Analyza povrchi metodou
kontaktniho uhlu

Nanoindentace

Profilometrie

Brouseni a lesténi optickych

povrchu

Sférointerferometrie

Speklova inteferometrie

Interferometrie v bilém svétle

Rozptylometrie

Vakuové naparovani
onzice z plazmatu
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/Rentgenové techniky

Praskova rtg-difrakce
Rtg - fluorescence

Monokrystalova rtg-difrakce
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yticka chemie

Kapilarni elektroforéza
Plynova chromatografie
Kapalinova chromatografie

Metody termické analyzy — TG/DSC/EGA

Elektronova mikrosonda
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fi Vypocetni techniky - )

.
44-procesorovy klastr.
56-procesorovy klastr *
048+512-jadrovy klastr
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- Zahranicni spoluprace

ﬁ\ﬂ . ~ A. B. Bourlinos, D. Petridis, V. Georgakilas, V. || ~ E. P. Giannelis, P. Dallas —
1"?2' 0, Bellesi — NCSR Demokritos, Greece - Cornell University, USA

‘ > A, Bakandrltso.cs; — University of Patras, {{ZJ) Cornell University
reece :

» A. Gedanken — Bar-Ilan University, Ramat-Gan, Israel

~ 1. Cesar, K. Sivula, M. Gratzel - Ecole Polytechnique Federale de .(I)fl.

Lausanne, Switzerland £COLE POLYTECHNIQU
FEDERALE DE LAUSANNE

ozl ~ D. Schiiler, University of Miinchen, Germany
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MONCHEN
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~ Z. Homonnay - E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary

L #K Florida Institute of Technology » VK. Sharma - Florida Institute of Technology, USA

~ K. Nomura, Ohkoshi — University of Tokyo, Japan C #® THE UNIVERSITY OF TOKYO




Kontakt

Generalni reditel Eede}:i\}bre(;liggl'H derka PhD
c RN 1 oc. RNDr. Ondrej Haderka. Ph.D.
Prof. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D. Email: ondrej.haderka(at)upol.cz

Email: radek.zboril(at)upol.cz

Adresa: Slechtiteli 11, 78371 Olomouc Adresa: tf. 17. Hs}oPaiiu = 50“}’ pl,?mfmf
LLARNY €O Cn Telefon: (+420) 58563 1511, 58563 1543

Telefon: (+420) 58 563 4947 R et o i

Fax: (+420) 58 563 4958 R 1A

Manazer projektu

Mgr. Dalibor Janéik. Ph.D.
Email: dalibor jancik(at)upol.cz
Adresa: Slechtiteli 11, Olomouc
Telefon: (+420) 58 563 1406
Fax: (+420) 58 563 4958
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