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farmakologie a diagnostickych metod. V soucasné
dobé ma tustav 12 samostatnych védeckych oddéle-
ni a laboratofi:

Oddéleni neurovéd

(ved. prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.)

se sklada ze dvou jednotek. Laboratoi difuznich
studii je svétové uznavané pracovisté v oblasti ion-
tové-selektivnich mikroelektrod a NMR méienti,
jehoz cilem je objasnit iontovou homeostazu CNS
a jeho difuzni parametry. Vyzkum této problema-
tiky ptispél k pochopeni extrasynaptického preno-
suv CNS, k interpretaci MRI signalt a zmén difuz-
nich parametri, které vedou k funkénim zménam
v fadé patologickych stavii. Laboratof tkanovych
kultur a kmenovych bunék doséhla vysledkd, jez
umoznuji znacit kmenové buiilky superparamag-
netickymi nanocasticemi oxidu Zzeleza pro zobra-
zovani in vivo pomoci MRI. Vyzkum je orientovan
na pouziti dospélych i embryonalnich kmenovych
bunék v regeneraci poskozeného mozku a michy.
Na zakladé preklinickych experiment s populace-
mi bunék z kostn{ dfené probihd v Ustavu neuro-
véd ve FN Motol (spole¢né pracovisté UEM) klinic-
kd studie ,,Autologni transplantace bunék kostni
dfené u pacientt s transversalni misni lézi“. Vyuzi-
ti kmenovych bunék v 1é¢bé mignich a mozkovych
ptihod se také studuje v ramci projektii 6.RP EU
RESCUE, STEMS, DIMI a ANGIOTARGETING.
Soubézné s vyzkumem kmenovych bunék probi-
ha na pracovisti vyzkum a testovani biomateria-



It na bazi makroporéznich hydrogeli (spoluprace
s UMCH AV CR) a na bézi netkanych nanovld-
ken (Technickd Univerzita v Liberci, Elmarco) pro
jejich schopnost slouzit pti pfemosténi velkych 1ézi
v CNS, ale i koznich defektu, véetné diabetické
nohy (spoluprace s IKEM).

Oddéleni

bunécné neurofyziologie

(ved. doc. RNDr. A. Chvétal, DrSc.)

fe$i nékolik vyzkumnych ukold zaméfenych na
diagnostiku a terapii zdvaznych onemocnéni CNS.
Studuje elektrofyziologické, morfologické a imu-
nohistochemické vlastnosti gliovych bunék béhem
patologickych stavi, membranové vlastnosti kme-
novych bunék CNS béhem jejich diferenciace in si-
tu a in vivo, tlohu vépnikovych iontt béhem fy-
ziologickych a patologickych stavi CNS. Mezi
vyznamné vysledky patii popis elektrofyziologic-
kych, morfologickych a imunohistochemickych
vlastnosti gliovych bunék béhem anoxie a ische-
mie mozku. Studiem neuroektodermalnich kme-
novych bunék v prubéhu jejich diferenciace v ner-
vové tkani bylo zjisténo, Ze se tyto bunky vyvijeji
v zralé astrocyty, oligodendrocyty a neurony. Od r.
2007 je tym posilen prof. Alexejem Verkhratskym
z Manchesteru, ktery se zabyva vyzkumem glio-
vych bunék a tlohou vapnikovych iontd v CNS.

Oddéleni

neurofyziologie sluchu

(ved. prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.)

se vénuje starnuti sluchového systému (u potkant
kmene Fischer 344, u mysi kmene C57). Na tento
vyzkum navazuje projekt EU NANOEAR, zaby-
vajici se vlivem lokalné podanych nanodastic na
funkci vnitfniho ucha. Dal$i smér predstavuje ana-
lyza kédovani akustickych signdlil sitémi neuront
v centralnim sluchovém systému. Bylo prokaza-
no, e sluchova kiira potkana ma lateralizovanou
funkci, prava hemisféra se specializuje na zmény ve
frekvenci zvuku, leva na ¢asové parametry zvuko-

vého signdlu. Poznatek méni piedstavu o fylogene-
zi sav¢iho mozku. RNDr. R. Turecdek rozviji proble-
matiku studia GABA a glycinovych receptort ve
sluchové draze.

Oddéleni

molekularni embryologie

(ved. doc. MVDr. Ale$ Hampl, CSc.)

je detasované pracovisté UEM v Brné. Zkouma plu-
ripotentni kmenové buriky, zejména lidské embryo-
nélni buiky. V UEM jako jediné instituci v CR se
podaftilo izolovat linie lidskych embryonalnich
kmenovych bunék jiz v roce 2003. Védecti pracov-
nici tohoto oddéleni se G¢astni dvou vyznamnych
mezinarodnich aktivit zaméfenych na vyzkum
embryondlnich bunék (ESTOOLS a International
Stem Cell Initiative).

Laborator

tkanového inzenyrstvi

(ved. doc. RNDr. Evzen Amler, CSc.)

byla zaloZena r. 2005. Jeji hlavni ¢innosti je pti-
prava tkdanovych nahrad, tvorba buné¢nych nosi-
¢u, predevsim biodegradabilnich a na bdzi nano-
vldken, modelovani proteinovych struktur, ale také
vyhleddvani moznosti praktického vyuziti vysled-
k. Pracovisté vyviji technologii uvolilovani bio-
aktivnich latek s vyuzitim nanovldkennych nosic¢a

Kmenové buiiky a astrocy-
ty v mozkové 1ézi. Snimek
© E. Sykova.

Difuzni parametry mozku
ziskané metodou difuzné
vazené nuklearni magnet-
ické rezonance.



Porucha cytoarchitek-
tury hipokampu ve stafi.
Snimek © E. Sykova.

Vlevo: Analyza poskozeni
chromozomi pomoci
fluorescenénich sond.
Prfiklad translokace mezi
chromozomy 1 a 4. Snimek
©R. Sram.

Vpravo: Pritomnost
molekularniho znaku ned-
iferencovanosti u lidskych
embryonalnich kmenovych
bunék (modfe), proka-
zana technikou nepiimé
imunofluorescence. Zelené
je zobrazen regulator tran-
skripce Nanog. Snimek

© A. Hampl.

obohacenych o lipozomy, coz umoznuje fizeny pri-
sun zivin a 1éki pfimo do mista defektu. Pfipravuji
se umélé chrupavdité nahrady pro klinické vyuziti
v ortopedii.

Oddgéleni teratologie

(ved. MUDr. Miroslav Peterka, DrSc.)

prokdzalo, Ze po havarii atomové elektrarny v Cer-
nobylu se v listopadu 1986 v Cechach narodilo pii-
blizné o 450 chlapct méné nez by odpovidalo tren-
du. Déle vyzkum ptinesl nové vysledky o vyskytu
rudimentarnich zubu a zubnich primordii u savci.
Rudimentdrni struktury pomahaji nejen pochopit
evolu¢ni vyvoj savctl, ale predstavuji i ndstroj pro
studium regula¢nich faktoru fizené zubni regene-
race a vyvoje zivych zubnich nahrad.

Oddéleni

genetické ekotoxikologie

(ved. MUDr. Radim Sram, DrSc.)

se zabyva molekularni epidemiologii a vlivem zne-
¢isténého ovzdusi na zdravotni stav populace, a to
i v ramci EU. Spolupracuje na projektech EU 5. a 6.
RP a ma vysokou publikac¢ni aktivitu (projekty EC-
NIS, ENVIRISK a INTARESE). Pouzivané meto-
dy byly rozsifeny o studium oxida¢niho poskozeni,
exprese gentl a nové metody genotypizace.

Oddéleni

molekularni biologie nadora

(ved. MUDr. Pavel Vodicka, CSc.)

zkoumd molekuldrni mechanizmy vzniku a roz-
voje rakoviny, predevsim tlustého stfeva a konec-
niku. Perspektivni je vyuziti genomiky v predikci
ucéinnosti protinddorové terapie a jeji individuali-
zaci. Byla identifikovana fada gentt DNA repara-
ce, inzulinovych drah a intra- i extraceluldrnich
transportérit pro hodnoceni individudlniho rizi-

ka zminénych onemocnéni. Popsan byl vztah mezi
genotypy a fenotypy DNA reparacnich gent. Cen-
ny je prispévek k identifikaci novych lokusi v chro-
mozomech 10pl4 a 8q23.3 v souvislosti s kolorektal-
nim karcinomem.

Laboratof bunécné biologie

a oddéleni mikroskopie

(ved. RNDr. Karel Koberna, CSc.,

a RNDr. Jan Malinsky, Ph.D.)

existuje od r. 2006. Laboratot se zabyva strukturou
chromatinu, replikaci DNA, cilenou expresi a trans-
portem bioaktivnich molekul do lidskych bunék
v ramci programu ,Nanotechnologie pro spole¢-
nost®. Popsala napf. roli ATP-zévislého chromatino-
vého remodela¢niho komplexu pfi regulaci ¢asovani
replikace ribozomdlnich genti. Ve spolupréaci s MBU
a s univerzitou v Regensburgu pracovnici oddéleni
publikovali praci o roli membranového potencidlu
pii formovéni plazmatické membrany. Rychly flu-
orescen¢ni mikroskop umoznuje dlouhodobé kon-
fokalni zobrazovani zivych bunék.

Oddéleni imunofarmakologie

(ved. RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.)

vyhodnocuje trendy ve vyvoji novych 1é¢iv, zvlasté
imunofarmak. Perspektivni je vyzkum novych latek
posilujicich pfirozené obranné mechanizmy orga-
nizmu, coZ je vyznamné v souvislosti s nartstajicim
vyskytem rezistence na antibiotika. Pracovisté vyvi-
nulo postupy pro raciondlni, ekonomicky pomérné
nenaro¢né vyhleddvani imunostimula¢nich vlast-
nosti latek syntetického a pfirodniho pivodu. Paten-
tovana byla napf. imunostimula¢ni virostatika pro-
dukujici chemokiny efektivni proti viru HIV.

Laboratof histochemie

a farmakologie oka

(ved. doc. MUDr. Jitka Cejkov4, DrSc.)

zkouma pri¢iny $patné se hojicich 1ézi predniho
o¢niho segmentu oka pfi riznych o¢nich onemoc-
nénich nebo poranénich. Hledd mozZnosti jejich
prevence nebo 1é¢by umoznujici pozitivni hojeni,
pripravuji se postupy vyuzivajici k 1é¢bé vrozenych
defektt rohovky kmenové burky.

Pracovnici dstavu, ¢esti i zahrani¢ni, pasobi také
ve tfech vyzkumnych centrech MSMT CR. Jsou to:

Centrum bunécné terapie

a tkanovych nahrad

(prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.)

sdruzuje nékolik pracovi$t. Prioritni ndlezy ma
v oblasti transplantace kmenovych bunék na mode-
lech patologickych stavii CNS, pankreatu, jater
a kize, znaCeni bunék superparamagnetickymi
nanocdsticemi, rozvoje zobrazovacich metod a ve
vyvoji tkanovych nahrad.

Nova antivirotika a antineoplastika.
(RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.)

se podili na farmakologickém vyzkumu, napf. na
objevu novych latek s imunomodula¢ni aktivitou,
vyznamnou v terapii HIV.



Centrum neurovéd

(prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.)

sdruzuje vyznamna prazskd vyzkumna pracovisté
v oboru neurovéd a podili se na vyzkumu mecha-
nizmu iontovych kanald, gliovych bunék, synap-
tického a extrasynaptického pienosu, vyzkumu
centralnich mechanizmt sluchu a bolesti nebo
mechanizmt onemocnéni mozku a michy.

Oddéleni pro technologicky

transfer

podporuje spolupraci mezi oddélenimi UEM a pod-
nikatelskou sférou jednak prostfednictvim vzdé-
lavani (aktivity projektu Centrum pro podporu
konkurenceschopnosti v biomedicinskych techno-
logiich financovaného z programu JPD3) a vyzkum-
né a vyvojové &innosti v IBC UEM (projekt Inovaé-
ni biomedicinské centrum UEM AV CR z programu
JPD2). UEM tispé$né dokoncil investi¢ni etapu pro-
jektu v ¢ervenci 2008, poté nastupuje faze provozni.

UEM je jedinym tstavem AVCR, jehoZ vyzkum je
zaméfen do klinické mediciny s cilem vyvinout
lé¢ebné postupy a techniky aplikovatelné v klinic-
ké praxi. Na pracovisti UEM jsou feseny tyto pro-
jekty s primym klinickym dopadem:

* Ndhrada kloubnich chrupavek pomoci trans-
plantace pomnozenych autolognich bunék chru-
pavky v biomateridlu na bazi biogennich mak-
romolekul.

* Vyuziti mezenchymalnich kmenovych bunék
pro urychleni hojeni ran a jejich vyuziti pfilécbé
mi$niho poranéni a degenerativnich onemocné-
nich CNS.

* Vyvoj imunofarmak s jedine¢nou schopnosti sti-
mulovat produkci interferonu a zvysit tak obra-
nyschopnost organismu proti virovym a nado-
rovym onemocnénim.

* Optimalizace vlastnosti biomaterialti na bazi poly-
mernich makroporéznich hydrogelt a netkanych
nanovlakennych textilif pro pouziti v mediciné.

* Vyvoj diagnostickych latek na bazi nanocastic
oxidu Zeleza, urcenych k oznacovani a sledovani
bunék in vivo pomoci magnetické rezonance.

* Vyuziti kmenovych bunék pro lé¢bu defekti
rohovky, diabetu, jaterniho selhdni a lécbu is-
chemické choroby srde¢ni.

Aplikace vysledktl zdkladniho vyzkumu v klinic-
ké praxi vyzaduje provedeni rozsahlych zkousek
v podminkdch GLP (Good Laboratory Practice) a
GMP (Good Manufacturing Practice) a v ,¢istych
prostorech®. Smyslem projektu IBC UEM je nava-
zat na soucasny svétovy trend rozvoje biotechnolo-
gii, zptistupnit lékaiim a pacientim v CR modern{
metody 1é¢by vyuzivajici bunéénou terapii, tkamo-
vé inZenyrstvi, vysledky vyzkumu v oblasti bioma-
teridld a nanotechnologii. Ulohou IBC UEM bude
prispét, ve spolupraci se soukromymi
ry, k podpofe vznikajicich spin-off firem. Névaz-
nosti svych ¢innosti tak mize IBC vytvorit zaklad
budouciho biomedicinského klastru a dale rozsirit
své kapacity.

investo-

e |

V nové budové Inovaéniho biomedicinského centra
UEM jsou umistény:

* Podnikatelsky inkubdtor pro zacinajici spin-off
firmy, které budou mit k dispozici veskeré pora-
denstvi, vyrobni a ¢isté prostory se statutem
GMP. Firmy budou mit moznost rozvinout pro-
dukty aplikovaného vyzkumu.

e Stiedisko pro podporu konkurenceschopnosti
v biomedicinskych technologiich, zaméfené na
¢innost vzdélavaci, poradenskou, patentovou
ochranu ¢i vyhleddvani investi¢nich partnerda.

* Stiedisko aplikovaného vyzkumubiomedicinskych
technologii. Laboratofe pro aplikovany vyzkum
a vyvoj v oboru regenerativni mediciny, buné¢né
terapie, farmakologie a pfipravu klinickych studii.

Centrum translacni biomediciny
Ustav ptipravuje tento projekt z evropskych fondi
v opera¢nim programu Vyzkum a vyvoj pro ino-
vace (VaVpl). Transla¢ni medicina pfendsi vysled-
ky zakladniho lékatského vyzkumu do klinického
vyzkumu a klinické praxe. Navrhujeme vybudo-
vat centrum, které bude ve své ¢asti biomedicinské
predstavovat kvalitni zékladni lékafsky vyzkum,
a zaroven bude mit silnou vazbu na biotechnolo-
gickou inovaéni praxi. Svou ndplni by mélo odpo-
vidat projektu EATRIS Evropského strategického
fora pro infrastruktury vyzkumu ESFRI. Centrum
by se mélo skladat z

* Centra regenerativni mediciny

* Centra zobrazovacich metod

* Centra pro cerebrovaskularni onemocnéni

* Centra pro biomedicinské a biotechnologické
inovace

* Centra neuropsychiatrie

* Administrativniho a vzdélavaciho centra.

Zavérem

Véda byla vidy velkym a krasnym dobrodruzstvim,
tvrdou praci a uménim experimentovat, praci zahr-
nujici vestrannou kreativitu, uménim sdélit své
vysledky nejen kolegtim v odbornych prednaskach,
studentim a dal$im zdjemciim, ale aktivné se podi-
let i na jejich aplikaci v lékatské praxi. Neustdly tok
novych myslenek, napadi, pochyb a kritického hod-
noceni vysledkd, je kazdodenni realitou védecké-
ho pracovnika. V Iékaiském vyzkumu celou situaci
dokresluje nase touha zmensit utrpeni nemocnych
azlepsit jejich kvalitu Zivota, ale i nutnost vyrovnat se
s etickymi otazkami, které na§ vyzkum provazeji.

Archiv SSC AV CR,
autor: S. Kyselova.



