Relativita hybe magnetem:
Védci z Fyzikalniho Gstavu AV CR predstavili novy princip magnetického zdznamu
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Obr.: Elektricky rozhybany magnet

Soucastky zaloZené na spinu pracuji na zcela jiném principu. V nékterych materidlech, napr.

v Zelezu, spiny elektron zpUsobuji magnetismus a poloha severniho a jizniho pdlu magnetu
pak muze slouzit pro ukladani nul a jednicek. Tato technologie umoznila celou fadou aplikaci
od kilobytovych magnetickych karet az po terabytové pocitacové pevné disky. Diky své spinové
podstaté jsou tyto technologie a soucastky mnohem odolné;jsi vic¢i nabojovym porucham.
Nevyhodou soucasnych magnetickych paméti ovSem je, Ze k prepélovani, tedy ke zméné z nuly
na jednicku nebo z jednicky na nulu je zapotrebi, aby na magneticky bit plsobil elektromagnet
nebo jiny permanentni magnet. Kdyby bylo misto toho mozné bit prepdlovat elektrickym
polem bez plsobeni jiného magnetu, tak bychom mohli uvaZovat o zcela nové generaci paméti
spojujicich vyhody soucastek zalozenych jak na ndboiji, tak i na spinu.

Védci z Fyzikalniho tstavu Akademie véd CR ve spolupréaci s védci z Cambridge, Nottinghamu a
Mainzu pozorovali novy fyzikalni jev, ktery umoZniuje ovladat magnet elektrickym polem. Prace
byla publikovana v ¢asopise Nature Nanotechnology 2. 3. 2014 (DOI: 10.1038/nnano.2014.15).

Pohnout pély magnetu pomoci elektrického pole bez pfitomnosti elektromagnetu nebo jiného
permanentniho magnetu je mozné jen pokud opustime pole klasické fyziky a vstoupime do
svéta relativistické kvantové mechaniky. Einsteinova relativita umozZiiuje, aby elektrony
urychlené v elektrickém poli srovnaly své spiny, jinymi slovy aby se zmagnetovaly. Védci vzali
permanentni magnet GaMnAs a urychlili v pfilozeném poli ¢ast elektron( uvnitf magnetu. Tyto
urychlené elektrony vytvorily novy vnitfni zmagnetovany oblak, ktery dokazal rozhybat okolni
permanentni magnet tak, Ze mohla byt zaznamendana zména polohy jeho pdla.

Pozorovany jev je blizky pribuzny relativistického spinového Hallova efektu, ktery skupina

z Prahy a Cambridge objevila v roce 2004. Ten se od té doby stal u¢ebnicovym pfikladem, jak
urychlené elektrony dokdazi zmagnetovat kterykoli materidl véetné i béznych polovodica. ,Pred
deseti lety jsme zkusili zkombinovat vyhody soucastek zaloZzenych na naboji a spinu tak, Ze
jsme polovodic citlivy na elektrické pole zmagnetovali pomoci spinového Hallova efektu, a
nyni ndm pribuzny jev umoznil cely pfistup obratit. Na zacatku vezmeme magnet, ktery pak
ucinime citlivym na elektrické pole. Oba pfistupy jsou slibné pro konstrukci nové generace
paméti a nds tési, Ze se mlZeme podilet na celosvétovém vyzkumu a vyvoji v této oblasti
moderni fyziky a mikroelektroniky,” doddva prof. Tomas Jungwirth z Fyzikalniho tstavu AV CR.
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