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Nové moznosti zobrazeni molekul pomoci mikroskopu atomarnich sil

Védci z Fyzikélniho Ustavu AV CR, v. v. i., spoleéné s kolegy z Osacké univerzity
v Japonsku predstavili v Casopise Nature Communications [1] novou metodu,
kter4 vyrazné posouva moznosti mikroskopl atomarnich sil zobrazit chemickou
strukturu jednotlivych molekul.

Posledni vyvoj rastrovacich mikroskopu umoznil zobrazit chemickou strukturu
jednotlivych molekul na povrchu pevné latky. Toto nové, tzv. submolekularni
zobrazeni jednotlivych molekul otevira zcela nové moznosti pfi studiu fyzikalnich
a chemickych vlastnosti molekularnich nanostruktur. Nicméné dosud bylo mozné
provadét tato méreni pouze pfi velmi nizkych teplotach blizkych absolutni nule se
specialné upravenymi hroty mikroskopu. Uprava spoéiva v cileném umisténi
pravé jedné molekuly (napf. oxidu uhelnatého) & atomu vzacnych plynd na
vrchol kovového hrotu. Hlavni pfekazkou pro dosaZzeni submolekularnino
kontrastu je relativné slaby detekovany signal vic¢i Sumu méfeni. Pravé
pfitomnost flexibilni ¢astice na konci hrotu ma za nasledek vyrazné zesileni
signalu, které umozniuje dosahnout vysokého rozliSeni. Nicméné takové hroty
jsou stabilni pouze pfi velmi nizké teploté, blizké absolutni nule. Tento fakt
vyrazné limitoval pouziti této metody v podminkach relevantnich pro dulezité
chemickeé Ci biologické procesy, kdy je nezbytna napf. pokojova teplota.

Tym védch z Fyzikalniho Gstavu AV CR a univerzity v Osace predstavil
v Cervencovém Cisle Casopisu Nature Communications novou metodu, ktera
umoznuje dosahnout submolekularnino rozliSeni pfi pokojové teploté se
standardnimi hroty. Spoluprace tymu védct z Fyzikalniho ustavu AV CR
a university v Osace vedla k optimalizaci dualezitych parametrd pro méfeni
podpofenou teoretickymi vypocty. Dosazené optimalni parametry méfeni vedly
k vyraznému zvySeni detekovaného signélu i bez nutnosti speciélni modifikace
hrotl. Védci timto posunuli dale hranice rozliseni soucasnych rastrovacich
mikroskopu. Pravé moZznost zobrazeni pfi pokojové teploté je mimo jiné
zakladnim predpokladem pro studium katalytickych reakcich na povrSich
pevnych latek.

Tato prace navazuje na predeSly vyzkum pracovniki ze skupiny Nanosurf
z Fyzikalniho Ustavu AV CR, ktery vyznamné pfispél k pochopeni mechanismu
vedouciho  k submolekularnimu  rozliSeni  jednotlivych  molekul pomoci
rastrovacich mikroskopd. Vé&dci z Fyzikéalniho Gstavu AV CR formulovali
teoreticky model, ktery umozZnuje hlubSi pochopeni experimentéalnich méfeni
pomoci pocitatovych simulaci (viz [2] a [3]). O vyznamu teoretického modelu
svéddi znacny citaéni ohlas téchto praci za méné nez jeden rok od jejich
publikovani (>30). Navic nakup nizkoteplotniho mikroskopu v roce 2013 umoznil
védcim  z Fyzikadlniho dstavu AV CR  dosahnout experimentélniho
submolekularniho rozliSeni. Tim se skupina zaradila mezi nékolik malo pracovist
na svété, kde je mozné tyto experimenty v sou¢asné dobé provadét. Moznost
kombinace teoretickych simulaci a Spickové experimentalni techniky dava velmi
dobré predpoklady pro dalSi vyzkum fyzikdlnich a chemickych vlastnosti
molekularnich nanostruktur ve Fyzikalnim Gstavu AV CR.


http://nanosurf.fzu.cz/
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Obr.1 A) experimentaini obrazek s sub-molekularnim rozliseni molekuly PTCDA
na povrchu kfemiku pomoci mikroskopu atomdarnich sil pfi pokojové teplote, B)
rozloZeni elektronové hustoty a C, D) optimalizovand atomarni struktura
molekuly PTCDA po depozici na povrch kiemiku ziskana pomoci kvantové
mechanickych pocitacovych simulaci (viz. [1)]).
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