Zdenék Vaska

Zakladni koncepce
protipovodnovych opatieni

v krajiné

V souvislosti s vysokou cetnosti vyskytu extrémi hydrometeorologické a hydro-
logické povahy, které se dostavuji v poslednich zhruba 20 letech, se stale castéji
hovofi o nezbytnosti trvale uplatiiovat preventivni protipovodiiova opatieni,

v

a stejné tak se uvazuje o moznych pric¢inach napadné zvyseného vyskytu téch-
to nepifiznivych hydrologickych situaci (viz také ¢lanek na str. 116-119 tohoto
¢isla Zivy). Soucasna zemédélska krajina naléhavé vyzaduje vyrazna biotech-
nicka doplnéni o krajinné prvky a ttvary, které budou podporovat vsakovani
(infiltraci) a vtoky (influkci) vody do pidniho prostiedi a soucasné omezo-
vat vznik vodni eroze pudy, zlepSovat biodiverzitu a celkovy kulturné prirodni

raz krajiny.

Zvysena frekvence

povodiiovych situaci v dnesni dobé
Uvodem si struéng pfipometime nékolik
téchto udalosti z posledniho obdobi, silné
vybocujicich z normalu:

e Moravské povodné z ¢ervencovych (pro-
kopskych) destl, 5.—16. cervence 1997
(zni¢eno 1 495 rodinnych domt a 18 526
dom1 silné poskozeno, evakuovano bylo
80 tisic osob, v kolonce ztrat nejvétsich
figuruje 54 lidskych obéti, doslo k zapla-
veni vice nez 50 tisic ha zemédélské ptidy,
zahynulo 300 tisic kust hospodaiskych
zvitat, celkové skody byly vycisleny na
63 miliard K¢).
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e Vychodoceské povodné ze silnych pti-
valovych magdalenskych destd ve dnech
kolem 23. ¢ervence 1998 (postiZena oblast
ca 100 km? a zaplaveny t¥i desitky obci,
doslo k evakuaci 800 osob, 6 lidi utonulo,
povodiiové skody presdhly 2 miliardy K¢).
e Mimotddné povodné v povodi Vltavy
a Labe ze 7.—17. srpna 2002 (t&Zce zasahly
asi 800 obci lezicich na fekach a fickach
pfedevsim jiznich a zdpadnich Cech, ale
ijinde, napachaly mimofadné vysoké sko-
dy také v Praze; v nékterych mistech CR
byly zaznamenéany nejvyssi vodni stavy ze
vSech dosud registrovanych velkych vod;
pocet evakuovanych osob dosahl 225 tisic

a celkové skody 73 miliard K¢&; zahynulo
17 osob).

e Jarni povodné z tdni neobvykle vysoké
snéhové pokryvky 28. bfezna az 10. dubna
2006 (vyskytly se zejména na Dyji, NeZérce,
Moraveé, Labi a na Ohti; v nékterych mistech
byly zaznamenény vitibec nejvyssi dosud
registrované vodn{ stavy, napi. na Nezarce
v Jindfichové Hradci; zptsobily mimo-
fadna poskozeni zemédélské pidy vodni
erozi, zahynulo 9 lidi a $kody ¢inily 5,6 mi -
liardy K¢).

o Svatojanské povodné z piivalovych destt
ve dnech 24. Gervna aZ 1. ¢ervence 2009
(evakuovéno ca 19 tisic lidi, zahynulo 15
osob a povodilové skody dosahly 8,6 mi-
liardy K¢).

e Srpnové petrské povodné v r. 2010 (je
uvadéno 7 lidskych obéti; celkova castka
gkod prevysila 8 miliard K¢).

o Cervencové magdalenské povodné r. 2011
(postizeny byly predevsim nékteré oblas-
ti na Liberecku, Plzerisku a Olomoucku,
kde zaznamenané kulmina¢ni povodiiové
prutoky odpovidaly az 50leté vodé).

e Povodné r. 2013 ve dnech 29. kvétna az
5. ¢ervna, 10.—12. Cervna a 24.—27. Cervna
(zasdhly 970 obci v CR, doslo k evakuaci
26 438 osob, vyzadaly si 15 lidskych Zivott
a zpusobily 8kody ptfes 10 miliard K&).

e Extrémni hydrologické situace r. 2014
byly zaznamenévany jiZ od 4. dubna (Hus-
lenky na Vsetinsku), dale na poc¢atku dru-
hé poloviny kvétna na severu Moravy,
v jiznim Polsku a pfedevsim na Slovensku
(katastroficky se projevily v Srbsku a v sou-
sedni Bosné). Mimofadné vyskyty boufek,
vydatnych privalovych desti a bleskovych
povodni se dostavovaly dale v pozdnich
jarnich a v letnich mésicich r. 2014.

»2Malé pluvialy*
Charakteristickym rysem klimatu naseho
tzemi je st¥idéni del8ich obdobi relativ-
niho povodiiového klidu s krat$imi, néko-
lik desetileti trvajicimi obdobimi zvy3ené
srdzkové ¢innosti, kterd v hydrologickém
rezimu toktd podminuje astéjsi vyskyt
povodilovych situaci. Vyznamna Setfeni
fluktua¢nich zmén tohoto typu pro rizné
zemépisné §ifky uskutecénili jiz v druhé
poloviné 20. stol. ameri¢ti klimatologové
J. W. King a W. O. Roberts. Tato fluktuace
vyskytu velkych vod v nasich p¥irodnich
podminkach je vyrazné patrna napf. z His-
torického pfehledu nejvétsich povodni to-
hoto tisicileti (napf. Vaskt 2009). Tak tie-
ba zatimco v 13. stol. bylo v hodnoticim
profilu Dé¢in zaznamenano maximalnich
prutokt (odpovidajicich 10leté vodé a vys-
§ich) celkem 7, v 15. stol. péta v 17. stol.
6, v 16. stol. jich bylo 17 a v 19. stol. 15.
Tyto specifické intervaly s vystupiiova-
nou srazkovou ¢innosti se nazyvaji malé
pluvialy (z latinského pluvialis — destivy).
Pravé v obdobi malych pluvidld se u nas
pocet povodiiovych situaci v hydrologickém

1 Pro statky a chalupy nasich historic-
kyich vesnic v okoli fek a Ficek je p¥i-
znacné, Ze stoji v bezpecné vzdalenosti
od drovné zaplavové ¢ary téch nejvétsich
N-letych vod. Pokud zde byly v soucas-
nosti zaznamenany néjaké povodriové
gkody, doslo k nim pouze na rekrea¢nim
chatovém objektu ,,povodiiovou paméti®
neovlivnéného mistniho ,,Prazaka“.
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rezimu vodnich tokt zvy$uje o 100 i vice
procent oproti jejich primérné dlouhodo-
bé frekvenci vyskytu. Lze Fici, Ze jen dvé
generace z deviti mohou prozivat srazko-
vé nadnormalni obdobi a periody povodiio-
vého neklidu, pfiznaéné praveé pro malé
pluvialy. K témto generacim nyni pravdépo-
dobné néalezime i my. Je to zavazujici. Pfe-
devsim je nutné, abychom nastolili i¢elna
pravidla pro dlouhodoba protipovodiiova
opatfeni v krajiné a dokazali je také predat
nésledujicim generacim. Abychom dosta-
te¢né pevné podchytili nasi soucasnou
,povodiiovou zkuSenost“, kdyz jsme zcela
prohospodatili nékdejsi evidentné exis-
tujici ,,povodiiovou pamét* nasich predki
(viz obr. 1).

Zaznamenano mame pét malych plu-
vialt. Je archeologicky prokdzanou skutec-
nosti, Ze rané stfedovéka sidlists lezela
v tésné blizkosti fek a ficek (napf. velko-
moravské sideln{ jednotky a hradistg). Vel-
komoravsky maly pluvial se dostavil po
staletich relativniho povodiiového klidu
a vedl poc¢atkem 10. stol. k zdniku hlavnich
blatnych hradisek Velkomoravské fise
(pro nedostate¢né mnozstvi pfesnych his-
toriografickych dat zde podrobnéjsi vyme-
zeni neuvddime). Nasledovaly ¢tyfi malé
pluvidly v obdobich: 1078-1118 (maly
pluvial T), 1310-54 (II), 1560—1600 (I1I),
1763-1805 (IV). Predpoklada se, Ze na kon-
ci 20. stol., které bylo téméf celé dobou
povodiiového klidu, zacal v r. 1995 dalsi
maly pluvial (V).

Musime si ov§em uvédomit, ze kazdy
maly pluviél neni souvisle stejnorodym
srazkové nadnormalnim ¢asovym tsekem.
Tak napf. v malém pluvialu IV se stfidala
kratsi vlhka (1763-71, 1777-79, 1785-88
a 1795—-1804) a sucha obdobi (1772-76,
1780—84 a 1789-94).

Pluvialova hypotéza byla poprvé publi-
kovéna v r. 1997 (viz napf. Vesmir 1997, 9:
512-515 a 519) a vzbudila zna¢ny ohlas, ze-
jména u zahrani¢nich odborniki. Reagoval
na ni napf. Dirk Verschuren z univerzity
v belgickém Gentu, ktery pracoval na po-
dobné problematice. Snazil se dat do sou-
vislosti 8ifeni pousti v Sahelu s proména-
mi podnebi za poslednich tisic let. Délku
suchych a vlhkych obdobi, jeZ panovala
ve vychodni &4sti tropické Afriky, uroval
z kolisani hladiny ketiského jezera Nai-
vasha u Nairobi. Je dosti pfekvapivé, Ze vy-
mezeni takto stanovenych suchych sahel-
skych obdobi do velké miry koresponduje
praveé s nasimi malymi pluvialy.

Influkéné infiltra¢ni schopnost pudy

K zéakladnim hydropedologickym a vodo -
hospodatskym ptidnim charakteristikam —
metrim krajinného inZenyrstvi (vedle
hydraulické vodivosti ptidniho prostiedi,
efektivni drendzni pérovitosti, plné vod-
ni kapacity, akumulaéni vodni kapacity,
bodu vadnuti atd.) patfi influkéné infilt-
racéni schopnost ptudy. Pfedstavuje udaj
nezbytny pro stanoveni schopnosti ptudy
prijimat srazkovou, tavnou (ze snéhu a ledu)
nebo zavlahovou vodu. Je tedy zdkladnim
vychozim parametrem napf. pro feSeni vy -
poctu limitni délky pozemku, navrhovani
zasakovacich past a praleha (mélka povr-
chové zafizeni se zatravnénou humusovou
vrstvou), uréeni limitni hodnoty zadesto-
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vani p¥i zavlaze postfikem, ndvrhu fady
protieroznich opatfeni, testovani funkéni
schopnosti drénti a pii projektovéni Get-
nych druht protipovodiiovych opatfeni
v krajiné.

Influk¢éné infiltraéni schopnost puady
definujeme jako nejvyssi moznou rychlost
pronikani vody do pidniho prostfedi vse-
mi existujicimi dutinami, bez ohledu na
jejich ptivod, velikost a tvar, ktera je dosa-
zena bez tlakové vysky na povrchu terénu.
Predstavuje vysledek dvou hydraulicky
diametralné odlisnych procest: influkce —
vtoku do ptidniho prostiedi (kdy rychlost
proudéni vody je proporcionaln{ k moc-
ninnému vyjadfeni hydraulického spadu)
a infiltrace — vsakovéni vody do ptdy.

Pri méfeni influkéné infiltracéni{ schop-
nosti pidy je nutno dodrzovat néktera
zcela specificka opatfeni a postupy. Jako
vhodny zptisob se osvédéilo méfeni pomo-

ci dvourdmového mérného zafizeni ze se -

stavitelnych dild, cozZ umoziiuje znacné
prizptisobeni tvaru méteného objektu (mez,
zasakovaci prtleh, poloha na zachytném
drénu, méfeni v porostech dievin apod.)
a také vnitini situaci na métené plose (tva-
ru dfevin v zasakovacich pésech apod.).
Mimotddny vyznam mé urceni velikosti
minimaln{ reprezentativni mérné plochy,
ktera se podle nasich stanoveni pohybuje
az kolem 4 m?.

Meéfeni schopnosti ptidy pfijimat vodu
pomoci maloprimeérovych (maloplo3nych)
infiltromérd je vétsinou omezené pouzi-
telné k praktickym navrhovym tceltm.

Totéz plati i pro prosté méfeni infiltracni
schopnosti pidy soustfednymi vélci (tzv.
dvouvélcova metoda). Uvedené zptsoby
méfeni se hodi pouze pro kontrolu homo-
genity zhutnélych zemin (napf. u homogen-
nich hrazi) nebo pfi méfeni ve stejnozrn-
nych $térkopiscich apod., nikoli v8ak pro
hodnoceni naprosté vétsiny ,,zdravych*
ptd, které tvo¥i prostorovy polydisperzni,
oziveny a prokofenény multikavern6zni
systém, s mnozstvim preferen¢nich cest
pro vodu (odborné nazyvanych pedohyda-
tody, viz déle).

V téch nejptihodnéjsich podminkach
byly na nasich ornych ptidach kultivova-
nych konvenénim zptisobem zemédélské
vyroby naméfeny maximalni hodnoty in-
fluk¢éné infiltraéni rychlosti v intervalu
0,35—1,00 mm.min-'. Naproti tomu na sta-
rych protieroznich mezich a v dfevino-by-
linnych atvarech s funkci vsakovacich past
(napf. pod stabilizovanymi porosty mezi
a dfevino-bylinnych pési s brusnici bo-
ruvkou — Vaccinium myrtillus a brusin-
kou — V. vitis-idaea, vyskytujicich se zde
nejcastéji pravdépodobné jako pozistatek,
a derivaty spole¢enstev bucin a smrko-
vych buéin svazu Luzulo-Fagion, spole-
¢enstev acidofilnich doubrav a dubobfezo-
vych lesti Genisto germanicae-Quercion
a spolecenstev borti na lehkych ptadach
Dicrano-Pinion) dosahovala rychlost pie-
kvapivé vysokych hodnot 4-9 mm.min™.

Pedohydatody

Pedohydatody (z feckého pedon, hydor,
hodos — pida, voda, cesta) je souhrnné
oznaceni kategorie hydrologicky nejicin-
néjsich pért v ptidné-litologickém prostie-
di. Rozdéluji se na planérni (rtzné prask-
liny a hydroreologické ttvary — pukliny,
praskliny a ploché prvky diskontinuity
ptdniho prostfedi) a tubularni pedohyda-
tody (dutiny po kofenech rostlin, chodbic-
ky zoogeobiontt — viz déle, a jiné podélné
makropéry zpravidla biogenniho ptivodu
apod.). Soucasna déleni planarnich pedo-
hydatod vychazeji z klasifikace, kterou pro
tento typ pért v r. 1990 vypracovali né-
mecti védci G. Hormann a P. Widmoser,
ktefi je kategorizovali do skupin I. az IV.
fadu (viz obr. 2). Neni bez zajimavosti, Ze
rozmérove nejveétsi planarni pedohydato-
dy I. fadu lze jako spojité polygony dobie
vidét i na leteckych snimcich (obr. 3).
vateli a obnovovateli tubuldrnich pedo-
hydatod jsou zastupci tfidy malostétinat-
ci (Oligochaeta), pfedevsim Zizaly, jejichz
nékteré druhy vytvateji v ptidé téméf mi-
niaturni ,,vodovodni potrubi“. U nas Zije
asi 40 druhi zizal. Tak napf. druh hlubin-
né zizaly, ktery nese védecké jméno Allolo-
bophora hrabei, dosahuje délky az kolem
0,5 m. Tento druh objevil (a spolu se svym
kolegou Lvem Cernosvitovem uréil a po-
psal) nas vyznamny biolog, pedolog a peda-
gog ruského pivodu Sergej Hrabé (1899
az 1984), ktery pfednésel na Masarykové
univerzité v Brneé.

Povrchovy a podpovrchovy odtok

Existuji vyrazné rozdily ve schopnostech
pfijimani vody u ptid obhospodatfovanych
konvencénimi zpusoby zemédélské vyroby
a pud pfirodé blizkych stanovist. V zdsadé
1ze prohlasit, Ze v Ceské republice zejména

Ziva 3/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2015. Pfetisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



2 a3 Pedohydatody souhrnné oznacuji
kategorii hydrologicky neju¢innéjsich
port v padné-litologickém prostiedi.
Kategorizaci planarnich pedohydatod
(praskliny, pukliny) do I. az IV. fadu

(obr. 2; uvedené rozméry v cm)

provedli v r. 1990 némecti ptdni
fyzikové G. Hérmann a P. Widmoser.
Orig. Z. Vagku

Planarni pedohydatody I. ¥fadu jsou jako
spojité polygony dobfe viditelné i na
leteckych snimcich (3, foto M. Gojda).

4 Velkoplosné odvodnéni zemédélské-
ho pozemku drendznim systémem

5 Inkrustaci neboli kornaténim ptidy se
nazyva vznik ca 0,5—1,0 cm silné stmelené
krusty (lidové ptdniho skraloupu) na
povrchu. Jde o agronomicky a z nasich
hledisek predevsim o vodohospodarsky
krajné& nepfiznivy jev, ktery vyrazné
omezuje schopnost ptd pfijimat vodu.
na stiedné tézkych a téz8ich ptidach, ob -
hospodafovanych konvenénim zemédél-
stvim, dochazi pti vyraznéjsich destovych
srazkéach v dtisledku kinetické energie do-
padajicich vodnich kapek (hned v prvnich
okamzicich vyskytu srazky) k destrukci
a rozplavovani pudnich agregatt, utésné-
ni vstupnich ¢asti rozhodujicich ptdnich
makroporia a tim ke vzniku slité ptadni
struktury. Toto funkéni vyfazeni naprosté
vétsiny pedohydatod vede bezprostfedné
k povrchovému odtoku. Jinym hydrologic -
ky a vodohospodétsky krajné nepfiznivym
jevem, s nimzZ se u nés rovnéz Casto setka-
me, je inkrustace neboli kornaténi ptid. Tak
se nazyva vznik 0,5 aZ 1,0 cm silné stme-
lené krusty na pidnim povrchu (viz obr. 5),
vyskytujici se pfedeviim u pid s nedo-
statkem vapniku a u pid se zvysenym ob -
sahem jednomocnych kationtd, predevsim
soli sodiku (tzv. fyzikalné-chemicka dis-
pergace —rovnomeérné rozptyleni ptidnich
¢astic pfi zmenseni pfitazlivych sil mezi
koloidnimi ¢asticemi). Dal§im rozsituji-
cim se nepfiznivym stavem, ktery vyrazné
zvySuje povrchovy odtok, je vzriistajici roz-
sah nadmérného technogenniho zhutné-
ni pid a pad s nepfiznivym zastoupenim
lamelarnich strukturnich forem (s agrega -
ty v podobé desticek a listkd, orientova-
nych v horizontdlnim sméru) — nasledek
pojezdu tézkych mechanizac¢nich a doprav-
nich prostfedk.
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Neni tfeba zddraziiovat, Ze vyse uvede-
né pric¢iny vyrazného snizeni transformace
srazkovych vod a vod povrchového odtoku
na odtok podpovrchovy pfedstavuji zaro-
veni hlavni pfi¢iny vzniku zrychlené vod-
ni eroze pudy, a co vice, rovnéz zakladni
pficinu velmi nebezpec¢ného dlouhodobé-
ho trendu poklest hladin podzemni vody
(tedy i stale ¢asté&ji zaznamendvaného po-
klesu vydatnosti az vysychani vesnickych
studnf a jinych mél¢ich jimacich zafizeni).

Hydrologické armatury krajiny
Takto souhrnné oznacujeme ptirozené
a umeéle vytvofené krajinné ttvary a tpravy
(z latinského armatura — vyzbroj, vyztuz,
zpevnéni exponovanych ¢asti, pfenesené
zafizeni nebo pfislusenstvi). Vyznacuji se
mohutnym povrchovym kavernéznim pés-
mem (s vyskytem kaveren — dutin; zpravi-
dla s mimof4dné vysokym podilem zna¢né
stabilnich makropdri a pért, které malo
podléhaji destrukci, rozplaveni a kolmaci —
naplavovéni pudy), vykazujicim vysokou
efektivni pdrovitost, malé odporové vysky
na vtoku do ptidniho prostedi a do makro-
port. Disponuji tak vysokou schopnosti
distribuce a pfenosu vody a vysokymi hod-
notami influkéné infiltra¢ni rychlosti. Mezi
hydrologické armatury krajiny pati{ zasa-
kovaci dfevino-bylinné pasy a prilehy,
$iroké zachytné a zasakovaci meze, selské
(agréarni) terasy (obr. 6), extenzivni polni
sady, zivé ploty, pfirodni strdné, poln{ ces-
ty s doprovodnou zeleni a zdchytnymi
a zasakovacimi piikopy, drahy obcasného
soustfedéného povrchového odtoku stabi-
lizované zatravnénim nebo zalesnénim,
tlumivé retardacni rozlivy, mokiady atd.
Podstatny podil nasich ptid, pfedevsim
na polnich stanovistich obhospodafova-
nych konvenénimi zpisoby zemédélské
vyroby, je vlastné artefaktem. Ptidy jsou zde
pravidelné ovliviiovany nejen zakladni-
mi agrotechnickymi operacemi (soucasné
ov$em vétsinou uz bez jakychkoli racional-
nich osevnich postupti, jimiz se hospodar -
né vyuziva ptdni trodnosti, také se vSak
vyrazné zleps$uji fyzikalni a biologické
pidni vlastnosti), ale pfedevsim hnojenim
minerdlnimi hnojivy, véetné nezivinnych
toxickych rezidui hnojiv a jinych xeno -
biotik (napf. herbicidy, fungicidy, bakteri -
cidy, insekticidy, nematocidy, desikanty,
morforegulétory), zhutiiovanim tézkymi

mechaniza¢nimi a dopravnimi prostfed-
ky — coz vede k vyraznému ovlivnéni ge-
netickych pidnich procesti, zhorseni fy-
zikalnich vlastnosti, k tvorbé ptidniho
gkraloupu, rozplavovani struktury, utés-
nén{ vstupnich ptdnich port, které jsou
rozhodujici pro pfijem vody ptdou a kra-
jinou a hlavné velice nep¥iznivé ptsobi
na sloZenf a pocetnost pdni fléry a fauny.
S tim tizce souvis{ ¢asto zcela nedostatec-
né mira pfemény povrchového odtoku na
odtok podpovrchovy.

Naopak hydrologické armatury krajiny
se od polnich stanovist odlisuji pfedevsim
pfitomnosti horizontd nadlozntho humusu
a zejména jeho pfiznivymi formami, mo-
hutnym prokofenénim povrchovych ptd-
nich horizontt, silnym drenizujicim efek-
tem kofenového systému nékterych druhi
dfevin a bylin, zasahujicich i do vétsich
hloubek ptidné-litologického prosttedi,
bohatou druhovou diverzitou spolecen-
stev ptdnich organismt a pocetnym za-
stoupenim pedohydatod, pfedevsim tubu-
larnich. V dasledku toho se pidy téchto
utvard vyznacuji dobrou schopnosti dis-
tribuce a tranzitu vody, jak uz bylo zmi-
néno. Hydrologické armatury tvofi za-
kladni t¢inné prvky stabilizace krajiny
a snizovani extrému v krajiné pfeméro-
vanim povrchového odtoku vody na pod-
povrchovy a posilovanim akumulaéni,
reten¢ni a drendzni schopnosti krajiny.

Bos cornu capitur

Zasadni naléhavy pozadavek logistiky
a koncepce protipovodiiovych opatfeni
zni: nefesit pouze koncovku srdzkové od-
tokového procesu! Tradiénim stfedoevrop-
skym inZenyrskym smérem, ktery se kom-
plexné zabyva problematikou ziskavéani
zéakladnich podkladt pro planovani, p¥i-
pravu, projektovéni a realizaci tprav a sta-
veb v krajing, je kulturné-technické (neboli
krajinné) inzenyrstvi. Vétsina nasich svéto-
vé proslulych kulturné-technickych inze-
nyra 19. stol. vystudovala tento obor jesté
v Poppelsdorfu (univerzitni méstecko, dnes
soucast Bonnu), od 8kolniho roku 1883/84
se tento smér vyucoval také ve Vidni a od
r. 1891 rovnéz na zemédélsko-technickém
oddsleni Ceské vysoké skoly technické
v Praze. Mezi kulturné-technické inZenyry
patfil napt. autor svétové proslulé dvou-
svazkové publikace z pocatku 20. stol.
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Kulturné-technické vodni stavitelstvi (Kul-
turtechnischer Wasserbau), pfednosta Mo-
ravské zemédélsko-technické kancelare
v Brné a pozdéji profesor Vysoké skoly
zemédélské ve Vidni Adolf Friedrich, a Jo-
sef Kopecky, zakladatel védeckého ¢esko-
slovenského ptidoznalstvi a posléze feditel
Statniho vyzkumného dstavu agropedolo-
gického a bioklimatologického v Praze.

Ze zcela praktickych hledisek je vyznam-
né, ze pravé metodami kulturné-technic-
kého inzenyrstvi lze v nasf krajiné (bez-
obsazné deteriorizované — se zhorsenou
kvalitou prostfedi vyuzivdnim pfirodnich
zdroji — a simplifikované hospodafsko-
-technickymi dpravami pozemk a projek-
ty souhrnnych pozemkovych tprav, které
provézely jednotlivé etapy kolektivizace
zemé&deélstvi) uskuteciiovat navrh optimél-
niho nejicinnégjsiho terénniho rozmisténi
vSech uvedenych hydrologicky t¢innych
objektd, opatfeni a tiprav (tedy hydrologic-
kych armatur krajiny) a rovnéz je s poza-
dovanou bezpe¢nosti dimenzovat.

Hlavni zdsadou navrhovani téchto struk-
turnich krajinnych opatfeni pfitom musi
byt jejich realizace ve sméru od rozvodnic
az do idolnich poloh, od pozemkti v hor-
nich partiich povodi az po dolni profily
tok a jejich usti. V tomto schématu by vy -
stavba retencnich nadrzi méla predstavo-
vat az posledni prvek protipovodriovych
opatieni. Pfehrady by nemély byt navrho-
vany jako jedina nebo prvni moZnost, ale
v piipadé potieby prvek zavérecny — jako
vysledek hydrologického dopoctu. Obraz-
né feceno, jde tedy o to chovat se podle
latinského réeni Bos cornu capitur (Byk se
chytd za rohy). Znamena to, Ze musime
Fesit problémy od mist, kde vznikaji.

Dutlezité rovnéZ je, Ze z pozic krajinné-
ho inZenyrstvi lze pravé v podminkach

stfedoevropské mirné teplé a mirné vlhké
podnebni oblasti takto zmirnit, nebo i zce-
la eliminovat fadu nep¥iznivych dutsled-
kt potencialnich globédlnich klimatickych
zmén. Tyto koncepce se ostatné nesou
v duchu nékdejsich myslenek silné vlaste -
necky smyslejictho biologa a pozoruhod-
ného filozofa pfirodnich véd Vladimira
Ulehly (1888-1947). Svého ¢asu jsem byl
dosti piekvapen, kdyZ jsem se seznamoval
s teorii vodopropustnych ptidnich kontej-
nert vyslovenou americkym pidnim fyzi-
kem R. J. Hanksem, Ze s obdobnymi kogni-
tivnimi zdsadami ,,vodnich jimek v pidé
a vodnich vodivych drah® vystoupil zhru-
ba o 40 let dfive pravé V. Ulehla.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Toma$s Stfeda, Anna Hefmanska

Slechténi na vétsi korenovy systém prinasi
efektivnéjsi vyuziti vody a Zivin

XLV

6 Zvlastnim pfipadem historickych
zemédélskych tprav svazitych
pozemkd jsou selské (agrarni) terasy.
Skladaji se z kaskadovité uspofadanych
terasovych svaht a z rovinatych

(nebo mirné uklonénych) terasovych
plosin. V naprosté vétsing piipada
vznikaly dlouhodobym jednosmérnym
naoravanim exponovanych svazitych
pozemki (zejména v blizkosti vsi,
nebo i na vzdalenéjsich plochach,
které byly urCeny pro péstovani
speciédlnich kultur) oradly —

pouzivaly se napf. haky, percaky,
nakolesniky, radla ¢i pluzice.

Snimky Z. Vaskt, pokud nenf
uvedeno jinak

Pozitivni ti¢inky zavlah, mineralnich hno-
jiv a agrochemikélif na vynosy zemédél-
skych plodin vedly po ,,zelené revoluci®
(v druhé poloviné 20. stol.) k naduzivani
téchto intenzifikacnich opatfeni. S ohledem
na souvisejici ekonomické a environmen-
tdlni dopady nenf v8ak dalsi riist intenzifi-
kace dlouhodobé udrzitelny. Novym tren-
dem v rostlinné produkci se stalo dosazeni
,,vétstho vynosu na kapku“ (anglicky more
crop per drop). Strategie se zavadi zejmé-
na v souvislosti se stdle cennéjs{ a drazsi
vodou, kdyz i v podminkéch stfedoevrop-
ského klimatu stoupa pocet obdobi s vysky-
tem sucha, v&etné sucha agronomického
(nedostatek vody v ptidé pro zemédélské
plodiny ovlivnény pfedchozim nebo déle-
trvajicim meteorologickym suchem, viz
Ziva 2014, 1: 2-3). S uvedenymi vlivy se
museji vyrovnat nové odridy kulturnich
plodin a jejich slechtitelé. A to vie v dobé,
kdy na Zemi ro¢né pfibyde 77 miliont lidi.

Odolnost rostlinnych druht k suchu je
Casto spjata s odlisnym zpiisobem utvéate-
ni kofenového systému, jeho kvantitativ-
nimi i kvalitativnimi znaky. Mnoz{ biolo-
gové, fyziologové a Slechtitelé zabyvajici
se vyzkumem kofenové soustavy rostlin
ji povazuji dokonce za kli¢ k druhé ,,zelené
revoluci“ (napf. J. Lynch v ¢asopise Natu-
re, 2010). Kofenovy systém vétsiny pol-
nich plodin, nékdy také nazyvany skrytou
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